Prirodzené a aktuadlne drevinové zlozenie lesov na
Slovensku a ochrana prirody
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Povodné, prirodzené, sucasné
a potencialne drevinove zlozenie

kldCova téma lesnickej typologie a ochrany prirody
* aplikacia pri hodnoteni priaznivého stavu biotopov a chranenych
uzemi

* povodné sme ako tak spoznali a stale sa predstava o nom
doplna najma vdaka palynoldgii a antrakologii

e povodné = prirodzené?

* sucashé pozname pomerne presne

* potencialne??? = prirodzené???

- ako sa bude odliSovat od povodného?

- do akej miery ho okrem stanovistnych podmienok ovplyvnuju
antropogénne faktory?
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Potencialna prirodzena vegetacia
Potential natural vegetation

Zdroj dat/Data source: Atlas krajiny SR / Landscape Atlas of the SR
Zostavil/Compiled: SAZP - CER Kosice, 2005

Zakladny mapovy podklad/Basic map background:
1: 500 000
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Na zaklade prirodovedeckého mapovania 1:50 000
Geobotanicka mapa SSR (Michalko et al. 1986)

Ujhazy et al.

Biota
a krajina

Mapované jednotky potencialnej prirodzenej vegetacie
Mapped units of potential natural vegetation

borovicové lesy

pine forests

Jjedlové a jedlovo-smrekové lesy

fir, fir-spruce forests

smrekové lesy

spruce forests

smrekovo-borovicové lesy
spruce-pine forests

subalpinske kosodrevinové spoloéenstva
subalpine dwarfpine formation
alpinske travinné spolocenstva
alpine grasslands formation
vrchoviské a prechodné raseliniska
raised bog and transitions mires



Zmeny v drevinovom zlozeni horskych lesov
na zaklade palynologického vyskumu raselinisk
(Wiezik et al. 2020)
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Drevinové zlozenie na zaklade makrozvyskov
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Potencialna vegetacia podla lesnickej
typolodgie

zohladnenie nevratnych zasahov do krajiny

ROZSIRENIE SKUPIN LESNYCH TYPOV
NA SLOVENSKU
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Prirodzené drevinoveé zlozenie lesov SR

Zlatnik (1959) — prva predstava o prirodzenom zlozeni slt

navrhy drevinového zlozenia s ,,ekonomickymi primesami
* Randuska (1955) pre slt
* Hancinsky (1972) pre It

Faith et al. (1974) — porovnanie prirodzenej a aktualnej drevinovej skladby
* na zaklade narodnej inventarizacie lesov

Michalko et al. (1986) — opisy drevinového zlozenia jednotiek geobotanickej mapy

po roku 2000 kvantifikované modely prirodzeného drevinového
zlozenia podla typologickych jednotiek

* percenta zastupenia drevin — celoslovenské priemery

* slt — Vladovic (2003)
* It — Volo&&uk (2001, 2011)

* rozpatia percent
* [t — Rizman et al. (2007)
* poznatkova baza lesnickej typologie
* modely pre hodnotenie biotopov



Poznatkova baza drevinového zlozenia
Rizman + typoldgovia NLC (2007)
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Prirodzené x aktuadlne drevinové zlozenie na LPF

Rizman et al. - podla digitalnej typologickej mapy a poznatkovej bazy les. typ.

zlozenie druh sm jd {bo + sc (0] bk | db+cr hb CL oL

JALLLEVAS Faith et al. 77 141 10 08 452 216 3,7 4,6 1,3

potenciadlne

I Viadovig 57 140 06 1,0 479 183 21 60 24
Rizman et al. 6,2 11,2 1,5 10 466 176 3,1 10,7 2,4
1970 Faith 26,0 5,2 8,1 1,00 30,0 14,4 6,2 2,4 5,6
1991 7S 27,6 4,6 g,0 1,00 30,3 13,9 5,5 8,1

realne
2001 7S 26,7 4,2 9,8 1,1{ 30,4 13,5 5,7 8,6
2015 7S 23,4 4,1 S,3 1,1/ 33,2 13,1 5,9 10
2020 ZS 21,8 4,0 9,2 1,1| 34,6 13,0 6,0 10,4




Stupen prirodzenosti drevinového zlozenia

porovnanie potencidlneho (z typologickej mapy a modelov drev. zloZenia)
a aktualneho drevinového zlozenia

v

Priem. stupen prirodzenosti
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prirodzenost lesov v OP Badinskeho pralesa
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Aktualne trendy vo vyvoji drevinovym zlozenia
- smerovanie k potencialnemu stavu?

e jedla mala v poslednych dekadach relativne lepSie prirastky ako buk, smrek aj
dub

* mladé bresty rychle rastu, jasene hynu (Chalara fraxinea)

ALE cenné listnace a jedla sa nedokazu zmladit najma vplyvom zveri; duby aj
vplyvom konkurencie tiennejsich drevin
* smrek odumiera ale dobre sa zmladzuje na prirodzenych stanovistiach

e posuva sa alebo vracia do 8 vs?

v sucasnom 7. vs treba ratat s vacsim podielom jarabiny vtacej, javora horského,
smrekovca aj buka

* hrab, javor polny a kry podrastaju dubiny

* buk expanduje do dubin aj smrecin

* do nizSich pol6h sa Siria invazne a nepévodné druhy: agat, pajasen,
javorovec, orech

* najviac su zmenené luzné a horské lesy (najma 5. vs), ohrozené su dubiny a
jedliny

» CastejSie sU rozpady a nasledne je vacsi podiel svetlomilnych drevin (breza,
jarabina, ...)



Su pozorované trendy navratom
k prirodzenému stavu?

Su odozvou na klimatické a iné
antropogénne zmeny?

Je to len prejav populacnej dynamiky a
medzigeneracnych fluktuacii jednotlivych druhov?

?



Do akej miery sme v predstavach o prirodzenom
drevinovom zlozeni zohladnili priame aj nepriame
vplyvy ¢loveka?

?
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Adaptacia fytocendz na zmeny hospodarenia

* adaptacia na historické formy manazmentu
* pastva v lese

* po ,vyloveni” divej zveri
hrabanie opadu
osekavanie letniny na krmivo
Zir oSipanych na zaludoch
zbieranie tenciny na palivo
kosenie travy v hajoch
* vymladkové hospodarenie
* uhliarstvo

* sucasnost — sukcesné + adaptacné zmeny
* mensia intenzita manazmentu= navrat ku klimaxu
* noveé antropogénne faktory = adaptacné zmeny
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oeVve r 4

Najvyznamnejsie sucasné antropogénne faktory

[ Y 4

modifikujuce stanovistné podmienky

14

* zmeny manazmentu lesova s
krajiny

[y
xS

[
[

* klimatické zmeny

priemernarocnateplota(°C)
=
)

» eutrofizacia 9
e atmosférické depozicie dusika °

,

* acidifikacia 5

 aktudlne pokracuje vplyvom
depozicii dusika
* NO, + OH - HNO,

* invazne druhy

* synergické posobenie viacerych
* silnejSie disturbancie
* dlhodobé zmeny ekosystémov
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Socio-economic trends

Earth system trends

od roku 1950 (Hibbart et al. 2006
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Experiment na VSLP

S - odstranenie hraboveho
3 podrastu

% - hrabanie opadu
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Vplyv velkych herbivorov na dreviny

- podla oplotkovych studii a paleoekologickych udajov

Table 1.

contemporary (exclosure) studies and from the paleoecological record

Examples of the impact of large herbivores on woody plants, species composition, and landscape structure as found in

Process Contemporary pattern Paleoecological record
gherbj Higher woody plant cover in exclosures and after removal ~ Landscapes of previous interglacials seem to have been
Zn |ZUJ u of large herbivores (12-16) more open than after Pleistocene extinctions in the early
abundanciu R . .
, Moas may have maintained mosaics of open canopied
d revin woodland and scrub (25).

vyvolavaju
zmenu
drevinového
zlozenia

dopad cez Zivhost
pod

menia odozvy
drevin na klimu a
pody

znizuju mnozstvo
horlavého
materidlu

Under intense browsing, unpalatable and thomy species
thrive and palatable species are suppressed (14, 37, 40).

Browsing may also promote browsing-tolerant
species (102).

Under intense herbivory, light-demanding trees and
shrubs are promoted (35, 39).

More thorny shrub species in fertile habitats may indicate
higher browsing pressure (35).

Higher elephant impact on treefall at fertile soils (22)

In tundras, herbivores can inhibit shrub encroachment
with climate warming (87), but this effect is site-
dependent (88).

In savannas, woody species cover does frequently not
reach its abiotic potential due to fire and herbivory
(115, 116).

Herbivores reduce herbaceous biomass and fire
frequency, which benefits woody species, unless these
woody plants are also browsed (30, 116, 117).

Increase in palatable and shade-tolerant hardwoods
immediately after the Pleistocene extinction in North
America (75, 78).

Increase in unpalatable trees during historically high
herbivore densities in European forest (111).

Vegetation openness was greater in fertile lowland areas,
compared with less fertile upland areas (82).

Mosaic forest tundra in northeastern Siberia during the Last
Interglacial, with browsing tolerant trees frequent—likely
(at least partly) due to large herbivores (86).

Large herbivore presence maintained the mammoth
steppe in northeastern Siberia, which disappeared after
Late Pleistocene extinctions (70, 85).

Higher openness of vegetation in last interglacial than
expected based on climate and soil may be mediated
by large herbivores (81).

Increased fire activity immediately after the Pleistocene
extinctions (73-76, 78)

850 | www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1502545112

PNAS | January 26, 2016 | vol. 113 | no. 4 | 847—-855 Bakker et al.
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Vplyv zmeny denzity a druhového zlozenia herbivorov

C (¢ @& pnas.org/content/pnas/113/4/847 full.pdf & * QO
AL\ D
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N —_—
Herbivore density Herbivore diversity

Fig. 2. Hypothesized impact of large herbivore removal on landscape structure, proportion of light-demanding woody species, and fire
frequency. All of these landscapes represent sites where the climate and soil allow trees to dominate. The dotted and dashed lines in A-C
correspond to the three herbivore assemblages indicated on the x axis of D. The three herbivore combinations represent a series of herbivore
diversity indicating simplification from the full Pleistocene fauna to the common late Holocene condition. We predict that removal of
megaherbivores would result in (A) increased woody plant abundance, (B) reduced percentage of light-demanding species, and (C) increased fire
frequency, depending on the densities of the remaining wild herbivores. (D) The resulting landscape structure. In essence, over time, the
landscape developed in many areas from open in the Late Pleistocene, with high densities of diverse herbivore assemblages (D, Top Right), to
defaunated wild herbivore communities controlled at low densities in the Holocene, resulting in a wooded landscape (D, Bottom Left), unless
livestock is introduced, which could take over the role of native extinct grazers, resulting in a wood pasture (D, Middle). In the wood pasture,
palatable light-demanding trees can regenerate within the protection of light-demanding thorny shrubs. When browsers are not managed, they
can reach high densities, resulting in an open landscape with unpalatable, light-demanding trees (D, Top Left).
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Vplyv pastvy na horské lesy

Forest Ecology and Management 258 (2009) 347-356

CENTURY

=

Contents lists available at ScienceDirect

Forest Ecology and Management

journal homepage: www.elsevier.com/locate/foreco
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European beech (Fagus sylvatica L.) and silver fir (Abies alba Mill.) rotation in t

Carpathians—A developmental cycle or a linear trend induced by man?

Tomas Vrika®*, Dusan Adam 2, Libor Hort?, Tomas KolafP®, David Janik?

na zacCiatku novoveku
jedla expandovala na ukor buka

vdaka:
 pastve dobytka v lese
 preferuje listnace
* hrabani opadu
* obnazena poda vhodnejsia pre jedlu
* redukcii divej zveri
* preferuje jedlu

17t-18th

1gth

20“’1
v |

bk European beech f / livestock

. d game (ungulates)
J_ silver fir predators

e B i

theoretically natural balance of game and predators

Fig. 2. Diagram of human impact on Carpathian fir-beech forests.
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Drevinové zlozenie a priaznivy stav biotopov

Athyrio distentifolii-Fagetum sylvaticae Willner 2002

OFN: Athyrio distentifolii-Fagetum ass. nov. hoc loco

(Willner 2002: 381)

Incl. Fagetum asperulaceaum praefatricum subas. fagetum

dryopteridis pulchellae Mikyska 1939 (Art. 34a), Aceri-
Fagetum subas. athyrietosum alpestris J. et M. Bartsch 1940
p. p.. Aceri-Fagetum J. et M. Bartsch 1940 subas.
gvmnocarpietosum Hadacet Terray 1989, Aceri-Fagetum J.
et M. Bartsch 1940 subas. dryopteridetosum pseudomaris
Hadac et Terray 1989 p. p.

Differential taxa: Anemone nemorosa, Dryopteris

dilatata.

Constant taxa: E;: Acer pseudoplatanus, Fagus sylvatica:,

Es: Fagus sylvatica; E,: Acer pseudoplatanus, Athyrium filix-

femina. Dryopteris dilatata, D. filix-mas, Fagus sylvatica.
Galeobdolon luteum agg., Oxalis acetosella, Polygonatum
verticillatum, Prenanthes purpurea, Rubus hirtus s. lat.,
R. idaeus. Sorbus aucuparia.

Dominant taxa: Es: Abies alba, Fagus sylvatica; E;:

Fagus sylvatica; E,: Dryopteris filix-mas, Rubus hirtus s. lat.

Nomenclatural type: Mikyska 1972, Table V, rel. 98, ho-

lotype (Willner 2002: 381)

Montane to subramontane fem-beech forests on silicates.

Mapujeme (L, P): Mapuju sa vSetky porasty so
zachovanym druhovym zloZenim drevin.

Literatura: Jurko 1961; Somsak 1961; Berta in
Michalko et al. 1986; Neuhauslova in Moravec et

al. 2000; Neuhauslova in Chytry et al. 2001.
. Vypracoval: T. Drazil.

Ls2 Dubovo-hrabové lesy

Zonalne mezofilné (slabo hygrofing) zmieSané list-
naté lesy s prevahou duba alebo hraba v 1. a2. Ivs,
vo vnutrokarpatskych kotlinach ajv 3 - 5 Ivs.

Ls2.1 Dubovo-hrabové lesy karpatské

Biotop narodného vyznamu
Natura 2000: -

Druhové zlozenie: Acer campestre, Cerasus avi-
um, Carpinus betulus, Corylus avellana, Fagus
sylvatica, Lonicera xylosteum, Quercus petraea
agg., Swida sanguinea, Tilia cordata, Ajuga rep-
tans, Anemone nemorosa, Campanula rapuncu-
loides, C. trachelium, Carex digitata, C. pilosa,
Convallaria majalis, Cruciata glabra, Dactylis poly-
gama, Dentaria bulbifera, Festuca drymeja, F. he-
terophylla, Fragaria vesca, Galeobdolon luteum
agg., Galium odoratum, G. schultesii, G. sylvati-
cum, Lathyrus niger, L. vemus, Melampyrum
nemorosum, Melica uniflora, Melittis melissophyl-
lum, Poa nemoralis, Polygonatum multiflorum,
Pulmonaria officinalis agg., Ranunculus auricomus
agg., Securigera elegans, Stellaria holostea, Sym-
phytum tuberosum, Tithymalus amygdaloides,
Veronica chamaedrys, Viola reichenbachiana,
Waldsteinia geoides.

Vyskyt: Niziny, pahorkatiny, nizSie vrchoviny
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Ramcové prirodzené drevinové zloZenie ﬁ-..,\
a narodného vyznamu £

U

MAPOVANIE LESNYCH BIOTOPOV

Prirodzené drevinové zloZenie je vypracované p
biotopoch, ktoré st rozsirené velkoplo3ne, je prirof
presnejdie, pre jeden ¢i niekol'ko lesnych vegetaényd
povaZovany za relevantny len ak je lokalizov
Napriklad vyskyt smreka v biotope Ls 5.2 Kyslomil
pohoriach Karpat vratane Pol'any, Kremnickych vrch|
aredlu smreka je v tomto biotope smrek nepovodny
chapeme podrl'a prace Blattny, T_, Stastny, T_, (1959).
Vychodiskom pre stanovenie ramcového prirodzen
zlozenie uvedené v Katalégu biotopov Slovenska (S
a upravené na zdklade skusenosti autorov metodik:
dominantné druhy jednotky. L

Metodicky pakya

Ls1 LuZné lesy

Ls1.1 Vibovo-topol'ové niZinné luzné lesy *91E0

Alnus glutinosa <30%, A. incana<5%, Fraxinus angustifolia, Padus racemosa, Populus alba,
Populus x canescens, P. nigra, Salix alba, S. caprea, S. fragilis, S. x rubens, S. triandra,
Ulmus laevis, Ulmus minor-.

Ls1.2 Dubovo-brestovo-jaseiiové niZzinné luZné lesy 91F0

Acer campestre, Carpinus betulus, Cerasus avium, Crataegus monogyna, Fraxinus
angustifolia subsp. danubialis, F. excelsior, Padus avium, Populus alba, Populus x
canescens, P. nigra, Quercus robur agg. , Salix alba, S. fragilis, Tilia cordata, Ulmus laevis,
Ulmus minor.

Ls1.3 Jaseinovo-jelSové podhorské luZné lesy *91E0

Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Alnus glutinosa, A. incana, Carpinus betulus,
Fraxinus excelsior, Padus avium, Picea abies <5%, Populus alba, Populus x canescens, P.
nigra, Quercus robur agg. <20%,, Salix alba, S. caprea, S. ﬁagzlls Sorbus aucuparia, Tilia
cordata<3%,, Ulmus glabra, Ulmus laevis, Ulmus minor. - :

Ls1.4 Horské jelSové luzné lesy *91E0
Abies alba <3%, Acer pseudoplatanus, Alnus glutino

b Ak Jraguis,. 5. -1 "’iam‘ropovm DRUHOW,

. EUROPSKEH YVYZNAIV'IU

Padus avium, Picea abies <40%,
glabra.
*(Alnus incana minimalne 30%)

Ls2 Dubovo-hrabové lesy

Ls2.1 Dubovo-hrabové lesy karpatské
Acer campestre, A.platanoides, Carpinus betulus, Cerasghs
sylvatica< 25%, Quercus cerris, Q. petraea agg*,, Q. ro
T. platyphyllos, Ulmus laevis, Ulmus minor.

*( Quercus petraea minimalne 30%)
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lesov... VK SOP SR 24.11.2021

Prirodzené a aktualne drevinové zlozenie

Ujhazy et al.:

Zmeny bylinnej etaze
na stanovistiach jedlovych bucin na andezite

* v lesoch vekovych tried nastava .
porovnatelny stav s pévodnymi
pralesovitymi porastami az po I
70-tich rokoch §N

* do 20 rokov rubaniskové druhy

* v 20 az 60-rocnych porastoch
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znizena pokryvnost, druhova -
bohatost a zmenené druhové
zlozenie bylinnej etaze
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Prirodzené a aktualne drevinové zlozenie lesov... VK SOP SR 24.11.2021

Ujhazy et al.:

SR (2,25 m?)
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Stav lesov s dominanciou buka
(k roku 2012)

1 350 159 ha — potencidlna vymera (siva + zelenda + ¢ervenad);

z toho:
20 % — prirodzené porasty > 80 rokov;
1,4 % — prirodzené v prirodnych rezervaciach.

source: National Forest Centre, forest inventory data
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Ujhazy et al.: Prirodzené a aktualne drevinové zloZenie

Zavery k drevinovému zlozeniu

 prirodzené drevinové zlozenie vyrazne reaguje okrem stanovistnych
podmienok aj na biotické a nepriame antropické faktory

* aj pri stabilnej klime je prirodzené drev. zloZzenie dost variabilné vzhfadom na
variabilitu vonkajsich faktorov

e zver, fytofagy a patogény vyrazne znizuju zastupenie urcitych druhov
(bresty, jasen, smrek, ...); v kazdom storoci sa dari trochu inym drevinam...

* pri velkej variabilite vonkajsich faktorov, neistote v existujucich modeloch a
neistote buduceho vyvoja potrebujeme volnejsie modely drevinového
zlozenia

 vacSie rozpatia prirodzenosti
* viac sa zamerat na drevinové zloZenie ako na percenta ich zastupenia

* v ur¢itom case budeme musiet akceptovat spontanne sa Siriace neofytné
druhy do potencialneho drevinového zlozenia...



lesov... VK SOP SR 24.11.2021

Ujhazy et al.: Prirodzené a aktualne drevinové zloZenie

Odporucania k hodnoteniu stavu lesnych
biotopov

zmensit vahu percentického zastupenia drevin

zvysit vahu veku porastu pri lesoch vekovych tried
* najlepsSie vyvinuté su staré prirodzené lesy nad 80 rokov

o priaznivom stave by malo rozhodovat najma celkové druhového zlozenie
a druhova diverzita podrastu

menej sa orientovat na modely pévodného drevinového zlozenia zalozené
na typologickych mapach

* biotopy nemusia byt nutne klimaxovou vegetaciou

* na rovnakom stanovisti moze rast jedlina aj bucina; hrabina aj dubina...

e stard jedlina je cennejsSia ako ,p6vodnejsia“ bukova mladina...






