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Vazené damy, vazeni pani, milé kolegyne, kolegovia,

nasa republika preZiva hekticku dobu. Doteraz zauzivané postupy a zvyky sa vyrazne rozkolisali. Drobucky virus nielenze
vyrazne narusil nasu i svetovi ekonomiku, ale nazory, ako proti nemu postupovat, dokazali rozdelit celu spolocnost. Hoci
COVID-19 nie je spustacom zmien, ktoré sa deju v Statnej ochrane prirody, predsa sa aj vlajkovej lode starostlivosti o prirodu
- Statnej ochrany prirody SR, zmeny bytostne dotkli. Oslabena ekonomika zniZuje prisun financii zo §tatneho rozpoétu
do uz aj tak dlhodobo poddimenzovaného rozpoctu. Mnohi jej zamestnanci su frustrovani z doteraz nerieSenych zasadnych
problémov v oblasti starostlivosti o prirodu a krajinu.

V tejto situacii, kedy je nedostatok technickych, materialnych, personalnych i finanénych zdrojov na rieSenie zakladnych
¢innosti v ochrane nasej prirody, ozyvaju sa hlasy, aby sa nemrhali kapacity na vyskumnu ¢innost v oblasti ochrany prirody.
Maju to vraj riesit ini - vyskumné ustavy, vysoké skoly, Slovenska akadémia vied ¢i muzea.

Myslim si, Ze tieto nazory si mylné. Je sice pravda, Ze zakladnou ¢innostou Statnej ochrany prirody SR je starostlivost
o druhy, biotopy a krajinu. Tato organizacia je vSak inStituciou odbornou. Vyjadruje sa po odbornej stranke k antropickym
aktivitam na naSom uzemi. Odborny profesionalny pristup k starostlivosti o prirodu sa da dlhodobo len tfazko zabezpecit bez
dostatku adekvatnych aktualnych vedeckych poznatkov. Je preto nanajvys potrebné, aby sa takyto vyskum realizoval nielen
vo vysSie uvedenych instituciach, ale aj priamo tam, kde sa prakticky denne s prirodou pracuje.

V tejto situdcii potesi, Ze sa najdu pracovnici, ktori su ochotni kvalitu ochranarskej prace posuvat vyssie. Je skvelé, Ze aj
medzi nadmierou réznych inych povinnosti si zooldgovia, botanici, lesnici a zamestnanci z inych profesii najdu cas pracovat
aj vo vyskumnych aktivitach. Je dobré, Ze s ochotni sa s nami podelit s vysledkami svojich vyskumov. Som rad, Ze sa vedec-
kej konferencie Statnej ochrany prirody SR, venovanej chranenym tizemiam, chranenym druhom a biotopom, zucastiiuju aj
vedecki pracovnici z dalsich institucii. Dakujem im, Ze sa budeme moct odborne obohatit z celkovo 18 referatov, na ktorych
sa podielalo dovedna 67 oséb. Zamerom Statnej ochrany prirody je vedecku konferenciu organizovat pravidelne.

Konferencia by sa nemohla uskutocnit bez prace jedenastclenného vedeckého vyboru na Cele s jeho predsedom Michalom
Adamcom. Vsetky nalezitosti potrebné k priprave a zabezpeceniu tohto podujatia vykonaval osemclenny organizacny vybor.
Vsetkym tymto osobam dakujem za pripravu konferencie a Vam vSetkym Zelam ni¢im nerusené nacerpanie dal§ich vedomosti
pre zasluznu pracu, akou ochrana prirody bezpochyby je.

Dusan Karaska
generalny riaditel SOP SR
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BEZ MONITORINGU A KOMUNIKACIE TO NEJDE
OCHRANA PRIRODY (NA SLOVENSKU) A SUCASNE VYZVY, ALEBO SPOMIENKY NA BUDUCNOST

PETER URBAN

Klucové slova: ochrana prirody, historia, conservation biology

Key words: nature conservation, history, conservation biology

V sucasnej globalnej environmentalnej krize Celi Iudstvo najmi dopadom zmeny klimy, ubytku biodiverzity, ¢astejSim
vyskytom epidémii a pandémii, ¢i dlhodobym problémom stvisiacim s potravinovou bezpecnostou. Biodiverzitu ohrozuje sy-
nergické posobenie prirodnych disturbancii a vyrazny narast Iudskych aktivit. Nevyhnutnd, dokonale premyslena realizacia
zasadnych a systematickych politickych, hospodarskych, spolocenskych a environmentalnych zmien ma byt zaloZena na do-
siahnuti konsenzu a nesmie ist proti voli obCanov.

Ochrana prirody je dolezita, zlozita a dynamicka verejnoprospesna Iudska Cinnost tvoriaca vyznamnu sucast verejnych
politik. Musi byt efektivna v kontexte vedeckom (napr. ako uc¢inne chranit prirodu) i normativnom (napr. ktoru zlozku prirody
chranit, preco a kde). Moderna ochrana prirody funguje na aplikacii Styroch zakladnych pilierov: vedecké poznatky, legisla-
tivny ramec, aktivny manazment prirody s vyuzitim ekonomickych nastrojov, praca s verejnostou. Aktualne stoji pred novymi
vyzvami a prilezitostami. Okrem zachovania geo- a biodiverzity a povodnych ekologickych procesov by mala posiliovat aj svo-
ju tlohu pri udrzani kvality Zivota Iudi. Vychadzat potrebuje z vedeckych poznatkov, najmé z bioldgie ochrany prirody (Con-
servation Biology), ale tieZ zo skusenosti tzv. dobrej i nevhodnej praxe - t. j. ochrana prirody zaloZzend na dokazoch (evidence-
-based conservation). Ma byt nielen citliva, ale aj pruzna, vyzadujuca si adaptivny pristup (prisposobivu starostlivost) - proces
opakovaného a neustaleho hodnotenia zistenych skuto¢nosti, berucich do tivahy meniace sa ekologické, spolocenské i politic-
ké suvislosti. Vyznamnu tlohu pri tom zohrava ochranarske planovanie, vratane analyzy scenarov, zaloZzené na zranitel nosti
a nenahraditel'nosti zloZiek biodiverzity.

Ochranarsky manazment ekosystémov i druhov by mal byt na rozdiel od tradicnej ,,papierovej starostlivosti, pruzny,
rychlo a vhodne reagujuci na dané zmeny. Dolezity je preto dostatok aktualnych informacii z vysledkov vyskumov a systema-
tickych monitoringov - dat ziskanych a interpretovanych objektivnym spdsobom. Cely (dlhodoby a finanéne naroény) proces
od metadd ich zberu, cez vyhodnotenie aZ po interpretaciu s vyvodenim odportcani pre prakticki ochranu ma byt transparent-
ny, verifikovatelny a v buducnosti opakovatelny. Vyznamnu ulohu ma aplikovany vyskum.

Statna ochrana prirody SR (SOP SR) v Banskej Bystrici vznikla od 1. 7. 2000 ako odborna rozpoétova organizacia MZP SR
s celoslovenskou pdsobnostou. Organizacne sa Clenila na 9 sprav narodnych parkov, 14 sprav chranenych krajinnych oblasti,
2 regionalne spravy ochrany prirody a krajiny v Bratislave a PreSove a Centrum ochrany prirody a krajiny v Banskej Bystrici
amala 256 zamestnancov. Jej hlavnym poslanim od vzniku bolo zabezpecovanie ochrany prirody a krajiny v sulade s platnymi
pravnymi predpismi §tatu, najmé zakonom €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny (izemna ochrana, druhova ochrana
zivoCichov, rastlin, skamenelin a nerastov, ochrana drevin, environmentalna vychova a propagacia, monitoring a informati-
ka, dokumentacia), ako aj realizacia novych uloh vyplyvajucich z élenstva v EU, predovietkym priprava chranenych uzemi
sustavy Natura 2000 (ked na rozdiel od medzinarodnych dohovorov, dohdd a protokolov je pravo ES pravne vymahatel'né).

V ramci danych kapacit (finanénych, personalnych) zabezpecovala aj vyskum zloziek prirody, resp. jeho koordinaciu. Pre-
hlboval sa rozvoj spolo¢nych aktivit s vedecko-vyskumnymi inStiticiami najmé v oblasti vyskumnej Cinnosti a pri tvorbe infor-
macnych systémov ochrany prirody. Délezity bol tzv. gestorsky systém (prevazne) internych zamestnancov a poradné zbory.

V stc¢asnosti sa noZnice medzi vedou a ochranarskou praxou ¢oraz viac roztvaraju a prepojenie medzi nimi nie je dosta-
tocné. Aktualna spolupraca medzi vedeckou obcou a ochranou prirody je zaloZend ovela viac na osobnej aktivite na oboch
stranach, ako na systémovom zaklade. Preto je okrem iného nevyhnutné vypracovat a realizovat dlhodobu koncepciu vyskumu
a monitoringu v ochrane prirody, zabezpecit financné prostriedky na ochranarsky vyskum a monitoring, zlepSit interpretaciu
vysledkov vyskumov a monitoringov pre Siroku verejnost a komunikaciu na vSetkych turovniach, zaviest dlhodoby systém vzde-
lavania pracovnikov ochrany prirody... .

Katedra biologie a ekologie, Fakulta prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici, Tajovského 40, 974 01 Banskd Bystrica;
urbanlutra@gmail.com, peter.urban@umb.sk
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PRISPEVOK O PRAKTICKOM MAPOVANI KRASOVYCH ZAVRTOV V TERENE

ALEXANDER LACNY" 2, LAURA DUSEKOVA®, MICHAELA GALOVA'

Klucové slova: zavrty, mapovanie, morfometricka analyza, LIDAR, GIS, Malé Karpaty
Key words: dolines, mapping, morphometric analysis, LIDAR, GIS, Malé Karpaty Mts.

Zavrty, oznaCované aj ako krasové jamy, su unikatnou formou reliéfu krasovej krajiny. V poslednom obdobi stupaju
na vyzname ako vo vedeckych, tak i v ochranarskych sférach. Aj pri nich plati pravidlo, Ze ak chceme nieco chranit, musime to
najskor spoznat. Ich prepojenie s podzemnym krasom vytvara dalSie interakcie a dovody na ich vyskum. Takisto v niektorych
uzemiach tvoria ostro vpisany krajinny prvok krasovej krajiny. V sucasnosti vo vztahu ku genéze zavrtov je asi najlepsie spra-
cované uzemie Malych Karpat. Prave naSe skusenosti z vyskumu zavrtov (VESELSKY et al. 2014a, b; LACNY et al. 2018; LACNY
et al. 2019; DuSEKoVA et al. 2020; LACNY et al. 2020; Lacny & CsiBri 2020) by sme radi pretavili do formy, ktora moze uviest
do problematiky zavrtov aj dalsich odbornikov. Nasu metodiku a postupy sme postupne doplinali, najma vo vztahu k terénnym
pracam, ktoré su pilierom dalSej prace. Aktualnou metodikou v sucasnosti meriame zavrty v oblasti Dobrovodského krasu.
Zavrty v Malych Karpatoch sa vyskytuju vo vSetkych krasovych uzemiach okrem Devinskeho krasu. Vyskyt sa predpoklada
na viac ako 500 zavrtov. To je viak nepatrné mnozstvo oproti 7 000 zavrtom, ktoré predpoklada Smipa (2008) na celom uzemi
Zapadnych Karpat. Spristupnenie LiDAR-ovych dat v§ak bude mat za nasledok, Ze toto Cislo v buducnosti porastie. Doteraz
v takejto forme a pre takéto ucely nebola vytvorena metodika mapovania zavrtov. Ako sme uzZ spomenuli, zavrtom sa v po-
slednom obdobi za¢ina venovat Coraz viac autorov, najma z oblasti geomorfoldgie a geoldgie. Po zamerani niekol'ko stoviek
zavrtov v oblasti Malych Karpat sa osvedcilo merat az Strnast atribuatov. S nimi: lokalizacia, nadmorska vyska, obvod, hibka,
dlhsej osi, sklon steny zavrtu, podorysny tvar zavrtu, litologia, geneticky typ, tvar zavrtu na zaklade stien a dna, charakter dna,
hydrologia. Pripadne je mozné vytvorit aj fotografickii databazu zameranych zavrtov. Aby sme tieto atributy naozaj vSetky
zmerali, osved¢ili sa pri terénnych pracach formulare. NajvhodnejSie je, aby merania realizovali minimalne dve zohrané oso-
by. Meranie mensieho zavrtu vo dvojici potom trva iba zopar minut. Merané atributy sa osvedc¢ili aj v dalSom procese vyhod-
nocovania dat. Naopak, za ucelom terénneho vyskumu pre nase potreby nie je potrebné merat dalSie linearne morfometrické
parametre zavrtov, stacia podla Bondesana iba osi LAXI a WAXI (BonNDEsAN et al. 1992). Ale ak chce niekto skimat zavrty
detailnejSie, odporuc¢ame napriklad pracu Petrvalskej (PETRvALSKA 2010), ktora realizovala morfometricki analyzu zavrtov
v oblasti Jasovskej planiny. InSpiraciou moze byt aj praca Novotného a Tulisa (Novorny & TuLis 2005) z oblasti Slovenského
raja, kde detailne zmapovali 164 zavrtov. Pred samotnym terénnym vyskumom je potrebné identifikovat zavrty v krajine. Po-
mozu terénne obchddzky, komunikacia s miestnou jaskyniarskou skupinou, ale najmé v dnesnej dobe pristupné LiDAR-ové
data vo forme digitalneho modelu reliéfu (https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/teren, https://www.freemap.sk). Co viak
moZze skomplikovat situaciu pri hladani zavrtov st rozne antropogénne jamy. NajCastejSie sa stretavame s vapennymi jamami,
jamami po paleni dreveného uhlia a roznymi kutackami za iCelom overenia kvality vapenca. Mozno sa stretnuf aj s roznymi
vyvratmi stromov, ktorych indikaénym znakom je vd¢Sinou kopka zeminy pri jednej z hran takejto jamy.

1 Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava Chrdnenej krajinnej oblasti Malé Karpaty, Stiirova 115, 900 01 Modra;
alexander.lacny@sopsr.sk, michaela.galova@sopsr.sk

2 Katedra geologie a paleontologie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, Mlynskd dolina, llkovicova 6, 842 15 Bratislava 4;
alexander.lacny@uniba.sk

3 Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprdva slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds;
laura.dusekova@sopsr.sk
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AKTUALNE VYSLEDKY Z VYSKUMU ZAVRTOV V DOBROVODSKOM KRASE

LAURA DUSEKOVA'2, ALEXANDER LACNY>4

Klucové slova: Malé Karpaty, Dobrovodsky kras, zavrty, morfometricka analyza

Key words: Malé Karpaty Mts., Dobra Voda Karst, dolines, morphometric analysis

Vyskum je zamerany na zavrty Dobrovodského krasu, ktory sa nachadza v Brezovskych Karpatoch (Malé Karpaty)
v blizkosti obci Chtelnica a Dobra Voda (MitTeR 1983, Hocumuth 2008). Kras je tu viazany na karbonaty povazského prikro-
vu hronika (HavriLa 2011). V tzemi dominuji wettersteinské dolomity a vapence, hlavne dolomity a gutensteinské vapence
(BEGAN et al. 1984). Zavrty a jaskyne boli identifikované aj na neogénnych dobrovodskych zlepencoch. Rozloha krasovych
hornin tu dosahuje 86,5 km?2. Podzemné krasové formy st reprezentované jaskynami, ktoré zvyCajne nie su dlhSie nez par de-
siatok metrov. Najdlhsia jaskyfia - Zbojnicka jaskyfa, blizko obce Chtelnica, dosahuje dizku 190 m a hibku 25 m (pers. com.
J. HaLama 2021). Povrchové formy su zastupené pocetnymi zavrtmi a skrapmi. Smipa (2008) tu predpokladal vyskyt viac ako
170 zavrtov, ¢o je najviac v porovnani s ostatnymi krasovymi izemiami Malych Karpat. Do konca augusta 2021 bolo identi-
fikovanych a v teréne zameranych 263 zavrtov, €o je pravdepodobne finalny pocet. Zamerané parametre zavrtov boli pouzité
na morfometricku analyzu a zistenie vztahu ich vyskytu s geologiou uzemia. Zavrty su Casto formované v liniach s tektonic-
kou alebo litologickou predispoziciou. NajvyraznejSimi zavrtovymi liniami Dobrovodského krasu su Hlboky Dol a Chtelnické
Uhliska, no vyznamnejsie zoskupenia nachddzame aj na lokalitach Cinovec a Suchanka.

Najpocetnejsie su zavrty v linii HIbokého Dolu, nachadzajuce sa priblizne 2 km severovychodne od obce Dobra voda.
Ide o 56 zavrtov na dizke priblizne 2,4 km, ktoré vznikli na tektonicky predisponovanej linii v smere SV-JZ. Najdlhsie osi za-
vrtov mozu v niektorych pripadoch suvisiet so zlomovymi Struktdrami orientovanymi v smere SV-JZ a SZ-JV a s vrstevnymi
plochami orientovanymi v smere SV-JZ. V tejto linii dominuju disolué¢né lievikovité zavrty - najvyznamnejSim je D146 (D46
v speleologickej evidencii), v ktorom bol v minulosti realizovany intenzivny speleologicky prieskum. Druha najvyznamnejsia
linia sa nachadza priblizne 1 km SZ od vrcholu Klenova (585 m n. m.), kde bolo zameranych 48 zavrtov rozdelenych na dve
vetvy so zlomovou predispoziiou v smere SV-JZ a SZ-JV. Tri zavrtyv disponuju obvodom viac nez 100 m - D181 (C15), D186
(C18) a D187 (C19) a boli tiez v minulosti speleologicky skumané. Uzemie je formované ramsauskymi dolomitmi a steinalm-
skymi vapencami. Tak ako aj na lokalite HIboky Dol, aj v tejto vetvenej linii dominuju disolu¢né lievikovité zavrty.

Z celkového poctu v sucasnosti znamych a zameranych zavrtov, podla metodiky Janningsa (JANNINGS 1985), dominuju
disolu¢né a subsidencné zavrty (45 % -né zastipenie oboch kategorii), zvySok tvoria zavrty aluvialne (10 %). V zmysle metodi-
ky Jakala (JAKAL 1975), na zaklade svahov zavrtov, resp. ich prieCneho profilu, v izemi prevladaju misovité (43 %) a lievikovité
zavrty (40 %) nasledované kategériou kotlovité (16 %). NajmenSie zastupenie maju prstencovité (1 %). Pre rozliSenie zavrtov
na zaklade ich podorysu bola pouZzita metodika Petrvalskej (PETRVALSKA 2010). Na jej zaklade boli vy¢lenené nepravidelné za-
vrty (47 %), ovalne (37 %) a symetrické - okruhle zavrty (16 %). Viac ako polovica zavrtov ma obvod v rozmedzi 20 - 40 m,
26 % vrozmedzi 7 - 20 m, 14 % v kategorii 40 - 60 m a takmer 4 % v kategoérii 60 - 80 m. Iba 4 zavrty su zastupené v kategorii
80 - 100 m a len 3 dosahuju obvod nad 100 m (maximalny obvod ma D187 - 118 m). Vé4c¢Sina zavrtov, takmer 70 %, dosahuje
hibku 0,5 - 2 m, 12 % je v rozmedzi 2 - 3 m a viac ako 15 % v rozmedzi 3 - 6 m. Len 8 zavrtov je hlbsich nez 6 m (najhlbsi
je zavrt D146 s hibkou 9 m).

Vyskum pokracuje morfometrickou analyzou s cielom prepojit suc¢asné vedomosti o zavrtoch a o litologickych a tektonic-
kych hraniciach, ktoré su ¢asto prave zavrtmi indikované, s novou geologickou mapou uzemia.

1 Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyn, Hodzova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds;
laura.dusekova@sopsr.sk
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menského 19, 040 01 Kosice

3 Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava Chrdnenej krajinnej oblasti Malé Karpaty, Stiirova 115, 900 01 Modra;
alexander.lacny@sopsr.sk

4 Katedra geologie a paleontologie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Komenského v Bratislave, llkovicova 6, 842 15 Bratislava;
alexander.lacny@uniba.sk
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MODRA JASKYNA V MALUZINEJ - CO JE ZDROJOM MEDI
SPOSOBUJUCEJ UNIKATNE SFARBENIE JEJ KVAPL.OV?

Juray Litrval, Lupovit GAAL!, PAVEL BELLA!

Klucové slova: kras, Nizke Tatry, jaskynna vyzdoba, sfarbenie, chromofor

Key words: karst, Low Tatras, speleothems, coloring, chromophore

Modr4 jaskyna je prvou zdokumentovanou slovenskou jaskyinou s nezvy¢ajnou modro a zeleno sfarbenou kvaplovou vy-
zdobou. Jaskyna sa nachadza v severovychodnej Casti Nizkych Tatier, nedaleko obce Maluzina. Bola objavena v roku 2016
¢lenmi Speleoklubu Cervené vrchy (G. Majernickova, J. Smoll a M. Sugel), pricom dizka objavenych priestorov dosahuje
657 m n. m. s vertikdlnym prevysenim 25 m (SmoLL 2017). V bezprostrednej blizkosti jaskyne na povrchu vystupuji hlavne
zlepence, pieskovce, bridlice a bazaltové vulkanické horniny maluZinského suvrstvia (vrchny perm), jemnozrnné pieskovce az
bridlice benkovského a Sunavského suvrstvia (spodny trias) a dolomity veku stredny az vrchny trias (BIELY et al. 1992). Zmie-
nované horniny sa radia k tektonickej jednotke hronika, pricom povodne suvisly vrstevny sled bol nasledkom tektonickych
procesov pretvoreny do sustavy tektonickych Supin (TuLis & Novorny 1998). Samotna jaskyna je vytvorena vo vrstevnatych
azZ masivnych dolomitoch tmavosivej farby, ktoré predstavuju sucast facidlneho sledu Ciernovazskej karbonatovej platformy
(sensu HavriLa 2011). Predpokladany vekovy rozsah dolomitov je stredny aZ vrchny trias (BIELy et al. 1997). V oblasti boli opi-
sané Styri typy zrudnenia asociovaného s vyskytmi medi: 1. rozptylené vyskyty medi v bazaltoch, 2. baritové Zily vyskytujuce
sa predovSetkym v bazaltoch, 3. U-Cu zrudnenie v permskych pieskovcoch, 4. v polymetalické zrudnenie dolomitov v udoli
»Olovienka“ (VozARr et al. 1983, 1984; BIELy et al. 1997). V okoli jaskyne bolo zmapovanych niekol'’ko rieCnych teras, pricom
vchody do jaskyne sa nachadzaju medzi dvoma terasovymi stupfiami, v zavrtoch vytvorenych vo vyssej terase. Vzhladom
na absenciu rieCnych Strkov nemozno predpokladat, Ze by vody povrchového toku Bocianky vtekali priamo do jaskyne. Mor-
fostrukturne tvary v jaskyni indikuju, Ze ju vytvarali predovSetkym agresivne vody, ktoré rozptylene prenikali z povrchového
toku Bocianky do odkrytého poruseného horninového masivu. Modra a zelena farba kvaplovej vyzdoby je zapri¢inena pri-
tomnostou medi v Strukture kalcitu tvoriaceho farebnu vyzdobu, pricom za zdroj medi boli povazované rozptylené rudné Zilky
v nadloZzi jaskyne (OrvoSovA et al. 2016). Chemické analyzy dolomitov z blizkeho okolia jaskyne (napriklad HANACEK 1963;
BiELy 1964) vSak preukazali pritomnost stopového mnozstva medi i priamo v dolomitoch tvoriacich jej materski horninu.
Pocas dalSieho vyskumu boli na jaskynnych stenach identifikované sporadicky sa vyskytujuce modré a zelené fliaCiky, ktoré
pravdepodobne predstavuju sekundarne mineraly medi. Na zaklade toho mozno predpokladat, Ze okrem rudnych Zziliek moze
byt zdrojom medi i samotna materska hornina jaskyne. ZvySené koncentracie farebnych fliacikov na tektonickych plochach,
ako aj suvislost najvyraznejsie sfarbenych kvaplov s tektonickou poruchou naznacuje, ze tektonické procesy mohli miestami
napomahat zvySovat koncentraciu medi v hornine a ulahCovat tak tvorbu farebnej vyzdoby. Vzhladom sa jedinecnost sfarbe-
nia sintrovej vyzdoby si tato jaskyna z hladiska ochrany prirody zasluhuje osobitnii pozornost.

1 Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprdva slovenskych jaskyn, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; juraj.littva@ssj.sk
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MONITORING NAVSTEVNOSTI V NARODNOM PARKU MALA FATRA

GABRIELA KALASOVA
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Medzi hlavné negativne vplyvy na prirodné prostredie Narodného parku Mala Fatra patri hospodarenie v lesoch, ktoré sa
nezaklada na prirode blizkom obhospodarovani, urbanizacia izemia, Zivelny vykon §portovo-rekreacnych aktivit, ¢i nadmerna
navstevnost niektorych lokalit. Za ucelom ziskania relevantnych dat Sprava Narodného parku Mala Fatra dlhorocne sleduje
navstevnost narodného parku. Letna navStevnost Vratnej doliny sa sleduje v nepravidelnych intervaloch uz od roku 1976. Za-
znamenava sa aj rozptyl a frekvencia navstevnikov na vybranych uzloch turistickych chodnikov. Od roku 2015 sa na vhodnych
miestach navstevnost monitoruje nepretrzite 24 hodin pomocou séitacich zariadeni.

Cielom metodiky sledovania letnej navstevnosti Vratnej doliny (JANIK 1974, DEmiaNovA 1980) nie je zistit absolutnu hod-
notu navstevnosti, ale poznat jej dlhoro¢né trendy. V lokalite Tiesnavy, ktora je jedinym vstupnym miestom do Vratnej doliny
pre motorové vozidla, sa zistuje frekvencia motorovych vozidiel, ako aj poCet 0sdb v nich. Do s€itacich harkov sa zaznamena-
vaju aj chodci a navstevnici na inych dopravnych prostriedkoch (bicykel, kolobezka, motorka a pod). Dni, kedy sa vykonava
monitoring, sa vyberil nahodne tak, aby v prieskume boli zastipené vSetky dni v tyZzdni. Monitoring sa realizuje optimalne
vo dvojici v ¢ase od 8:00 do 16:00 hod. K zistenej pasantskej (pohyblivej) navstevnosti je potrebné pripocitat aj stacionarnu
zlozku a to pocet navstevnikov ubytovanych priamo vo Vratnej, ktorych nie je mozné zachytit v Tiesnavach. Zisteny pocet
pasantov v Tiesnavach sa pausalne zvysi o urcité percento z celkovej ubytovacej kapacity Vratnej, na zaklade odhadovanej ob-
sadenosti 10Zok v danej turistickej sezone. Vhodnym zdrojom tejto informacie (kvalifikovany odhad) je Turisticka informacéna
kancelaria so sidlom v Terchovej (ZdruZenie turizmu Terchova), pripadne oblastnd organizacia cestovného ruchu. Celkova
priemerna denna navstevnost sa nasledne vypocita vazenym aritmetickym priemerom. Pocas sledovaného obdobia bol zazna-
menany prudsi pokles priemernej dennej navstevnosti za¢iatkom 90. rokov. Kym v 80. rokoch bola priemerna letna navstev-
nost na urovni 4 075 az 4 835 navstevnikov denne, v 90. rokoch to bolo len 1 814 az 2 029 navstevnikov denne (DEMIANOVA
1998). Tento pokles ma zrejme dve pri¢iny. Hlavnou pri¢inou je zniZenie celkovej 16Zkovej kapacity Vratnej doliny aZ o polovi-
cu, v suvislosti s asanaciou autokempingu vo Vratnej doline v roku 1992. V rokoch 1976 - 1992 bolo z navstevnosti v priemere
2 010 navstevnikov ubytovanych vo Vratnej, kym po roku 1992 predstavuje priemerna obsadenost 16zZzkovych kapacit v letnej
turistickej sezone priblizne 700 az 1 000 16zok (DEMiaNoVA 1998, SiBiLovA 2016). Druhou pri¢inou je pravdepodobne zmena
politickej a ekonomickej situdcie v krajinach byvalého vychodného bloku (mozZnost cestovania do zahranicia). V ramci tren-
dov zaznamenavame postupné zvySovanie navstevnosti Vratnej doliny do stavu pred rokom 1989. Z dlhodobého zistovania
mozno tieZ konstatovat, Ze najvyraznejSie ovplyviiuje pasantsku navstevnost nepriaznivé pocasie.

RozlozZenie navstevnosti v uzemi sa od roku 1974 sleduje v nepravidelnych intervaloch aj na krizovatkach tras turistickych
chodnikov tak, Ze do harkov sa znaci frekvencia navStevnikov. NajCastejSimi lokalitami na zistovanie rozlozenia navstevnosti
boli Podziar, Snilovské sedlo, Medziholie a Medzirozsutce. Zaujimavé su udaje z oblasti Snilovského sedla, ktoré je lahko do-
stupné lanovou drahou z Vratnej doliny. Napriklad, ked v roku 2004 doslo z dévodov dozitia k odstavke sedackovej lanovky,
zrealizoval sa monitoring zamerany na zistenie skuto¢nosti, aky vplyv malo toto odstavenie na navstevnost Vratnej doliny,
ako aj na jej rozlozenie v priestore narodného parku. Zo zistenych udajov mozno konstatovat, Ze v oblasti Snilovského sedla
vyrazne doslo k poklesu navstevnosti, priCom vyrazny narast v inych lokalitach, ako désledok presmerovania navstevnosti za-
znamenany nebol. V ramci priemernej dennej navstevnosti Vratnej doliny bol zaznamenany mierny pokles (Zvarova 2004).

Od roku 2015 sa na vybranych vhodnych lokalitach pocas celého roka monitoruje navstevnost pomocou scitacov Eco-Co-
unter, ktoré zaznamenavaju absolutny pocet navstevnikov v presnom case, pricom snimac rozliSuje smery tam a spat. Konkrét-
ne, v roku 2020, pracovali sCitacie zariadenia na ésmych lokalitach - Sutovska dolina, Obsivanka, Diery, Boboty, Rozsutec,
Chata pod Suchym, General, Klac¢ianska Magura. Data zo s¢itaCov sa manualne stahuju prostrednictvom aplikacie v telefone
cez rozhranie bluetooth, optimalne aspoil 1x mesacne, v dobe snehovej pokryvky zriedkavejsie, z dovodu zabranenia mozné-

Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava Ndrodného parku Mald Fatra, Hrnciarska 197, Varin;
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ho prezradenia lokality. Data sa zhromaZduju na serveri a nasledne je ich mozné lubovol'ne analyzovat, napriklad vo vzfahu
k poruSovaniu navstevného poriadku (kaZdoroéné jarné uzavery), pre potreby mozného vybrania vstupného do chranené¢ho
uzemia, alebo vo vztahu k sledovaniu navstevnosti pocas obdobia pandémie Covid-19. Konkrétne, v najdlhsie sledovanych
a zarovefi najviac navstevovanych lokalitach Diery a Sutovska dolina bolo v roku 2020 v letnej turistickej sezéne pocas prazd-
nin (jul a august) zaznamenané maximum navstevnosti od roku 2016. V lokalite Diery sa dvojmesa¢na frekvencia blizila
k hranici 200 tisic navStevnikov. Uvedena skutocnost pravdepodobne stivisela s obmedzenim cestovania do zahranicCia v stvis-
losti s pandémiou. Naopak, pocas letnych prazdnin v roku 2021, v Dierach navStevnost klesla na uroven roku 2017 (frekven-
cia priblizne 150 tisic navstevnikov), ¢o mozno dat do suvisu s uvolniovanim protipandemickych opatreni pri ceste do zahra-
nicia. Treba poznamenat, Ze aj pri monitoringu navstevnosti pomocou s¢itacov mozu nastat chyby. Napriklad v pripade, Ze
monitorovany chodnik je §ir§i a umoznuje prechod viacerych navstevnikov vedla seba, vtedy senzor zapocita len jednu osobu.
V takychto pripadoch sa zrealizovala verifikacia s€itaca, kedy sa v jeho bezprostrednej blizkosti pocas niekol'kych hodin ruc¢ne
do harku zaznamenavala navstevnost. Nasledne sa data porovnali a vypocital sa koeficient verifikacie, akym je potrebné ziste-
né data prepoéitat. Dalsim problémom pri séitacich zariadeniach je napriklad aj ich nefunkénost v pripade vysokej snehovej
pokryvky, ¢i prerusenie kablu hlodavcami. Napriek uvedenému je s datami ziskanymi zo s¢itacov mozné pracovat s mensou
Statistickou chybou a st vhodnym nastrojom pre potreby zistovania navstevnosti chraneného uzemia, ako aj pre jeho dalsi
manazment.
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ROZSIRENIE SKLENOBYLE BEZLISTEJ (EPIPOGIUM APHYLLUM) V BELIANSKYCH TATRACH

BLAZENA SEDLAKOVA!, ZUZANA VACLAVOVA?, KATARINA ZLKOVANOVA!

Klucové slova: Orchidaceae, Epipogium aphyllum, sklenobyl bezlista, vyskyt, ohrozenost, biotop, Belianske Tatry
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Tento prispevok poskytuje zhrnutie vyskytu sklenobyle bezlistej [ Epipogium aphyllum (F. W. Schmidt) Sw.] v Tatranskom
narodnom parku a podrobne sa autorky zaoberaju lokalitami v Belianskych Tatrach v okoli Tatranskej Kotliny a v Tatranskej
Javorine. Pred par rokmi lokalita s najbohatsou populaciou vymizla z uzemia v dosledku vyrubu smrekového lesa. Dalsie lo-
kality su doposial' v zachovalom stave. V Tatranskej Javorine nebol historicky zaznamenany vyskyt druhu sklenobyl bezlista.
V roku 2019 boli ndhodne najdené dva kvitntce jedince na okraji starého smrekového porastu. Tento druh nekvitne pravidelne
kazdy rok na lokalitach vyskytu, jeho kvitnutie je zavislé od klimatickych podmienok.

Sklenobyl bezlista [ Epipogium aphyllum (F. W. Schmidt) Sw.] je mykoheterotrofna rastlina celade vstavacovitych (Orchi-
daceae). Podla Binkiewicza v polskej €asti Tatranského narodného parku bol druh potvrdeny na 6 lokalitdch z nadmorskych
vysok 950 - 1260 m n. m. (Binkiewicz 2014). Na Slovensku bol druh zisteny v Malych a Bielych Karpatoch, v StraZzovskej
hornatine, v Malej a Vel'kej Fatre, v Cho¢skych vrchoch, v Zapadnych a Belianskych Tatrach, v Nizkych Tatrach, v Sloven-
skom raji a na Muranskej planine (PrRocHAZKA et al. 1999). Vyskyt druhu bol na uzemi Belianskych Tatier v minulosti znamy
z dvoch lokalit - v Belianskej smrecine (nad jaskynou Huciva diera) a pod Belianskou jaskynou. V roku 2010 bol tento druh
zisteny v Doline Suchého potoka, v ten isty rok bola zistena dalSia lokalita smerom na juhozapad na opacnej strane doliny.
V roku 2011 bola najdena nova lokalita v Tatranskej Kotline pri lome a v roku 2019 nova mikrolokalita severne od jaskyne.
V roku 2019 bola sklenobyl ndhodne najdena v Tatranskej Javorine na Medzistenach. Historicky znama lokalita Belianska
smrecina postupne zanikala od roku 2011 v désledku lykoZrutovej kalamity a nasledného spracovania kalamitného dreva. Lo-
kalita pri jaskyni je dlhodobo negativne ovplyviiovana turizmom. Aj napriek drevenym zabranam su vysliapané chodniky ne-
zodpovednymi navStevnikmi mimo hlavnej trasy. Nastupuje erozia, poSkodzovanie vegetatného krytu a zmenSovanie plochy
vyskytu chranenych druhov. Lokalita pri kamefiolome zanikla pri vystavbe cyklotrasy, ktora vedie do Zdiaru. Ostatné lokality
v Tatranskej Kotline a v Tatranskej Javorine st chranené pred nahodnou tazbou rozhodnutim organu ochrany prirody.
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TEPLOMILNE DUBINY NA SLOVENSKU, VYSLEDOK SYNTAXONOMICKEJ REVIZIE

KataRINA HEGEDUSOVA!, HUBERT ZARNOVICAN?, ROBERT KANKAS, ROBERT SUVADA®, JAN ROLECEK??

Klucové slova: klasifikacia, Quercetea pubescentis, Slovensko, syntaxonomicka revizia, teplomilné dubiny

Key words: classification, Quercetea pubescentis, Slovakia, syntaxonomical revision, thermophilous oak forests

Spolocenstva teplomilnych dubin triedy Quercetea pubescentis zahfnaju porasty svetlych listnatych opadavych lesov
s typickym lesostepnym charakterom a roz§irenim prevazne v najteplejSich juznych oblastiach Slovenska od niZinného azZ po
submontanny stupen (120 - 800 m n. m.) (HEGEDUSoVA et al. 2021). Ich kontaktnymi fytocen6zami su spolocenstva triedy
Carpino-Fagetea sylvaticae, reliktné boriny triedy Erico-Pinetea a v niektorych uzemiach kyslomilné dubiny triedy Quercetea
robori-petraeae. Vysledkom syntaxonomickej revizie triedy Quercetea pubescentis je jednotny klasifikany systém, ktory sluZzil
aj ako podklad pre nové rozdelenie teplomilnych dubin do biotopov v ramci pripravovaného Katalogu biotopov Slovenska.
Na Kklasifikaciu sme pouZzili subor 15 714 fytocenologickych zapisov z Centralnej databazy fytocenologickych zapisov
(EU-SK-001 in the Global Index of Vegetation-Plot Databases) a sukromnych databaz ulozenych v programe TURBOVEG
(HeNNEKENS & ScHAMINEE 2001). Datovy subor bol spracovavany v programe JUICE (Ticuy 2002), pricom zapisy cielovej
vegetacie sme vybrali na zéklade zastupenia skupiny diagnostickych druhov zvdzu Carpinion a tried Quercetea pubescentis,
Quercetea robori-petraeae, Carpino-Fagetea sylvaticae a na zaklade numerickej klasifikacie dat pomocou PC-ORD 6.0 software
(McCunE & MErrorD 2011) a modifikovaného algoritmu TWINSPAN (RoLECEK et al. 2009). Vysledny subor obsahoval 1 131
zapisov. Porovnanie ekologickych podmienok prostredia a vizualizaciu podobnosti spolo¢enstiev sme vyhodnotili pomocou
nemetrického mnohorozmerného skalovania (NMDS). Vysledkom klasifikacie je rozdelenie vegetacie pozdiz ekologického
gradientu do troch zvézov, 11 asociacii, vSeobecne platnych v ramci strednej Europy a 7 biotopov. Zvéaz Quercion pubescenti-
-petraeae zahtna vegetaciu submediterannych bazifilnych teplomilnych dubovych lesov viazanych na suché a teplé oblasti pre-
vazne v pahorkatinovom stupni s vyraznejsie ¢lenitym reliéfom. Hlavnou drevinou stromového poschodia je Quercus pubescens
agg. V poschodi krovin a bylin prevazuju teplo a suchomilné druhy spolu s druhmi tried Festuco-Brometea a Crataego-Prune-
tea. Patria sem asocidcie Lithospermo purpurocaerulei-Quercetum pubescentis, Seslerio albicantis-Quercetum pubescentis, Fraxino
orni-Quercetum pubescentis, Euphorbio-Quercetum zaradené do jedného biotopu LES3.1 (Teplomilné submediteranne dubové
lesy). Spolocenstva zvdzu Aceri tatarici-Quercion si optimalne vyvinuté na spraSovych pahorkatinach v niZinnom a kolinnom
stupni, s ob¢asnym vyskytom v submontannom stupni (120 - 360 (580) m n. m.). V stromovom poschodi prevazne dominu-
je Quercus robur agg. Oproti predo§lému zvdzu v bylinnom poschodi zapojenejSich porastov sa vyskytuju aj hajne tienomilné
druhy. Zvéz zahtna dve asociacie: Quercetum pubescenti-roboris a Convallario-Quercetum roboris patriace do biotopu LES3.2
(Teplomilné panonske dubové lesy na sprasi). Posledny zvdz Quercion petraeae zahfiia spolocenstva teplomilnych dubovych
lesov porastajucich rovinaté ¢asti niZin a kotlin, najméa vSak mierne az prikre svahy pahorkatin a vrchovin karpatského obluka
ovplyvnenych teplou panonskou klimou. V zavislosti od ekologickych podmienok sa v stromovom poschodi striedaju v do-
minancii Quercus petraea agg., Q. robur agg. alebo Q. cerris. Fyziognomiu druhovo réznorodého bylinného poschodia urcuju
predovSetkym travy, najcastejSie Poa nemoralis a P. pratensis agg. spolu s teplo- a svetlomilnymi druhmi, druhmi plytkych vysus-
nych pod, ale aj subacidofytmi a acidofytmi. Do tohto zvizu patri pat asociacii, ktoré zaroven patria aj do samostatnych bio-
topov: Carici fritschii-Quercetum roboris (LES3.3 - Teplomilné panodnske dubové lesy na piesku), Sorbo torminalis-Quercetum
(LES3.6 - Subkontinentalne teplomilné dubové lesy na plytkej pdode), Genisto pilosae-Quercetum petraeae (LES3.4 - Teplomil-
né acidofilné dubové lesy na plytkej pode), Melico pictae-Quercetum roboris (LES3.5 - Dubové natrZznikové lesy), Quercetum
petraeo-cerridis (LES3.7 - Dubovo-cerové lesy).
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NATURASAT - PROGRAM NA IDENTIFIKACIU A MONITORING BIOTOPOV NATURA 2000
POMOCOU DIALKOVEHO PRIESKUMU ZEME
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ANETA A. OzvAT?, ROBERT SUVADA®, JOZEF SIBIK!
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Ststava Natura 2000 je kluGovym nastrojom ochrany prirody v europskom priestore. Clenské §taty, vratane Slovenska,
su povinné sledovat a pravidelne monitorovat rozsirenie a stav chranenych biotopov, ¢o je vzhladom na ich rozlohu a dostup-
nost mimoriadne ¢asovo aj organizacne narocné. NavySe, zachytit trendy vo vyvoji biotopov pocas navstev v niekol’koro¢nych
intervaloch je veI'mi problematické a prave vyuzitie dial'kového prieskumu Zeme ponuka v tomto smere nové moznosti.

V roku 2018 zacal v spolupraci Centra biologie rastlin a biodiverzity SAV a Slovenskej technickej univerzity vznikat
program NaturaSat, sluziaci na identifikaciu a monitoring biotopov Natura 2000. Vyvoj programu bol opakovane podporeny
Europskou vesmirnou agentirou (ESA).

Program NaturaSat prepaja geobotanicky vyskum s najnov§imi matematickymi metodami na segmentaciu satelitnych
obrazov. Pomocou dat z druZice Sentinel-2 ponuka moZnosti identifikacie presnych hranic biotopov a zlepSenie poznatkov
o ich aktualnom rozsireni a asopriestorovych zmenach. Projekt predstavuje efektivne spojenie expertnych skusenosti terén-
nych botanikov, elektronickych databaz, matematického modelovania a dialkového prieskumu Zeme za ucelom zefektivnenia
ziskavania a vyhodnocovania poznatkov a ich automatizacie.

V prispevku predstavime priebeh tvorby programu, testovanie vysledkov v teréne a moznosti, ktoré program ponuka,
spolu s prikladmi z praxe, kedy bol program pozity na tvorbu map biotopov Natura 2000 v iizemiach europskeho vyznamu,
automaticku identifikaciu biotopov v nedostupnych oblastiach a monitoring ¢asopriestorovych zmien a kvality vybranych bio-
topov.
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PRIRODZENE A AKTUALNE DREVINOVE ZLOZENIE LESOV NA SLOVENSKU A OCHRANA PRIRODY

KaroL Usnazy!, Lupovit Vasko?

Klucové slova: biotopy, diverzita podrastu, lesné spolocCenstva, lesnicka typoldgia, potencialna vegetacia

Key words: habitats, understorey diversity, forest communities, forest site typology, potential vegetation

Prirodzené drevinové zloZenie a jeho zmeny spdsobené ¢innostou ¢loveka st dolezitymi témami pre lesnictvo aj ochranu
prirody. Prirodzené zastipenie drevin v klimaxovych lesoch je podmienkou ich stability a plnenia ich funkcii a sluzieb, vratane
ochrany biodiverzity. Porovnavanie prirodzeného (potencialneho) a suc¢asného drevinového zloZenia sa stalo hlavnym Kkrité-
riom hodnotenia prirodzenosti lesov, a to aj v ramci aktualnej metodiky mapovania biotopov (http://www.sopsr.sk) a hodno-
tenia ich priaznivého stavu (PoLAK & Saxa 2005). Preto je potrebné tato prirodzenu skladbu spravne zadefinovat a vhodne
kvantifikovat odchylky od tohto modelového stavu.

O stanovenie prirodzeného drevinového zloZenia konkrétnych vegetacnych jednotiek sa pokusali prirodovedci v ramci
Geobotanickej mapy (MicHALKo et al. 1986) ako aj lesnicki typoldgovia. Najprv i§lo o hrubS$ie ramce (Zlatnik 1959, Hancinsky
1972), neskor sa objavila potreba presnejsej kvantifikacie (VoLoscuk 2001, VLabpovic 2003). Oproti presnym percentualnym
hodnotam urcenym pre jednotlivé druhy stromov je vSak vhodnejsie definovat rozpatia hodnot, ¢o zodpoveda prirodzenej va-
riabilite vegetacného typu v Case a priestore. Tomuto zodpoveda aktualny pristup slovenskych typolégov (Rizman et al. 2007).
Na zaklade ich modelov a celoplosnej digitalnej typologickej mapy je dnes mozné pomerne presne stanovit prirodzené dre-
vinové zlozenie na LPF SR (UinAzy & Vasko 2018) a po porovnani s udajmi o aktudlnom stave porastov urCit odchylky od
prirodzeného zloZenia (napr. zastipenie smreka stuplo z 6,2 na 22,1 % a naopak pri jedli kleslo z 11,2 na 4,0 % v roku 2019).
Tento postup je mozné realizovat pre kazdé uzemie, napr. pre rezervacie alebo narodné parky, identifikovat problematické
Casti chranenych tizemi a nasledne optimalizovat ich manazment.

Okrem drevinovej skladby je pre priaznivy stav lesného biotopu doélezity aj vek a Struktira porastov. VacsSina druhov les-
nych ekosystémov totiz Zije v lesnom podraste. Vyskumy hospodarskych lesov vekovych tried na stanovisti jedlovych bucin po-
tvrdzuju dlhoro¢né skusenosti typoldégov - Ze v mladych porastoch nie je dostato¢ne vyvinuty podrast a chybaju diagnostické
druhy rastlin pre klimaxové §tadium spoloCenstva (zhruba do veku 70. rokov). Zastupenie starych prirodzenych lesov, ktoré
reprezentuju plne vyvinuté biotopy je aktualne vel'mi nizky. V pripade bucin je to len 20 % z ich potencialnej vymery.

Hodnotenia drevinového zloZenia sa stale robia na modely z obdobia tzv. normalnej klimy. Aktualne zvySenie priemer-
nych tepldt o zhruba 1,5 °C uz presahuje rozdiel medzi dvoma vegetaénymi stupfiami. Dalgie efekty klimatickych zmien spolu
s antropogénnymi depoziciami dusikatych latok, Sirenie invaznych druhov, premnoZena raticova zver a dalSie faktory, vyrazne
ovplyviuju drevinovu skladbu lesov, a to vratane bezzasahovych uzemi. Na to by sme mali reagovat postupnou adaptaciou mo-
delov. Zatial by mohlo byt rieSenim uvol'nenie Casto zbytoCne uzkych rozpéti v zastupeni drevin, akceptovanie prirodzenych
adaptacnych procesov a podstatne variabilnejsej Struktury lesov.
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HODNOTENIE BILANCIE UHLIKA V SMREKOVYCH EKOSYSTEMOCH VYSOKYCH TATIER
POSTIHNUTYCH PRIRODNYMI DISTURBANCIAMI

PETER FLEISCHER ST., PETER FLEISCHER ML., JAKUB TOMES
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Sekvestracia oxidu uhlicitého, resp. uhlika (C) je v podmienkach klimatickej zmeny povaZovana za stale vyznamnejsiu
ekosystémovu sluzbu. Vzhladom na plochu, dlhovekost a schopnost substituovat neobnovitelné zdroje C, maju lesy pri miti-
gacii pri¢in klimatickej zmeny mimoriadne postavenie. Schopnost lesov viazat C vSak narusaju Coraz Castejsie a intenzivnejSie
prirodné disturbancie. Nasim cielom bolo stanovit 1) ro¢nu bilanciu medzi prijmom C (fotosyntézou) a vydajom (respiraciou)
a 2) vplyv faktorov, ktoré modifikoval nielen typ disturbancie (vietor, poZiar, hmyz), ale aj sposob nasledného manazment
v smrekovych lesoch Tatier.

Na kvantifikovanie tokov C v skorSich post-disturban¢nych Stadidch sme pouzili komory s IRGA snima¢mi CO,, ktoru
sme umiestiovali na povrch pody aj s vegetaciou. Tok C sme stanovili zo zmeny koncentracie CO, v komore pocas 2 az 5 min.
merania. Z vel'kého mnozZstva opakovanych merani pri rozdielnych teplotnych (vzduch, péda) vlhkostnych (vzduch, poda), ra-
diacnych, vegetacnych (druh, LAI) a mikroreliéfovych pomeroch, sme zostavili regresné vztahy a modely umoznujuce ¢asovu
a priestorovu extrapolaciu bodovych hodnét prijmu, resp. emisie C. Od r. 2019 poskodené lokality so spracovanou a zdmerne
nespracovanou kalamitou sledujeme pomocou tzv. flux towers metddou virivej eddy kovariancie (EC) umoznujtucej kontinual-
ne, bezkontaktné a velkoplosné sledovanie bilancie CO,.

Prirodné disturbancie zmenili dospelé smrekové lesy z deponia na zdroj uhlika. Pred poskodenim lesy sekvestrovali pri-
blizne 6 t C ha! ro¢ne. Rozvratenim porastov doSlo ku redukcii asimilacnej plochy (klesla fotosyntéza), odkrytiu a prehrieva-
niu pddneho povrchu (stupla respiracia), ¢o sposobilo negativnu zmenu v bilancii. Najviac C emitovali lokality vo vysSich nad-
morskych vySkach, s vyssou prirodzenou zasobou C v humuse (5 tC ha'). Pomerne rychla obnova vegetaéného krytu viedla k
tomu, Ze uz po 10. rokoch sa na plochach s réznym typom poskodenia aj manazmentu vydaj a prijem C zacinal vyrovnavat. Na
zaklade EC merani od r. 2019 konsStatujeme, Ze obe sledované lokality su stabilnym deponiom C. V r. 2019 spracovana vetrova
kalamita sekvestrovala 2,0 a nespracovana 1,0 t C. ha!, priCom spracovana kalamitna plocha ro¢ne fotosyntetizovala 16,0, ne-
spracovana 12,4 t C. Vyssia bola aj respiracia na spracovanej lokalite 14,0, kym na nespracovanej 11,4 t C. Mrtve drevo sa pri
priemernej zasobe 327 m? ha! podielalo na celkovej respiracii hodnoteného ekosystému asi 6%. Podrobna identifikacia zasob,
foriem a tokov C pri mftvom dreve je predmetom pokracujuceho vyskumu na kalamitnych plochach.
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PROJEKT LIFE IP NATURA 2000 SVK - AKTIVNA SPOLUPRACA PRI ZLEPSOVANI BIOTOPU
HLUCHANA HORNEHO LESNICKYMI OPATRENIAMI
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Problematika hluchana hérneho je v si¢asnom obdobi velmi diskutovanou témou, ¢i uz v odbornych alebo verejnych
sférach. Stavy tohto ohrozeného zastupcu nasej fauny v poslednych decéniach skutocne zna¢ne poklesli, na ¢o malo vplyv
viacero faktorov. Na potrebu realizacie opatreni, ktoré by v o najkratSom ¢ase mohli priniest z pohladu prezivania hluchana
hoérneho zlepSenie, apeluju ministerstva, vedecké a odborné institucie, akademicka poda, ako aj Siroka verejnost. Prave preto
sa jedna z rieSenych oblasti projektu LIFE IP NATURA 2000 SVK zameriava na zavadzanie Specialnych lesnickych opatreni,
veducich k aktivnemu zlepSovaniu suc¢asného biotopu hluchana horneho.

Beznymi postupmi lesohospodarskej Cinnosti sa uvedené Specifické podmienky (najmé rozvolnenost porastov umoziu-
juca dobry pohyb hluchana, zakmenenie 0,5 - 0,7) dosahuju len zriedka, resp. na kratky ¢as (rubna zrelost porastu, posled-
né roky pred obnovou). Rovnako vyskyt prirodzenych stanovist hluchana horneho bol od polovice 20. storoCia znizovany
ich obnovou, vyskytom abiotickych (vetrové kalamity) a nasledne biotickych (premnozenie podkérneho hmyzu) Skodlivych
udalosti (kalamit). Pre zastavenie dalSieho poklesu pocetnosti hluchana na Slovensku je v jeho Programe zachrany na roky
2018 - 2022 (Statna ochrana prirody SR 2018) popri pasivnej ochrane su¢asnych lokalit vyskytu, odporucana v odévodne-
nych pripadoch aj aktivna podpora preZivajucej populacie formou usmernovania rastovych procesov v lesnych porastoch
na principoch manazmentu lesa, podporujuceho vytvaranie vhodnych Zivotnych podmienok pre hluchana. Tieto opatrenia
by vo vybranych lesnych porastoch mali byt prednostne zamerané na dlhodobé zlepSenie jeho Zivotnych podmienok, na kto-
rych absenciu je hluchan hoérny ako druh vel'mi citlivy. Manazment biotopu pre hluchana horneho méze byt teda integrovany
do bezného manazmentu lesa modifikovanim alebo rozsirenim Standardne pouZzivanych opatreni lesohospodarskej ¢innosti.
Navrhovany aktivny pristup umoZiuje vytvorenie vhodnych Zivotnych podmienok pre hluchana aj v porastoch, ktoré v stucas-
nosti hluchan horny pre ich nevhodnu Strukturu nedokaze vyuzivat. Po uspesnej realizacii uvedenych opatreni je preto mozné
oCakavat, Ze v najblizSich rokoch sa pomocou ucelovo zameraného lesnickeho pristupu rozsiri disponibilny Zivotny priestor
pre tohto vzacneho operenca, ako aj pre velky pocet dalSich druhov, ktoré zdielaju obdobny biotop. Aktivny pristup k ma-
nazmentu Zivotného prostredia hluchana horneho v porastoch s nevhodnou Struktirou je vyhodny aj z ¢asového hladiska,
kedZe pozadovany efekt a zlepSenie suasného biotopu sa v takychto porastoch vaéSinou dostavi uz v najblizsich rokoch po
realizacii opatreni. Vysledkom realizacie opatreni by mal byt lepSie hrubkovo a vySkovo diferencovany les, so zakmenenim
priblizujucim sa hodnote 0,7, resp. les s mozaikovite rozmiestnenymi plochami, ktoré svojim charakterom a Struktirou po-
skytuju priaznivé podmienky pre prezZivanie hluchana horneho. VSetky zakladné principy, ktoré pri realizacii planujeme uplat-
novaf, musia zohladinovat vychodiskovy stav lesa, podmienky stanovista, potrebny cielovy stav lesa a nakladovi narocnost.
Aj preto musi byt koordinovanie jednotlivych opatreni postavené na odbornych skusenostiach prislusného lesného personalu
a profesionalnej zdatnosti odborného lesného hospodara, ¢i zastupcov organov ochrany prirody. Velkym prinosom pre oblast
aktivneho pristupu k vytvaraniu biotopov hluchana horneho v ramci rieSeného projektu, je zapojenie viacerych projektovych
partnerov (MZP SR, SOP SR, NLC, WWF), ktori svojou vzajomnou a konstruktivnou spolupracou hladaju najvhodnejsie
sposoby na podporu ohrozeného hluchana horneho v praxi.
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TELEMETRICKE SLEDOVANIE HLUCHANA HORNEHO (TETRAO UROGALLUS)
V KREMNICKYCH VRCHOCH A VO VEI’KEJ FATRE
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V roku 2016 sme zaznamenali vyskyt 2 kohutov hluchdna horneho (7etrao urogallus) so zmenou plachosti a agresivnym
spravanim vo¢i turistom na turistickych chodnikoch v pohori Vel'ka Fatra a v Kremnickych vrchoch. S vyuzitim telemetric-
kych vysielaCiek ATS (VHF) umiestnenych na chvostové pero sme sledovali ich pohyb a vyuZivanie uzemia. V Kremnickych
vrchoch sme vykonali 11 cielenych kontrol a okrem spravania hluchdia a stupna jeho plachosti sme zaznamenavali aj charak-
ter vyuZzivanej lokality a jej nadmorsku vySku. Vo Velkej Fatre sme hluchana sledovali nesystematicky pocas 4 cielenych kon-
trol. Hypsometricky sa vyskytovali pocas doby sledovania (april - jul 2016) v Kremnickych vrchoch vo vyske 1080 - 1271 m
n. m., vo Velkej Fatre 1329 - 1385 m n. m. Spojenim bodov s jednozna¢nym vyskytom bol domovsky okrsok pocas sledovania
157 ha v Kremnickych vrchoch a 46,91 ha vo Vel'kej Fatre. Oba jedince vyuzivali najmé staré porasty s prevahou smreka s pod-
rastom ¢ucoriedky. Vyznam rozlohy starého lesa pre populaciu hluchana uvadza napr. Sanica (2003, 2004). Telemetrickému
sledovaniu a velkosti vyuzivaného uzemia sa venuje MILONOFF et. al (1992), WEGGE et. al (2005). Abnormalnemu spravaniu
hluchanov a pri¢inam tohto stavu sa venuje MILONOFF et al. (1992), PLacHIYNsKI et al. (2020).
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ROZSIRENIE A EKOLOGIA ENDEMICKEJ KOBYLKY ISOPHYA BEYBIENKOL:
PRVE POZNATKY PRE ZABEZPECENIE OCHRANY KRITICKY OHROZENEHO DRUHU
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Kobylka Bejbienkova (Isophya beybienkoi Marfan, 1958) je endemicky druh, ktory je zaradeny medzi celosvetovo kriticky
ohrozené druhy. Jej vyskyt je obmedzeny iba na niekol'ko lokalit v NP Slovensky kras (HELLER et al. 2004; KRriSTiN et al. 2009;
CHoBANov et al. 2016). Prvym krokom pre jej ochranu je zlepSenie nedostatoéného stavu poznania jej bioldgie a ekoldgie.

Prezentovana Studia predstavuje prvy systematicky prieskum recentnych a historickych lokalit druhu. Cielom bolo ziskat
¢o najpresnejSie udaje o jej suicasnom vyskyte a rozSireni. Na zistenie ekologickych narokov druhu boli vyuzité dva odlisné
pristupy: i) pomocou fytocenologickych zapisov, ktoré boli vykonané na presnych miestach vyskytu kobylky sme ziskali infor-
macie o vegetatnych pomeroch na danom stanovisti, ii) metddou dialkového prieskumu Zeme s vyuZitim normalizovaného
vegetacného indexu (NDVI) sme ziskali podpornu informaciu pre pochopenie vyznamu vegetacnej Struktury pre preZivanie
kobylky. V stabilnych laboratornych podmienkach sme testovali tri potencialne druhy Zivnych rastlin a ovipozicia druhu s cie-
Tom pokusného odchovu pre pripad potreby posilnenia (restitucie) populacii na znamych lokalitaich (HocHkIrcH et al. 2007;
IUCN/SSC 2013).

Pocas pilotnej sezony 2021 bolo preskumanych celkovo 21 transektov s dizkou 322 km. Kontrolované boli vietky zname
a potencialne biotopy, vratane hran planin, lesnych okrajov a prostredi bohatych na Sirokolisté kvitnuce byliny. Skimany druh
1. beybienkoi bol potvrdeny na vSetkych planinach NP Slovensky kras, okrem Koniarskej a PleSiveckej planiny.

Analyza vegetacnych pomerov ukazala, Ze na 15 vybranych lokalitach bolo zistenych az 217 druhov vysSich rastlin. Vy-
sledky naznacuju, Ze kobylka Bejbienkova je viazana na druhovo bohaté lemové spolocenstva, s prevahou Sirokolistych kvit-
nucich bylin. Z hladiska identifikacie hostitelskych druhov rastlin ide najmi o tie, ktoré spifiaju naroky kobylky na ukryt,
mikroklimu a ochranu pred predatormi. V experimente trojakej vol'by hostitelskej rastliny (Rubus caesius, Salvia pratensis
a Vincetoxicum hirundinaria) sme metddou trusovych analyz zistili u vSetkych Siestich testovanych jedincov (3 M a 3 F) jasnu
preferenciu Salvia a najmensiu Vincetoxicum, pricom vSetky tri druhy rastlin boli kobylkami konzumované. Testované jedince
sa dozili v dospelosti priemerne 57 dni. Priemerna produkcia vajiCok na samicu a den bola 1,76 (n = 6).

Borhidiho indika¢né hodnoty naznacuju, Ze druh preferuje najméa habitaty s prechodnymi narokmi na svetlo a vlhkost.
Normalizovany vegetacny index potvrdil, Ze kobylka je vyluéne viazana na ekotonalne stanovistia na hranici riedkej vegetacie
a krovin, vratane lesnych okrajov (NDVI od 0,534 do 0,902).

Zaverom mozno skonsStatovat, Ze kobylka Bejbienkova je viazana na prechodné stanoviStia s nizkou intenzitou ma-
nazmentu. Tieto vysledky budu jednym zo zakladnych pilierov pre vypracovanie planu zachrany (IUCN/SSC 2017), ktory sa
moZe stat podkladom pre ochranu tohto kriticky ohrozeného endemita.
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OCHRANA A MANAZMENT POPULACIE RYSA OSTROVIDA (LYNX LYNX)
NA SLOVENSKU A V EUROPE
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Slovenské Karpaty su vSeobecne povazované za domov pre pocetnu a vitalnu populaciu rysa (BREITENMOSERET et al. 2000,
VON ARX et al. 2004, voN Arx 2018), avSak pre tento predpoklad neboli donedavna dostupné ziadne relevantné informacie
a udaje (KusaLra et al. 2019, 2020, Dura et al. 2021). Od rokov 1999 (Ministerstvo Zivotného prostredia SR) a 2001 (Mi-
nisterstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR), kedy bol rys vyhlaseny za celoro¢ny chraneny druh bola jeho ochrana
a manazment na Slovensku zaloZzené len na tzv. ,,expertnych odhadoch®, s absenciou relevantnych vedeckych udajov (voN ARx
et al. 2004, KuBaLa et al. 2019). Udaje ziskané prostrednictvom systematického a robustného monitoringu rysa na Sloven-
sku implementovaného od roku 2011 nam umoznili odhadnut priemernu denzitu populacie na 1.15 (£ 0.29) rysa na 100 km?
vhodného biotopu (KuBaLa et al. 2021b). Vzhladom na priemernu denzitu a jej fluktuaciu (na jednotlivych uzemiach a re-
gionoch) v ¢ase, ako aj na uzemie s vel'kostou 28 090 km? potencialneho vhodného biotopu rysa v Slovenskych Karpatoch
(voN Arx 2018), je mozné celkovu abundanciu populacie odhadnut na priblizne 193 - 327 samostatnych (dospelych) rysov
(Dura et al. 2021, KuaLa et al. 2021b). Ked'Ze populacia rysa nie je rozsirena na celom uzemi Slovenska s potencidlne vhod-
nym biotopom, je mozné predpokladat, Ze jej odhadovana abundancia je v skuto¢nosti ¢iasto¢ne nizsia (KuBaLra et al. 2021).
Tieto odhady preukazuju, Ze populacia rysa na Slovensku je sice zZivotaschopna a v priaznivom stave, avSak aj napriek takmer
20 rocnej (ale pasivnej) ochrane druhu tento nedosahuje unosnu kapacitu prostredia a Celi viacerym ohrozeniam (SMOLKO
et al. 2018, KuBaLa et al. 2021b). NajdolezitejSie ohrozenia populacie rysa si najmé vystavba a rozSirovanie infrastruktury
(dopravné komunikacie a rozSirovanie zastavanych uzemi), ktora obmedzuje migraciu/disperziu a tok génov medzi jednotli-
vymi Uzemiami a spdsobuje fragmentaciu vhodnych biotopov, ako aj kolizie s dopravnymi prostriedkami (KuBaLra et al. 2020,
2021a). Navyse, dlhodoba absencia relevantnych udajov a systematického monitoringu rysa mala a ma za nasledok prezento-
vanie vedecky nepodlozenych informacii pri interpretacii stavu a vel'kosti populacie rysa na lokalnej, narodnej aj medzinarod-
nej urovni. To vedie k nedorozumeniam a konfliktom medzi rysom a ludskymi zaujmami, a dalSiemu doélezitému ohrozeniu,
ktorym je ilegalny lov tohto druhu (Dura et al. 2021, KusaLa et al. 2021a). Negativne nazory na prezenciu tohto druhu su
podmienené hlavne predpokladom a presvedcenim, Ze rys je zodpovedny za udajny pokles populacie srncéej zveri na Sloven-
sku (KuBaLa et al. in prep.). Vel mi dolezitym faktom vSak je, Ze stav a trend populacie srncej zveri je zavisly od celkového po-
sobenia predacie, kompeticie s inymi druhmi raticovej zveri a antropogénnej ¢innosti (HELL & SLAMECKA 1996, SMOLKO et al.
2018, KuBaLa et al. 2021a). Na zaklade toho je mozné konsStatovat, Ze negativne nazory a konflikty medzi rysom a ¢lovekom
maju viac socio-politicky, nez biologicky charakter (Bata 1989), a preto je nevyhnutné vzajomné pochopenie nazorov me-
dzi vSetkymi zainteresovanymi skupinami verejnosti (t. j. ochrany prirody, lesnikov, polovnikov, atd.), ale najmé akceptacia
nezavislych vedeckych udajov a vysledkov (Bath et al. 2008, KuBaLa et al. 2021b). To je mozné dosiahnuf len prostrednic-
tvom budovania vzajomnej spoluprace a dovery pri realizacii spolo¢nych aktivit, akymi si napr. systematicky monitoring rysa
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na Slovensku, ako aj samotné projekty zachrany populacii tohto druhu v centralnej a zapadnej Eurdpe, ktorych realizacia nie
je mozna bez participacie vSetkych zainteresovanych subjektov (SmoLko et al. 2018, KusaLa et al. 2021b). Karpaty boli a su
pre tieto projekty zdrojovou populaciou (LINNELL et al. 2009, Bonn Lynx Expert Group 2021). Zivotaschopnost autochténnej
populacie rysa na Slovensku je preto kluc¢ovo dolezita pre vSetky populacie v susednych krajinach, celé Karpaty, ako aj resti-
tuované populacie v centralnej a zapadnej Europe, a aj ich medzinarodny manazment a ochranu (Boitani et al. 2015, KuBaLa
et al. 2021a, Bonn Lynx Expert Group 2021).
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PRECO POTREBUJEME VYSKUM V OCHRANE PRIRODY?
PRIKLAD POTRAVNEJ EKOLOGIE MEDVEDA HNEDEHO A VYBERU BIOTOPOV.

MICHAELA SKUBAN!, SLAvoMiR FINDO!
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Ludia neustale menia Zivotné prostredie. Buduju cestnu infrastrukturu, ktora limituje pohyb vel'kych cicavcov. Do prirod-
ného prostredia vnasaju potravné zdroje antropogénneho poévodu, €i uz pestovanim pre zver atraktivnych plodin, ako su polia
s obilninami, ovocné sady, vinohrady alebo zakladaju krmoviska pre vol'ne Zijuce parnokopytniky, zanechavaju odpad, zvysky
ulovenej zveri a extenzivne chovaju hospodarske zvierata. VSezravé druhy, ako je napr. medved, dokazu tieto potravné zdroje
efektivne vyuzivat. Medvede na Slovensku ziji v kultiirnej krajine, to znamena, Ze ich ekologické preferencie sa vyznamne me-
nia. Vyskum potravnej ekoldgie nam umoziuje pochopit, k akym zmenam v bioldgii druhu vlastne dochadza a o sa zmenilo
voéi minulosti. Studium potravnej ekologie medveda hnedého vedie k poznaniu nielen jeho potravnej stratégie, ale zaroven
odkryva zdroje konfliktu s réznymi skupinami obyvatelstva (polnohospodari, turisti a pod.).

V tomto prispevku referujeme o patrocnej Studii vyskumu potravy medveda na Polane, v ramci ktorej sme tieZ metodou
GPS telemetrie skumali priestorové spravanie a selekciu habitatov tohto druhu. Hlavnym cielom bolo preskiimat, ¢i potrava
antropogénneho povodu prevazuje nad prirodzenou a €i polia s kukuricou vyznamne ovplyviuju selekciu habitatov. Pre jed-
notlivé potravné zlozky (napr. byliny, Hymenoptera) zistené v truse sme vyuZili tzv. opravné faktory podla autorov HEwiTT &
RoBBINs (1996), ktoré odstrania rozdiely v prijme Iahko a tazko straviteInych zloZiek. Hoci sme predpokladali, Ze kukurica
a obilie z krmovisk budu mat zasadny vplyv na vyzivu medvedov, vysledky ukazali, Ze prirodzené potravné zdroje su stale naj-
dolezitejsie. Ostava otvorena otdzka, Ci je naozaj spravne manazmentové opatrenie, naraz zastavit prikrmovanie raticovej zve-
ri a teda aj medvedov, ako sa to udialo v nedavnej minulosti. Nabadame realizovat dalSie Studie, ktoré by ukazali, ako takato
zmena vo vyZive medvedov meni ich spravanie a fyziologiu. Dalej sme vylugili tvrdenie, Ze medvede su aktivne pocas zimy len
kvoli dostupnosti vysoko-kalorickej potravy z krmovisk. Z analyzy vyplynulo, Ze zimna aktivita suvisi prevazne s vys$§imi teplo-
tami a niz§ou snehovou pokryvkou v priebehu tohto rocného obdobia a so semennymi rokmi buka. Medvede v ase hyperfagie
alebo pocas zimy potrebuju hlavne vysoko energetickl potravu, ako st napr. bukvice.

Ako posledny krok sme analyzovali selekciu habitatov telemetricky oznacenymi medvedmi a to najméi vo vztahu k do-
stupnosti obilnin na poliach. Vegetacné obdobie sme rozdelili na obdobie dozrievania pSenice a ovsa a obdobie dozrievania
kukurice. Zistili sme, Ze v prvom obdobi obilniny neovplyvnili vyber habitatov, ale pocas druhého obdobia, v neskorom lete
a jeseni, medvede pozitivne selektovali polia s kukuricou. Okrem potravy, kukuri¢né polia poskytovali medvedom aj ukryt, kde
zotrvali aj po dobu niekol'kych dni, ¢o je z hladiska ich existencie v kulturnej krajine dolezita okolnost. Dva adultné samce
nadmieru vyuzivali kukuri¢né polia, kde aj aktivne lovili mladé diviaky.

Na zaver m6Zeme konstatovat, Ze kukuri¢né polia funguji ako doCasny biotop nielen pre medvede, ale aj pre dalSie druhy
zveri. Na druhej strane ekonomické skody na obilninach st velmi vysoké, preto manazmentové opatrenia budu musiet na tuto
skutocnost reagovat.

LIERATURA
Hewirt, DG & Rosains, CT 1996. Estimating grizzly bear food habits from fecal analysis. Wildlife Society Bulletin 24(3): 547-550.

1 Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Tajovského 28B, Banskd Bystrica;
michaela.skuban@sopsr.sk, slavomir.findo@sopsr.sk

26 Ochrana prirody, Supplement, 2021



Ochrana prirody, Supplement: 27, 2021

RANIAK OBROVSKY: NOVY INDIKACNY DRUH PRE OCHRANU KARPATSKYCH LESOV
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Netopiere su v ochranarskej praxi v§eobecne povazované za ohrozené druhy, ktorych ochrana nepriamo prispieva aj
k ochrane inych druhov v ich prostredi. Populacie zraniteI'nych lesnych druhov netopierov a ich biotopy su osobitne vysta-
vované ohrozeniam, ktoré sa spajaju s globalnymi zmenami. Az do roku 2005 bolo na Slovensku evidovanych iba pét udajov
o vyskyte raniaka obrovského (Nyctalus lasiopterus), z ¢oho tri nalezy boli len kostrové zvysky (UHRIN et al. 2012). Po objaveni
izolovanej populacie v oblasti Slovenského Rudohoria (Muranska planina, Veporské vrchy, Polana) doslo k vyraznému posu-
nu v poznani ekolégie a spravania druhu v §pecifickych horskych podmienkach mimo jeho hlavného arealu rozsirenia (UHRIN
et al. 2006, Nabo et al. 2019). Do sucasnosti bolo odchytenych a oznacenych vySe 40 jedincov a oblast vyskytu upresinuju aj
akustické data. Na zaklade evidencie desiatok stromovych ukrytov je mozné uvazovat o preferencii Specifickej Struktury les-
nych porastov (,,prales®, faza rozpadu). V prispevku prezentujeme aktualne zistenia o priestorovej ekoldgii a biotopovych na-
rokoch jedného z najvzacnejSich a najmenej poznanych druhov netopierov v Eurdpe.
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PERSPEKTIVY POPULACII KORYTNACKY MOCIARNEJ (EMYS ORBICULARIS) NA SLOVENSKU:
CO HOVORIA VEDECKE POZNATKY?
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Prispevok sumarizuje najnovsie vedecké poznatky o korytnacke mociarnej (Emys orbicularis) na Slovensku a blizkom
okoli za obdobie zhruba poslednych dvoch dekad. Regulaciami vodnych tokov v polovici 20. storo€ia sa areal druhu rozdrobil
a v sucasnosti su tu len dve az tri izolované populacie. Z celkovo 1 236 historickych zdznamov na Slovensku najviac pozoro-
vani (782 zaznamov) pochadzalo z izemia narodnej prirodnej rezervacie Tajba (JaBLonskI et al. 2015, HorvATH et al. 2021c).
Analyzou klimatickych udajov a zaciatkov kladenia za 18 rokov sme zistili, Ze obdobie dvoch tyzdiov pred prvym datumom
znasky je klimaticky najkritickejSie. PocCas tychto dni bola priemerna denna teplota cca 16°C a priemerny slne¢ny svit mal tr-
vanie osem hodin, pricom medziroéné odchylky od strednych hodnét tychto parametrov sposobili vyrazné posuny terminov
prvych znasok (HorvATH et al. 2017). Analyza vzoriek pancierov piatich stredoeuropskych populacii (Slovensko, Madarsko,
Rakusko, Cesko) ukazala signifikantne vyssiu asymetriu v dvoch okrajovych populaciach (Rakusko a Slovensko) v porovnani
s populaciami z centra arealu (HorvATH et al. 2021a). Zistenie podporuje platnost centralno-marginalnej hypotézy a naznacu-
je potencial geneticky podmienenych populaénych rizik v dosledku demografickych prekazok a/alebo izolacie v okrajovych
populaciach. VSetky tri z modelov analyzy Zivotaschopnosti populacie na Tajbe (,,bez zmien®, ,katastrofa®, ,,ochrana hniezda
pocas katastrofy) naznacili vyhynutie populacie, pricom najvyssia pravdepodobnost hrozi poc¢as katastrofickej udalosti (na-
priklad opakované vyschnutie mftveho ramena). Informacie o vzorcoch aktivity siedmich telemetrovanych jedincov ukazali,
Ze v obdobi 2017 - 2021 len dve korytnacky opustili vodny biotop Tajby. To naznacuje nizku droven migracie medzi dal§imi
potencialne vhodnymi lokalitami. Alarmujucim faktom je masivny pocet zni¢enych hniezd zistenych v sledovanom obdobi
(Tajba 524; Polany 56; HorvATH et al. 2021¢). Hlavnym predatorom hniezd je liska, experimentalny pristup odhalil aj dalSich
potencialnych predatorov, jazveca, divia macku a svinu divu (HorvATH et al. 2021b). NaSe vysledky naznacuju, Ze populacia
v NPR Tajba si vyzaduje okamziti aplikaciu manazmentovych krokov, v opacnom pripade je perspektiva jej dlhodobého pre-
Zitia vdZne limitovana.
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VYUZITIE AKTUALNYCH METOD GENETIKY A GENOMIKY V OCHRANE PRIRODY
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Za poslednu dekadu sa oblast populacnej genomiky vyvinula aj pre nemodelové organizmy a zacala uplatiovat pri ochra-
ne a manazmente druhov vol'ne Zijucich zivoCichov. Metddy genomiky mozu poskytnut presnejSie odhady parametrov gene-
tickej diverzity a diferencidcie, pohlavnej Struktury, demografickej historie, abundancie, irovne medzidruhovej hybridizacie,
a Coraz CastejSie reakcie na selektivne tlaky, ako su lov (napr. trofejovy lov), ktoré su rozhodujuce pre efektivnu ochranu dru-
hu (StETZ et al. 2011). Populacnou genomikou modzeme identifikovat konkrétne genetické lokusy zodpovedné za inbridingovu
depresiu alebo adaptaciu na meniace sa prostredie, ¢o umoznuje prostrednictvom cielenych ochranarskych opatreni udrziavat
schopnost populacii vyvijat sa a prisposobovat sa zmenam zZivotného prostredia (FLANAGAN et al. 2018). Geneticky monitoring
sa stava dolezitym nastrojom, najma preto, Ze mnoh¢ druhy stavovcov zaznamenali nahle zmeny vel'kosti populacie v dosledku
silného antropogénneho tlaku (L1 et al. 2016), ktory pravdepodobne nezmizne bez intenzivneho manazmentu.

Nové technologie genomického monitoringu su zavislé na identifikacii polymorfnych miest nukleotidov naprie¢ genomom
- single nucleotide polymorphisms, alebo SNPs. Pristupy zaloZené na SNP vSak maju vel'ky potencial, ked'Ze (i) vel'ké mnozZstvo
lokusov mozno skimat sucasne a (ii) genotypovanie jedincov je spolahlivé a automatizované (CARROLL et al. 2018). Problémom
SNP genotypovania je kvalita extrahovanej DNA, nakol'ko je Castokrat potrebna nefragmentova DNA extrahovana z tkaniv.
Avsak, stale sa zdokonaluju techniky SNP genotypovania aj z neinvazivnych vzoriek. Hodnotenie zmien parametrov genetickej
diverzity v ¢ase je dolezitou ulohou genetického monitoringu pre efektivnu ochranu druhu (CARRoLL et al. 2018).

Genetikou vieme monitorovat aj priestorové naroky, pohyby, disperziu a migracie jedincov v krajine. V spojeni s krajinar-
skymi nastrojmi vieme identifikovat efektivitu migracnych koridorov a priepustnost bariér pre tok génov v krajine. PouZzitim
velkého poctu markerov vieme spolahlivo rekonsStruovat pribuzenské vztahy alebo turoven inbridingu aj v populaciach druhov,
ktoré maju malu geneticku premenlivost.

Genetické nastroje su dolezitou sucastou ochranarskeho manazmentu a zachrannych translokac¢nych programov (KeLLy &
PuiLLps 2015; McGowaN et al. 2017; WHITE et al. 2018). Genomické analyzy v sucasnosti aplikované pre identifikaciu zdrojovych
a najzranitel'nejSich kolonii fragmentovanej populdcie sysla pasienkového (Spermophilus citellus) na Slovensku poskytnu dolezité
data pre translokacie v stlade s medzinarodnymi odporic¢aniami a Standardami pre zachranné programy (IUCN/SSC 2013; 2017).
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Miok karpatsky (Triturus montandoni) a mlok horsky (Ichthyosaura alpestris) sa na Gzemi Slovenska Casto vyskytuju
v spolo¢nych biotopoch. Su vSak evidované aj lokality, ¢i uz na tizemi Slovenskej republiky alebo v zahranici, v ktorych bol
doposial zaznamenany len jeden z tychto dvoch druhov (Kaczmarski et al. 2017, KniHA et al. 2013, PaBuan et al. 2009).
Obidva druhy sa liSia svojimi ekologickymi narokmi alebo spravanim (ZavapiL et al. 2011). Ide o chranené druhy zaradené
v ¢ervenom zozname obojZivelnikov Slovenska s kategoriou ohrozenosti VU - zranitelné (Kautman et al. 2001). Cielom na-
Sej prace bolo odhalit pritomnost rozdielov v zlozeni krajinnej Struktury okolia vyskytovych zaznamov tychto mlokov. Kvan-
tifikovali sme preto krajinnu Struktiru v okruhu 500 m v okoli miesta ich vyskytu a porovnali namerané hodnoty medzi ty-
mito dvoma druhmi. Snazili sme sa zachytit aj malé rozdiely v hodnotach, ktoré by pomohli lepSie porozumiet odliSnostiam
v ekologickych narokoch tychto zivo¢ichov. Boli pouZité verifikované vyskytové udaje mloka karpatského (N = 137) a mloka
horského (N = 101), dostupné z verejnej databazy komplexného informaéného a monitorovacieho systému KIMS, ktory je
spravovany Statnou ochranou prirody Slovenskej republiky. Plochy krajinnej §truktury boli vypoéitané v programe ArcMap
na podklade CORINE Land Cover 1990. Hodnoty nameranych prvkov krajinnej Struktury boli porovnané medzi druhmi po-
mocou jednofaktorovej analyzy rozptylu (one-way ANOVA) v programe Tibco® Statistica™, verzia 13.3. Vysledky ukazali
takmer identické zloZenie krajinnej Struktury v okoli vyskytovych zdznamov oboch druhov mlokov, s prevaznym zastupenim
ihli¢énatého, zmieSaného a listnatého lesa. Krajinna Struktura v okoli vyskytov mloka karpatského vSak obsahovala signifikant-
ne viac prvkov nesuvisle urbanizovanej krajiny (F (1, 236) = 1,3908, p = 0,03720). Hodnoty potvrdzuji vyznamnost lesnych
biotopov pre obidva druhy mlokov. Naznacuju tieZ mierne vyssiu toleranciu mloka karpatského k pritomnosti antropogénne
ovplyvnenej krajine, v porovnani s mlokom horskym. Vzhladom k dramatickym zmenam v krajine a ubytku lesnych biotopov
(NovAckk et al. 2019) su ekologické a krajinarske Studie zamerané na obojzivelniky stale aktualne a potrebné.
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Entomologia, ako Cast zoologie vyuziva primarne metody zoologické. Praca v teréne, supis jednotlivych druhov, ¢i aké-
kolvek zaznamenanie stanovistnych podmienok zva¢sa prebieha formou réznych zapiskov, poznamok, alebo inou analogovou
formou (e.g. NovAk 1969, WINKLER 1974). Pri snahe o systematicku evidenciu a pripadné spatné nahliadnutie do jednotlivych
terénnych zaznamov sme tak asto odkazani bud na preciznu evidenciu tzv. katalogovym spdsobom, alebo na Gasovo zdihavé
vyhladavanie v menej preciznych zoznamoch pozorovanych druhov. Tieto navySe mozu byt ¢asto zoradené podla iného krité-
ria: podla druhu, podla lokalit, podla datumu pozorovania a pod. (SLAMA & HEYRovskyY 1992). Ak sa vSak na zoologiu, ¢i en-
tomologiu pozerame ako na Casti zoogeografického vyskumu, nemozno sa v praxi vyhnut vyuZzitiu robustného nastroja - Geo-
graficky informacny systém, znamejSim pod zauzivanou skratkou - GIS (DminicC et al. 2010). Cielom prispevku je predstavit
a nazorne ukazat moznosti a prednosti GIS pri vSetkych fazach zoologického/entomologického vyskumu. V kabinetnej - pri-
pravnej faze je to priprava podkladovych map a inych udajov, ktoré vieme vyuZzit v teréne. Vyhrani¢enie modelovych lokalit,
ktoré sa chystame mapovat, ¢i zhromazdenie doposial zistenych nalezov z naSich lokalit. V samotnej terénnej faze je hlavnou
vyhodou rychlost a efektivita zberu idajov priamo do suborovej databazy, ktora je navyse rozsiritelna napr. o obrazovy mate-
rial - fotografie jedincov, Ci danej lokality. Pri spracovani idajov mame na zaklade zozbieranych udajov prakticky neobme-
dzené eviden¢no-katalégové mozZnosti: zoradenie podla geografickej lokality, podla datumu pozorovania, podla jednotlivych
druhov, a to vSetko v jednej systematickej priestorovej databaze udajov, s ktorou GIS pracuje. Zozbierané udaje tak mozZeme
kedykolvek filtrovat podla potreby. Spominany priestorovy a atributovy dopyt mdézeme rovnako aplikovat pri tvorbe mapo-
vych, alebo supisnych vystupov podla cielovych poziadaviek. Evidenéné a terénne vyuzitie GIS je navySe rozsirené o dalSie
analytické a aplikacné moznosti prekryvu dat s inymi vrstvami, ktoré tak v zmysle geoekologického kontextu mézu ponuknut
synteticky pohlad na skumanu krajinu.
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HODNOTENIE VYSKYTU DIVYCH OPELOVACOV V KRAJINE POMOCOU MODELU INVEST
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Opelovanie pomocou ZivoCichov plni vyznamnu regula¢nu ekosystémovu sluzbu (KrReMeN et al. 2007). Od opelovacov
zavisi do urcitej miery viac ako tri Stvrtiny hlavnych svetovych druhov plodin (IPBES 2016). Napriek mnohym benefitom, kto-
ré ziskavame od opelovacov, ich hojnost a rozmanitost v mnohych ekosystémoch na celom svete klesa a to hlavne v dosledku
rozsiahleho zintenziviiovania pol'nohospodarstva (BENELLI 2017).

Cielom tohto prispevku je preto velmi aktualna téma a to hodnotenie ekosystémovej sluzby ,,opelovanie” nastrojom In-
VEST na vybranom uzemi Nitry a prilahlych oblasti, ktoré zahfnaju mestsku krajinu v oblasti Nitry, polnohospodarsku kraji-
nu najmé v prilahlych obciach a zalesnenu krajinu na uzemi CHKO Ponitrie v geomorfologickom celku Zoborské vrchy. Mo-
del InVEST-u ,,opelovanie“ sa zameriava na divé vCely a ¢mele ako klucové opelovace. Je zaloZeny na indexovych hodnotach
a odhaduje relativnu hojnost a aktivitu opelovacov. Na odhad indexu hniezdenia a aktivity divych vc¢iel a ¢melov pouZziva od-
hady dostupnosti hniezd, dostupnosti potravinovych zdrojov a letové dolety.

Primarnou funkciou modelu je identifikacia aktivity divych véiel a ¢melov v krajine na zaklade vloZenej rastrovej vrstvy
s krajinnymi prvkami. Vstupom pre hodnotenie modelu bola tabul'ka s informaciami o vlastnostiach jednotlivych prvkov dru-
hotnej krajinnej struktury (DKS), ktoré ovplyviiuju spravanie divych véiel a émelov. Ku kazdému prvku DKS bolo potrebné
priradit typ prvku (budova, polnohospodarska pdda, voda atd.), dostupnost hniezdenia v danom type prvku (dostupnost
hniezdenia v dutinach nadzemnej Casti krajiny N_Cavity, dostupnost hniezdenia v zemi N_ground), dalej dostupnost potra-
vinovych zdrojov na jar (F_Spring) a v lete (F_Summer). Dal§ou potrebnou informaciou bola tabulka s druhmi opelovacov
vyskytujucimi sa v krajine, kde sme zadali druh opelovaca (SPECIES) index hniezdenia v dutindch (NS_Cavity), resp. v zemi
(NS_Ground) a jeho mieru aktivity na jar (FS_Spring) a v lete (FS_Summer). Bolo potrebné tiez zadat vzdialenost doletu
druhu za kvetinovymi zdrojmi (Alpha) a hojnost druhu v uzemi (Relative_abundance). Potrebné hodnoty sme v oboch pri-
padoch ur¢ili expertnym odhadom, po odbornej diskusii s dvoma slovenskymi entomolégmi RNDr. Vladimirom Smetanom
a Mgr. Marekom Semelbauerom, PhD. Toto hodnotenie bolo uskuto¢nené v 4. asovych obdobiach za roky 1949, 1974, 1991
a 2016, co umoznilo identifikovat zmeny tejto ekosystémovej sluzby v krajine za relativne dlhy Casovy usek, kedy dochadzalo
k r6znym zmenam krajinnej Struktury. NajlepSie z tohto ¢asového hladiska vysiel rok 1949 s najvy§Simi indexmi pre aktivitu
a hniezdenie v¢iel, a naopak, najhorsie rok 2016. Poc¢as tohto ¢asového obdobia kvalita prostredia pre divé véely v skimanom
uzemi klesala.

Vysledkom modelu je poskytnutie priestorovych udajov o aktivite a hniezdeni divych v¢iel a ¢melov v uzemi. NajvysSie
indexy aktivity divych v€iel a ¢melov dosahuju luky v Zoborskych vrchoch. Zaujimavé pre aktivitu divych véiel a ¢melov su
aj zahrady, resp. trvalé kultury mestskej Casti Zobor. Pritomnost heterogénnej krajiny s vhodnymi biotopmi naznacuje vyso-
kt vyznamnost tohto usporiadania krajiny pre aktivitu divych véiel a émelov. Co sa tyka druhého vystupu vyskytu hniezdisk
divych v¢iel a ¢émelov v krajine, tak najvhodnejSim krajinnym prvkom pre hniezdenie st lesy Zoborskych vrchov. Vo vSeobec-
nosti stromova a krovinova vegetacia spolu s travnato - bylinnymi porastmi tvoria najlepsi biotop pre hniezdenie skimanych
opelovacov. Tymto sposobom vieme identifikovat a zhodnotit vSetky krajinné prvky nachadzajice sa v zaujmovom tzemi.

Vystupy z modelu mo6zu byt napomocné pri planovani, resp. predvidani dosledkov réznych politik tykajucich sa opelova-
cich sluzieb a prijmov pre polnohospodarov. PoInohospodari by mohli tieto vystupy vyuZit na lokalizovanie plodin vzhladom
na ich poziadavky na opelovanie a predpovede dostupnosti opelovacov. Organizacie na ochranu prirody by mohli pouzit tento
nastroj na optimalizaciu investicii do ochrany prirody, ktoré su prospesné pre biodiverzitu aj pre polnohospodarov. Na zaver
by vlady alebo iné subjekty, ktoré navrhuju platobné schémy pre ekosystémové sluzby, mohli pouzit vysledky na odhad financ-
nych kompenzacii suvisiacich s opelovanim (www.storage.googleapis.com).
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