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VYSLEDKY ZIMNEHO SCITANIA NETOPIEROV
VO VIHORLATSKYCH VRCHOCH, V BESKYDSKOM PREDHORI
A VO VYCHODOSLOVENSKE] PAHORKATINE

MARTIN DANILAK! & STEFAN DANKO?

1S0P SR, Sprava CHKO Viborlat, Frasia Krdla 1, 071 01 Michalovce, e-mail: martin.danilak@sopsr.sk
2 Jana Svermu 1, 071 01 Michalovce, e-mail: dankostef@gmail.com

Results of the winter bat census in the Vihorlat Mountains, in Beskydské predhorie (Beskidian Southern
Foothills) and in the Vychodoslovensk4 pahorkatina Hills

Abstract: In this article we present the results of winter bat censuses from the three mountainous regions in
Eastern Slovakia between 2012 and 2025. Data were obtained by visual inspection of the wintering sites (cave —
11, cellar — 6, tunnel - 7). In total, we inspected 24 underground wintering sites, conducted 142 inspections and
confirmed the wintering of 14 bat species.

Key words: bats, wintering place, cave, cellar, tunnel, Eastern Slovakia

UvOoD

S¢itanie netopierov na zimoviskdch ma na Slovensku dlhoro¢nt tradiciu. Ide o pomerne jednoducht met6du, kedy
sa vizudlne kontroluju netopiere vo vhodnych podzemnych priestoroch pocas zimy. Niektoré zimné ukryty sa s¢itavaju
sporadicky, iné majt uz dlhoro¢nii kontinuitu. Vysledky zimného s¢itania netopierov na Slovensku boli sumérne zhrnuté
v Katalégu zimovisk netopierov (UHRIN et al. 2002). Oblast Vihorlatskych vrchov a Beskydského predhoria spracova-
li PJENCAK & DANKO (2002a; 2002b). Rovnako tieto oblasti spolu s Vychodoslovenskou pahorkatinou patria k velmi
dobre preskiimanym oblastiam z pohladu chiropterofauny (DANILAK & DaNkoO 2023). Uzemie od roku 1973 podrob-
ne skimal DANKO (2011). Od roku 2013 autori zacali spolupracovat a pokracovali vo vyskume netopierov. Geologickd
Struktdra skimaného uzemia, obzvlast jeho vychodnej ¢asti, neposkytuje dostatoény pocet prirodzenych podzemnych
tkrytov vhodnych pre hiberndciu netopierov, ¢o vedie k limitovanej dostupnosti prirodzenych zimovisk. Vo va¢sine pri-
padov ide o antropogénne tikryty, ako st $tolne a pivnice. V zdpadnej ¢asti Vihorlatskych vrchov mézeme néjst niekolko
prirodzenych jaskyii a dve jaskyne sa nachddzaju aj v Beskydskom predhori.

METODIKA A MATERIAL

V tejto praci predkladdme vysledky zimnych s¢itani z izemia Vihorlatskych vrchov, Vychodoslovenskej pahorkatiny
a Beskydského predhoria od roku 2012, nakolko dovtedy ziskané tidaje spracoval Danko (2011). Z oblasti Vychodo-
slovenskej pahorkatiny v okrese Sobrance a Michalovce predkladdme vysledky zimnych s¢itani z pivnice v obci Porubka
od roku 2024, kedze ¢ast vysledkov z lokality do roku 2023 bola spracovand v samostatnej prici (DANILAK & DANKO
2023). Udaje o zimujticej chiropterofaune boli zistené v obdobi od roku 2012 do marca 2025.

Jednotlivé zimoviskd a ich popis (nézov, DFS kvadrat, ndzov prislusnej ¢asti izemia, kataster, okres, nadmorska vys-
ka) uvddzame niZsie a ndsledne vysledky zo s¢itani predkladdme aj v tabulke, v ktorej st jednotlivé zimoviskd zoradené
v abecednom poradi a usporiadané chronologicky. Ndzvy jaskyti st uvedené podla autorov BELLA et al. (2018). Z 24
kontrolovanych a zndmych zimovisk bolo 11 jaskyti, 6 pivnic a 7 §télni (z toho jeden podzemny tunel nad Humen-
skym potokom, ktory pretekd pod mestom Humenné do rieky Laborec). Kontrolu zimovisk sme vykondvali od decembra
do za¢iatku marca v zévislosti od klimatickych podmienok. Zo vetkych skontrolovanych zimovisk len v jednej lokalite
nebol zaznamenany ziadny hibernujutci netopier. I§lo o pivnice v Sobraneckych kupeloch, ktoré boli kontrolované len raz.
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Zoznam kontrolovanych zimovisk

Barlahov I, IT a I1I, §t6lne — 7199, k. 6. Vy$nd Rybnica, okres Sobrance, 500 m n. m.

Brekovskd jaskyiia (obr. 1) — 7196, vo svahu vrchu Klokotiny, k. . Brekov, okres Humenné, 260 m n. m.

Cremosna, §tolna (obr. 2) — 7199, k. . Remetské Hamre, okres Sobrance, 580 m n. m.

Dudlékova diera — 7197, Humenské vrchy — Krivostianka, k. 4. Oreské, okres Michalovee, 453 m n. m.

Dupna jaskyiia — 7197, Humenské vrchy — Sokol, k. 1. Jasenov, okres Humenné, 357 m n. m.

Jasenovsky hrad, $tolfia — 7197, Humenské vrchy — Krivostianka, k. 4. Jasenov, okres Humenné, 400 m n. m.

Jaskynia Sokolik — 7097, Humenské vrchy — Sokol, k. t. Humenné, okres Humenné, 340 m n. m.

Jaskyna Velkd Sokolova — 7097, Humenské vrchy — Sokol, k. 4. Humenné, okres Humenné, 360 m n. m.

Krivostianska $tolfa — 7197, Humenské vrchy — Krivostianka, k. 4. Krivostany, okres Michalovce, 205 m n. m.

Mala Artajama — 7196, vo svahu vrchu Klokodiny, k. 1. Brekov, okres Humenné, 225 m n. m.

Mald medvedia diera — 7197, Humenské vrchy — Krivostianka, k. 6. Jasenov, okres Humenné, 308 m n. m. Casto sa
spdja s Velkou medvedou dierou ako Medvedie diery, lebo st vzdialené od seba len asi 10 m.

Pivnica pri Podskalke — 7097, k. 1. Pti¢ie, okres Humenné, 198 m n. m.

Pivnica Portbka — 7299, vo svahu kopca Maliniky, k. . Porubka, okres Sobrance, 140 m n. m.

Pivnica Priekopa — 7299, k. 4. Prickopa, okres Sobrance, 317 m n. m.

Pivnica Pti¢ie— 7097, k. 0. Ptidie, okres Humenné, 300 m n. m.

Pivnice v Sobraneckych kipeloch — 7299, k. 1. Sobrance, okres Sobrance, 147 m n. m.

Pivnica pod Vinianskym hradom — 7197, k. & Vinn¢, okres Michalovce, 318 m n. m.

Tunel pod Humennym — 7097, k. . Humenné, okres Humenné, 315 m n. m.

Velké Artajama — 7196, vo svahu vrchu Kloko¢iny, k. 6. Brekov, okres Humenné, 260 m n. m.

Velkd medvedia diera — 7197, Humenské vrchy — Krivostianka, k. 4. Jasenov, okres Humenné, 308 m n. m. Casto
sa spdja s Malou medvedou dierou ako Medvedie diery.

Obr. 1: Vehod do Brekovskej jaskyne, 10. 2. 2022, foto: M. Danilik
Fig. 1. Entrance to Brekov Cave, 10 February 2022, photo: M. Danilik
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Obr. 2: Vehod do stolne ?remofna, 22.11. 2021, foto: M. Danilik
Fig. 2. Entrance to the Cremosna tunnel, 22 November 2021, photo: M. Danilik

Vléia jaskytia — 7197, Humenské vrchy — Krivostianka, k. 1. Oreské, okres Michalovee, 417 m n. m.
Vy$na Hurka 1 - 7100, Ublianska pahorkatina, k. 0. Befiatina, okres Sobrance, 540 m n. m.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Od roku 2012 sme poéas zimného obdobia (1. december — koniec februdra, prip. zatiatok marca) skontrolovali 24
lokalit. Za celé¢ obdobie sme zistili 14 druhov netopierov. Najpocetnej$im druhom (uvedeny je celkovy pocet zimujtcich
jedincov za celé obdobie) bol podkovér maly (Rhinolophus hipposideros) — 625 jedincov, potom netopier obycajny (My-
otis myotis) — 250 j. a netopier ostrouchy (Myotis blythii) (obr. 3) — 128 j. Najviac, 76 zistenych zimujicich netopierov
sme zaznamenali 5. 2. 2025 v jaskyni Vy$nd Hurka 1 a 62 jedincov 4. 2. 2025 v §t6lni Barlahov I (tab. 1). Vchod do $t6l-
ne Barlahov I upravili v jeseni 2023 pracovnici Spravy CHKO Vihorlat, nakolko v iom dochéddzalo k ¢astym zosuvom
a zamedzeniam po¢tu zimujtcich netopierov. Na oboch zimoviskdch bol najpocetnej$im druhom podkovar maly, keoré-
ho poéty sa zvy$uju ¢i uz v danom uzemi (DANILAK & DANKO 2023), alebo napr. aj v Dubnickych opélovych baniach
(DaNKO 2023). Na troch lokalitéch (Cremosnd, Dipna jaskytia a Mald Medvedia diera) bolo zistené zimovanie podko-
vara malého, ktory tam v minulosti nebol zisteny (DANKO 2011, PJENCAK & DANKO 2002a) a v jaskyni Vy$nd Hurka 1
sa jeho pocet v poslednych rokoch pravidelne zvy$oval. Druh toto zimovisko vyuzival v minulosti len ojedinele (DAN-
KO 2011). Druhové zloZenie zimujucich jedincov je podobné ako bolo v minulosti. V niekolkych zimoviskédch nebola
zaznamenand vecernica pozdnd (Eptesicus serotinus), ako tomu bolo pred rokom 2012. Po¢et chladnomilnych druhov
(Barbastella barbastellus, Plecotus auritus) je niz$i oproti minulosti, ¢o je pravdepodobne zapri¢inené miernymi zimami.
V juhovychodnej ¢asti Vihorlatskych vrchov pribudol ako novy zimujici druh podkovér velky (Rhinolophus ferrumequ-
inum) (DANILAK 2021; DANILAK & DANKO 2023). Pomerne pravidelne v §t6lni Cremo$nd zimuje vedernica severské
(Eptesicus nilssonii) v pocte 1 — 5 jedincov, v zdvislosti od klimatickych podmienok (obr. 4).
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Obr. 3: Netopiere ostrouché (Myotis blythii) v jaskyni Vysnd Hur-  Obr. 4: Vecernica severskd (Eptesicus nilssonii) v stolni Cremosnd,

ka 1, foto: R. Frendak Jfoto: M. Danilik 5
Fig. 3. Lesser mouse-eared bats (Myotis blythii) in the cave Vysnd ~ Fig. 4. Northern bat (Eptesicus nilssonii) in Cremosnd tunnel,
Hurka 1, photo: R. Frendik 11 January 2024, photo: M. Danilik

Okrem kontroly zimovisk bolo zimovanie netopierov zistené aj v bytovke v Humennom, kedy 21. 1. 2019 bola naj-
dend zimujuca vedernica pestra (Vespertilio murinus) (Mackova in litt.). V janudri 2021 ndm bol ozndmeny nalez zimu-
jiceho uchdéa sivého (Plecotus austriacus) medzi drevenymi prekladmi pocas rekonstrukeie rodinného domu v Prickope
pri Sobranciach.

ZAVER

Od roku 2012 do marca 2025 sme skontrolovali 24 zimovisk, v ktorych sme vykonali 142 navstev a zistili 14 dru-
hov netopierov. Najpocetnejsim druhom za celé obdobie bol podkovar maly (Rbhinolophus hipposideros) — 625 jedincov,
potom netopier obyajny (Myotis myotis) — 250 jedincov a netopier ostrouchy (Myotis blythii) — 128 jedincov. Najviac
jedincov bolo v zimovisku Vy$nd Hurka 1, Brekovskd jaskytia a $t6lfia Barlahov I. V skimanom tzemi sme celkovo zistili
15 zimujtcich druhov (14 druhov v podzemnych tkrytoch a jeden druh zimoval v bytovke). Aj napriek tomu, Ze v ska-
manom tzem{ je len maly pocet zimovisk, je potrebné monitorovat tieto lokality za G¢elom zistovania vyvoja populdcie
netopierov pre ich ndsledntt ochranu v zimnom obdobi.
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Tabulka 1: Preblad zimujiicich netopierov
Table 1. Overview of hibernating bats
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Barlahov I 29.1.2014 1 1 Szlji,
Barlahov I 432015 4 2 6 | SD,
ZA

Barlahov I 9.2.2016 24 5 29 | SD,
ZA

Barlahov I 17.1.2018 26 4 1 31 | SD,
ZA

Barlahov I 13.1.2022 32 2 34 | MD
Barlahov [ 2.12.2022 12 1 13 | MD,
ZA

Barlahov I 8.2.2023 8 1 1 10 | MD,
ZA

Barlahov I 11.1.2024 12 111 2 16 | MD
Barlahov I 4.2.2025 5911 1 1 62 | MD,
ZA
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Barlahov I1 29.1.2014 o  SD,
ZA
Barlahov II 4.3.2015 1 1 SD,
ZA
Barlahov II 9.2.2016 3 3 SD,
ZA
Barlahov II 17.1.2018 2 2 | SD,
ZA
Barlahov II 13.1.2022 1 1 2 MD
Barlahov II 2.12.2022 0 | MD,
ZA
Barlahov II 8.2.2023 1 1 MD,
ZA
Barlahov II 11.1.2024 1 1 MD
Barlahov II 4.2.2025 2 2 | MD,
ZA
Barlahov I1I 29.1.2014 0 | SD,
ZA
Barlahov IIT 4.3.2015 0 | SD,
ZA
Barlahov I1I 9.2.2016 1 1 | SD,
ZA
Barlahov I1I 17.1.2018 0 | SD,
ZA
Barlahov III 13.1.2022 1 1 MD
Barlahov III 2.12.2022 0 MD,
ZA
Barlahov III 8.2.2023 0 MD,
ZA
Barlahov III 11.1.2024 MD
Barlahov III 4.2.2025 2 MD,
ZA
Brekovska 26.1.2012 | 1 |11 3 20 35 .
jaskyna PPj
Brekovska 1222013 | 1 | 3 14 18 .
jaskyna PPj
Brekovska 16.11.2013 | 1 | 5 3 1 10 <
jaskyna SM
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Brekovska 8.2.2014 4 3 23 30 PP
jaskyna J
Brekovska 3.1.2015 113 25 29 PP;
jaskyna J
Brekovska 25.2.2015 2 7 122 31 PP;
jaskyna J
Brekovska 23.12016 | 1 | 4 2 7 M
jaskyna
Brekovska 2522017 | 2 | 3 2 7 M
jaskyna
Brekovska 7.2.2018 315 18 26 PP;
jaskyna ]
Brekovska 1622019 | 2 | 8 14 24 M
jaskyna
Brekovska 10.2.2022 | 2 | 12 14 28 PPj,
jaskyna MD
Brekovska 31.12.2024 | 7 | 9 11 27 PP;
jaskyna )
Brekovska 922025 | 7 | 8 14 29 | PPj,
jaskyna MD
Cremosna, 29.1.2014 2 5 310  SD,
$t6lna ZA
Cremo$na, 432015 2 2 4 | SD,
$tolna ZA
Cremo$n4, 9.2.2016 2|2 11 1| 7 | SD,
$t6lna ZA
Cremo$na, 17.1.2018 1 1111 11 31 9  SD,
$télna ZA
Cremosna, 18.2.2021 3 2|1 L7 1 vD
$télna
Cremo$n4, 25.12.2022 1 3 1 5 | MD
$tdlna
Cremo$na, 20.2.2023 1 3 1 5 | A
$tolna
Cremo$n4, 11.1.2024 2 2|1 43 12 | MD,
$tolna ZA
Cremosni, 422025 2 2 |1 1 6 | MD,
$tolna ZA
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Dudlakové. 12.2.2016 2 2 M
diera
Dudlakova 1.2.2022 2| 2 FK
diera
Dudlakova 8.2.2025 0 .
. PPj
diera
Dupnajaskyna | 6.1.2015 1 1 2 PP
Dupnajaskyna | 9.1.2016 3 1 4 PP
Dupnajaskyna | 6.2.2022 1| 1 SM
Dtpnajaskyta | 29.1.2023 2 1 1| 4 | SM,
PPj
Tunel pod 17.1.2022 1 3| 4 .
, PP
Humennym
Tunel pod 28.12.2022 2| 2 .
] PPj
Humennym
Jasenovsky hrad | 6.1.2015 1 1 2 =
oAl SM
- $tolha
Jasenovsky hrad | 14.1.2016 3 1 1|5 PP
— $tolna
Jasenovsky hrad | 12.2.2016 3 2 5 =
oAl SM
- $tolna
Jasenovsky hrad | 11.2.2017 4 1 1 1|7 <
oAl SM
- $tolna
Jasenovsky hrad | 4.11.2017 | 1 | 3 | 1 2 7 M
— $eoliia
Jasenovsky hrad | 6.2.2018 2 2 4 =
oAl SM
— $tolna
Jasenovsky hrad | 19.1.2019 3 1 1|5 <
AT SM
- $tolna
Jasenovsky hrad | 8.1.2020 3 3 <
oAl SM
- §tolna
Jasenovsky hrad | 27.12.2020 4 2 1 7 M
— $colia
Jasenovsky hrad | 12.2.2022 7 7 <
oAl SM
— $eolita
Jasenovsky hrad | 27.12.2022 | 1 | 3 4 PD;
— 3eolha )

12

Ochrana prirody, 45/2025




§ “
3 S | S S "
= & NI S| & 2 g
-= N N ‘- X 2| 2 3 (-9
a . 8 D I I B N B N N A S R N S S B N p=
S @ < 2 2 /| 3| 2| ]IS I E| BIS N
g ¥ = SIS 8T8 ElY RS YRIElEIR =3
s g = S SN S| 88 R YR e g Y g
= b 5 R R : @ a2 m] a9 § § N N 3 z
- ~ S S
QB A RTINS ARIRA oS
Jasenovsky hrad | 29.1.2023 5 1 6 =
« ATy SM
— §tolna
Jasenovsky hrad | 15.2.2024 5 5 &
‘Al SM
— §tolna
Jasenovsky hrad | 15.1.2025 2 2 4 =
v ATy SM
— $télna
Jaskynia Sokolik | 25.1.2018 1 1] 2| SM
Jaskynia Sokolik | 15.12.2020 3 2 5 | SM
Jaskyria Velka 15.12.2020 | 1 1 =
, SM
Sokolova
Krivostianska 21.1.2012 1 1
v ATy PP
$tolna
Krivostianska 18.11.2012 | 1 | 2 1 1 5 PP
$tolna
Krivos$tianska 29.12.2012 | 1 | 2 1 1 5 PP
$tolna
Krivostianska 10.2.2013 | 1 | 2 1 1 5 PP
$tolna
Krivostianska 2.11.2014 2 1 1 4 PP
$tolna
Krivostianska 25.1.2015 2 2 4 PP
$tolna
Krivostianska 31.122015| 1 | 5 2 8 PP
$tolna
Krivostianska 2.1.2016 1 S 2 1 1 10 PP
$tolna
Krivostianska 25.12016 | 1 | 4 1112 1| 10 PP
$tolna
Krivostianska 19.2.2017 5 312 10 =
Al M
$tolna
Krivostianska 25.1.2018 | 1 | 4 212 11 10 PP
$tolna
Krivos$tianska 7.2.2018 8 2|2 12 PP
$tolna
Krivostianska 1722018 | 1 | 6 212 2 13 PP
$tolna
Krivos$tianska 29.12.2018 5 2 |1 8 ~
v A1y M
$tolna
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Krivostianska 25.1.2022 | 2 | 8 1113 1] 16 ~
Al SM
$tolna
Krivostianska 21.1.2023 | 1 | 9 2 1| 4 17 .
Al SM
$tolna
Krivostianska 3.2.2023 116 2 2 11 12 | MD,
$télna RF
Krivostianska 19.11.2023 4 2 2 8 .
« ATy PPj
$tolna
Krivostianska 16.1.2024 | 2 | 5 1 8 =
Al SM
$tolha
Krivostianska 30.1.2025 | 1 | 8 111212 15 =
Al SM
$tolna
Mald Artajama | 2.2.2015 1 1 | SM
Mald Artajama | 31.1.2022 11| SM
Mala Artajama 9.2.2025 0 PPj,
MD
Malé medvedia 6.1.2015 0 M
diera
Mald medvedia | 11.2.2018 2 1 3 =
. M
diera
Malé medvedia | 12.2.2022 1 1 M
diera
Mal4 medvedia 8.2.2025 0 .
. PPj
diera
Pivnica Portbka | 21.12.2024 9 1 1| 13 | MD
Pivnica Porabka | 15.1.2025 | 2 | 9 1 2| 14 | MD
Pivnica Portbka | 18.2.2025 | 2 |11 1 14 | MD
Pivnica pri 28.1.2018 1 1 2 M
Podskalke
Pivnica pri 15.12.2020 1|1 M
Podskalke
PiYnica 24.12.2014 0 MD
Prickopa
PiYnica 6.1.2015 0 MD
Prickopa
Pi\fnica 31.1.2015 1 1 MD
Prickopa
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Pi\.mica 21.2.2015 1 1 MD
Prickopa
Pi\./nica 25.12.2016 0 MD
Priekopa
PiYnica 5.1.2017 0 MD
Prickopa
PiYnica 21.1.2018 0 MD
Prickopa
PiYnica 25.2.2018 0 MD
Prickopa
PiYnica 23.2.2019 0 MD
Prickopa
PiYnica 26.12.2021 0 MD
Prickopa
Pi\.mica 30.1.2022 0 MD
Prickopa
PiYnica 5.2.2023 0 MD
Prieckopa
Pi\.mica XII2015 0 MD
Prickopa
O.IOYI}é 15.12.2020 1 1 M
pivnicka
S(,)branecl?é . 11.1.2022 0 MD
kupele - pivnice
Velkd Artajama | 26.1.2012 | 1 | 3 2 2| 8 PPj
Velka Artajama 12.2.2013 1 3 4 PPj
Velkd Artajama 9.2.2025 11 2 PPj,
MD
Vf:lrké medvedia | 6.1.2015 0 M
diera
Velkd medvedia | 11.2.2017 2 2 ~
. SM
diera
Velkd medvedia | 8.2.2025 0 .
. PPj
diera
Viniansky hrad | 25.2.2012 4 | 4 PP
- pivnica
Viniansky hrad | 26.2.2016 41115 PP
- pivnica
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Vléia jaskyna 8.1.2015 111 2 PP
Vléia jaskyna 19.1.2016 2] 2 PP
Vléia jaskyna 1.2.2022 3 1 2] 6 FK
Vléia jaskyna 8.2.2025 1 1 2 PPj
Vys$na Hurka 1 15.1.2013 3 10 | 18 3| 34 | PP,
ZA

Vys$nd Hurka 1 5.2.2014 3 3 130 1| 37 | PP
Vys$na Hurka 1 23.2.2018 7 3122 32 | PpPj
Vy$na Hurka 1 11.1.2022 25 25 | MD,
RF
Vys$na Hurka 1 25.1.2022 19 11 30 | MD,
RF
Vys$nd Hurka 1 20.2.2023 10 10 | MD
Vy$nd Hurka 1 | 31.1.2024 17 2 19 | MD,
RF
Vys$nd Hurka 1 5.2.2025 74 2 76 | MD,
RF

Mapovatelia/Mappers: Steﬁw Danko — SD, Martin Danilik — MD, Zuzana Argaldsovd — ZA, Steﬁm Mikiara — SM, Peter Pjencik — PPj, Patrik
Prezbruchy — PP, Richard Frenddk — RF, Filip Korec — FK
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ZMENY SPOLOCENSTIEV DROBNYCH CICAVCOV MOKRADNYCH BIOTOPOV
PODTATRANSKEJ KOTLINY

IvAN BALAZ!, FiLip TuLris!, MICHAL AMBROS?

1 Katedya ekoldgie a envivonmentalistiky FPV Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Trieda A. Hlinku 1, 949 74 Nitra
ibalaz@msnet.ukfsk, flulis@ukf.sk;
2 Stitna ochrana privody SR, Sprava Chrinenej kvajinnej oblasti Ponitrie, Samova 3, 949 01 Nitva, michal.ambros1214@gmail.com

Changes in small mammal communities in wetland habitats of the Podtatranska kotlina

Abstract: Small mammals’ community was compared after more than 20 years after the construction of the
highway in northern Slovakia. Small mammals were captured in two times period: before highway construction
in 1997 and after highway construction in 2021 at four sites in the Podtatransk4 kotlina basin. The aim was to
determine the impact of highway construction on small terrestrial mammal communities. Our results suggested
differences in small mammals’ community similarity and different identification of species before and after highway
construction. Overall, we found the occurrence of 12 species of small mammals (8 species before construction and
9 species after highway construction). Small mammal communities before and after highway construction differed
in 7 species. The values of the Shannon and Simpson diversity index before and after the construction of the
highway were similar (slightly higher values were reached before the construction of the highway).

Key words: rodents, insectivores, Rodentia, Eulipotyphla, highway

UvOoD

Drobné zemné cicavce je ekologicky pomerne homogénna skupina eufossoridlnych a semifossoridlnych druhov ra-
dov hmyzozravee (Eulipotyphla) a hlodavee (Rodentia). Vi&sinu druhov mozno vyuzit ako vhodny model na sledovanie
dynamiky kvalitativnych zmien syntzii drobnych cicavcov terestrickych a semiakvatilnych habitatov otvorenej, druhotne
bezlesnej krajiny. Populacie vi&Siny druhov radu Rodentia a niektorych Eulipotyphla podlichaju jednak pravidelnym se-
zénnym oscilacidm a aj pravidelnym viacro¢nym fluktuaénym cyklom zmien pocetnosti. Preto st pre monitoring kvan-
titativnych zmien populacii zdstupcovia obidvoch radov vhodné iba v obmedzenej miere, pri¢om sa pre konkrétne vege-
taéné pdsma klimabiému ¢ orobiému kontinudlne sleduju kvantitativne parametre populacii cielenych druhov (,zarger
species — DUDICH 1996).

Fauna drobnych cicavcov mokradovych habitatov Zdpadnych Karpét bola v minulosti spracovand viacerymi au-
tormi. Kadle¢ik (KADLECIK 1993) analyzoval materidl drobnych zemnych cicaveov (Rodentia, Eulipotyphla) a ich do-
minanciu na slatinnom vépnitom modiari vo Velkej Fatre. Druhovti bohatost drobnych cicaveov na slatinnej mokradi
v Turéianskej kotline zistoval Obuch (OBUCH 1994). Drobné cicavee dolného toku Ondavy (Vychodoslovenskd nizina)
spracovali Stanko a Mosansky (STANKO & MOSANSKY 1995). Uvédzaju tidaje o abundancii, biodiverzite a ekvitabilite
synuzii drobnych cicavcov na vodou ovplyviiovanych stanovistiach luzného lesa. Drobné cicavce slatiniska ndrodnej pri-
rodnej rezervicie (NPR) Sivé brada spracovali STANKO et al. (2000) a HLOSKA (2017). Faunu mikromammalif prirodnej
pamiatky Mitickd slatina spracoval Méjsky (MAjsky 2001), Hléska (HLOSKA 2007) sledoval drobné cicavee Sujského
raseliniska. Poznatky o druhovom zlozeni fauny spolocenstiev drobnych cicavcov na pokalamitnych plochéch Liptovskej
a Popradskej kotliny riesili Hloska a Chovancovéd (HLOSKA et al. 2007, 2022; HLOSkA & CHOVANCOVA 2008).

Cielom prispevku bolo zhodnotit vplyv vystavby dialnice na spolo¢enstva drobnych zemnych cicaveov z dlhodobé-
ho aspektu a vysledky porovnat s prieskumom, ktory bol realizovany v roku 1997 pred vystavbou dialnice D1 Vazec —
Mengusovce.

METODIKA A MATERIAL

V rdmci dokumentécie stavby dialnice D1 Vazec — Mengusovce: Projekt monitoringu vplyvu dialnice na vybrané zloz-
ky prostredia (HALADA et al. 1997) bola vypracovand zdkladna metodika, vybrané lokality monitorovania a uréené ta-
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xonomické skupiny vhodné na sledovanie. Jednou z vybranych indika¢nych skupin fauny boli drobné terestrické cicavee
z radov hmyzozravee (Eulipotyphla) a hlodavce (Rodentia). Prv4 etapa vyskumnych prac, realizovand v roku 1997, mala za
ciel vybrat a zalozit vhodné plochy, na ktorych sa zachyti vychodiskovy stav biotickych pomerov v obdobi pred realiziciou
vystavby, teda v ¢ase, ked este neposobili vplyvy stvisiace s vystavbou a previddzkou dialnice. V katastrdlnom tizemi obci
Vazec a Strba, na trase planovanej vystavby dialnice, boli lokalizované tri plochy. Jedna plocha bola zalozend mimo traso-
vania buducej dialnice ako referenénd (obr. 1). V roku 1997 sa na tychto plochéch uskuto¢nilo kvantitativne vzorkovanie
struktry synuzif drobnych cicavcov (PavLikovA 2000). Na kazdej ploche boli polozené odchytové zariadenia v dvoch li-
nidch (2 x 25 pasci) so sponom 5 m pri dizke linif 125 m, ktoré boli exponované pocas dvoch noci. Z dévodov korekenosti
komparicie vysledkov vzorkovanie realizované v roku 2021 bolo vykonané identickou metédou na tych istych lokalitéch.

Statistické analyzy boli vykonané v programe PAST Version 4.08 (HAMMER 1999 — 2021). Stanovené boli Shanno-
nov index diverzity a Simpsonov recipro¢ny index (1-D). Podobnost medzi lokalitami na zdklade druhového zlozenia
drobnych cicavcov pred a po vystavbe dialnice bola analyzovand pomocou NMDS metédy na zdklade Bray-curtisovho
indexu podobnosti. Rozdielnost v podobnosti bola testovan neparametrickym testom ANOSIM (Analysis Of Similari-
ties) (CLARKE 1993). Indika¢né druhy drobnych cicavcov pred a po vystavbe dialnice boli stanovené na zaklade analyzy
IndVal (Indicator species analysis) pouzivaného na identifikdciu druhov indikujtcich dané skupiny lokalit (DUFRENE &
LEGENDRE 1997).

CHARAKTERISTIKA SLEDOVANYCH LOKALIT

Posudzované tzemie stavby dialnice D1 je situované v katastroch obci Vazec a Strba. Trasa nadvizuje na dialnicu
Vychodna — Vazec, krord bola uz vo vystavbe v roku 1997. Vybrané skimané plochy, na ktorych bolo realizované vzorko-
vanie drobnych cicavcov, sa nachddzaji na rozhrani Liptovskej a Popradskej kotliny. V juznych ¢astiach tychto orografic-
kych celkov prevlidaju krajinné prvky polnohospodérskej krajiny — plochy ornej pody, luky a pasienky. Z klimatického

hladiska patri izemie medzi najchladnej$ie mimohorské ¢asti Slovenska. Priemerna ro¢nd teplota sa pohybuje v rozpiti

Obr. 1: Preblad odchytovych bodov: 1 — Kotelnice, 2 — Biely Vih, 3 — Hencnavy, 4 — Pastierske
Fig. 1. Overview of capture points
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5 — 6 °C. Dlzka vegetatnej sezony (teploty nad 10 °C) je 110 — 130 dni v roku. Roény tthrn zréZok sa pohybuje od 650
do 800 mm. Terminy odchytov: 18.7. 1997, 25. - 26.9. 1997, 20. - 21. 6.2021, 14. - 15.9.2021.

1. Kotelnice - katastralne tizemie (k. 1) obce Vazec, lat. 49.068937; lon. 19.998619 World Geodetic System 1984
(WGS 84), 805 — 815 m n. m. Lokalita predstavuje tizemie typicky vyvinutého bioticky mimoriadne vyznamného mok-
radového ekosystému slatiniska s lemami mociarnych vtbovych krovin a pasienkovych thorov. Z dévodu mimoriadnej
vzécnosti a reprezentativnosti vyskytu chranenych a ohrozenych druhov rastlin mozno tejto lokalite priradit nadregional-
ny genofondovy vyznam. Reliéf je tvoreny miernym aZ stredne strmym svahom so sklonom 5 - 10°, s juznou orientéciou.
Geologickym substrdtom st diluvidlne sedimenty, pédny pokryv je tvoreny glejmi az raselinami, v $irSom okoli kambi-
zemami glejovymi, prevazne hlinitymi az ilovito-hlinitymi, stredne hlbokymi a malo aZ stredne skeletnatymi. V dolnej
¢asti prechddza lokalita do nivy Bieleho Véhu s glejovymi podami. Lokalita je si¢astou tizemia Natura 2000 SKUEV0143
Biely Vah (HaLADA etal. 1997).

2. Biely Vah - k. 0. Vazec, lat. 49.069961; lon. 20.016406, WGS 84, 823 - 827 m n. m. Skiimana plocha, ktor4 lezi
na sttoku Bieleho Vihu a Lu¢neho potoka, je charakterizovand suborom stanovist viazanych na nivu vodnych tokov. Niva
v sledovanom priestore predstavuje mozaiku mokradovych spolo¢enstiev vibovych krovin, nivnych vlhkych az mezofil-
nych lik a pasienkov, nivnych slatinisk a okrajovo naletovych porastov drevin. Reliéf je tvoreny nivnou rovinou az mierne
zvlnenou rovinou. Geologickym substratom st fluvidlne nivné sedimenty (fluvidlne az fluvioglacidlne Strky), podny po-
kryv je tvoreny glejmi, v $irfom okoli kambizemami glejovymi, prevazne hlinitymi az ilovito-hlinitymi, stredne hlbokymi
a stredne a2 silno skeletnatymi. Cast lokality je sti¢astou tizemia Natura 2000 SKUEV0143 Biely Vah.

3. Hencnavy - k. 6. Strba, lat. 49.070396; lon. 20.032521 WGS 84, 850 — 875 m n. m. Prirodny charakter tizemia je
tvoreny reprezentativnym, druhovo velmi bohatym mezofilnym pasienkovo-li¢nym thorom s mozaikovitym vyskytom
vlhkych luk, svahovych a podsvahovych slatinisk s lemami vibovych krovin. Genofondovti vyznamnost lokality mozno
z hladiska vyskytu chrinenych a ohrozenych druhov rastlin oznatit za regionalnu az nadregionalnu. Reliéf je tvoreny
stredne strmym svahom so sklonitostou 10 — 15° s priblizne severnou orienticiou. Geologickym substrdtom na lokalite
st diluvidlne sedimenty (svahové ily o mocnosti 2 — 8 m) na paleogénnom podlozi. Uzemie bolo v minulosti postihnu-
té zosuvnymi deformdaciami, zasahujicimi az do zvetranej ¢asti podlozia. Tieto deformécie st v suasnosti stabilizované
so zastretymi morfologickymi tvarmi. V odlu¢nej oblasti zosuvu v juznej ¢asti lokality sa vyskytuji vrstevnato-sutinové
pramene. Pédny pokryv je tvoreny kambizemami glejovymi az glejmi (lokédlne radelinami), prevazne hlinitymi, stredne
hlbokymi a mélo aZ stredne skeletnatymi. V dolnej ¢asti prechddza lokalita do nivy Lu¢neho potoka s glejovymi pédami.

4. Pastierske — k. 4. Strba, lat. 49.052807; lon. 20.029646 WGS 84, 895 — 905 m n. m. Lokalita bola vybran4 ako
referen¢nd. Nebola naru$end vplyvmi stavebnych aktivit a prevddzkou dialnice. Lezi cca 2 000 m juzne od osi sledované-
ho useku dialnice. Tvori ju mozaika svahovych slatinisk, mokradovych spolo¢enstiev vibovych krovin, vlhkych az mezo-
filnych luk a pasienkov, s vyskytom vyznamnych chranenych a ohrozenych druhov rastlin. Lokalitu je mozné klasifikovat
ako regiondlne az nadregiondlne genofondovo vyznamnu. Relié¢f je tvoreny svahovym tidolim tvalinovité¢ho charakteru
so sklonitostou 5 — 10° a juznou az juhozdpadnou orienticiou. Geologickym substritom st diluvidlne sedimenty na pa-
leogénnych hornindch s vyskytom slatinnych sedimentov. Pédny pokryv je tvoreny glejmi az raselinami, v $irSom oko-
li kambizemami glejovymi, prevazne hlinitymi, stredne hlbokymi a stredne skeletnatymi. Lokalita je sti¢astou tuzemia

Natura 2000 SKUEV0196 Pastierske.

VYSLEDKY

Preblad fauny drobnych cicavcov skiimanych lokalit

V rokoch 1997 a 2021 sme na $tyroch lokalitich Liptovskej a Popradskej kotliny zistili 12 druhov drobnych cicav-
cov: piskor lesny — Sorex araneus Linnaeus, 1758; piskor maly — Sorex minutus Linnaeus, 1758; dulovnica mensia — Ne-
omys anomalus Mottaz, 1907; rySavka tmavopdsa — Apodemus agrarius (Pallas, 1771); rySavka zltohrdld — Apodemus fla-
vicollis (Melchior, 1834); rySavka krovinova — Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758); myska drobnd — Micromys minutus
(Pallas, 1771); hrdziak lesny — Clethrionomys glareolus (Schreber, 1774); hryzec vodny — Arvicola amphibins (Linna-
eus, 1758); hrabosik podzemny — Microtus subterraneus (de Selys-Longchamps, 1836); hrabo$ polny — Microtus arvalis
(Pallas, 1779); hrabo$ mokradovy — Microtus agrestis (Linnaeus, 1769).
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Tabulka 1: Preblad drobnjch zemnych cicavcov na vybranych mokradoych lokalitdch v roku 1997 pred vystavbou dialnice
Table 1. Overview of small terrestrial mammals in selected wetland localities in 1997 before the construction of the highway

jesenl leto
2 = & =i 8 = & = a.
CONE S A R O A O R
Apodemus sylvaticus - 4 2 1 - - 1 - 8
Clethrionomys glareolus 16 8 5 2 8 2 3 1 45
Microtus agrestis 18 13 - 7 4 5 1 3 51
Microtus arvalis - 3 8 - - 1 2 - 14
Microtus subterraneus - 2 - - - - 1 - 3
Neomys anomalus - - - 3 - - - 1 4
Sorex araneus 3 - 2 3 3 8 4 2 25
Sorex minutus - - - 1 - - 1 1 3
Spolu 37 30 17 17 15 16 13 8 153
Simpson_1-D 0,586 | 0,733 | 0,706 | 0,794 | 0,6476 | 0,675 0,872 | 0,857 0,768
Shannon_H 0,944 1,461 1,306 1,71 1,076 1,237 2,009 1,744 1,668
Tabulka 1: Preblad drobnjch zemnyjch cicavcov na vybranjch mokradoych lokalitach v roku 2021 po vystavbe dialnice
Table 1. Overview of small tervestrial mammals in selected wetland localities in 2021 after the construction of the highway
jesen leto
) - Q 0 - Q
S0F & 2|2 022 &)|°
Apodemus agrarius 1 2 6 - - - 1 - 10
Apodemus flavicollis 3 10 20 12 4 1 6 1 62
Apodemus sylvaticus 1 - - 3 - - - - 4
Arvicola amphibius - - - - - 2 1 - 3
Clethrionomys glareolus 2 7 8 2 - - 3 - 22
Micromys minutus - - - 1 - - - - 1
Microtus agrestis - 1 - 1 - - - 2 4
Microtus arvalis - 1 3 1 1 1 - 1 8
Sorex araneus 1 2 - 4 - - - -
Spolu 13 23 37 24 5 4 11 4 121
Simpson_1-D 0,628 | 0,731 0,646 | 0,725 0,4 0,833 | 0,673 | 0,833 0,693
Shannon_H 1,333 1,53 1,203 1,634 | 0,6004 1,29 1,257 1,29 1,593

Pred vystavbou dialnice bol zisteny vyskyt 6smich druhov (tab. 1), po vystavbe dialnice v roku 2021, devit druhov
drobnych cicavcov (tab. 2). Spolo¢enstva drobnych cicavcov pred a po vystavbe dialnice sa odliSovali v siedmich druhoch
(4. flavicollis, A. sylvaticus, M. minutus, A. amphibius, M. subterraneus, N. anomalus a S. minutus). Hodnoty Shannonov-
ho a Simpsonovho indexu diverzity pred a po vystavbe dialnice boli podobné (nepatrne vy$sie hodnoty dosahovali pred

vystavbou dialnice).
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Zhodnotenie zmien spololenstiev drobnych cicavcov pred a po vystavbe dialnice

Na lokalite Kotelnice sme identifikovali sedem druhov (4. agrarius, A. flavicollis, A. sylvaticus, C. glareolus, M. ag-
restis, M. arvalis, S. araneus). Po 23 rokoch sme tu zistili tri druhy rySavick a M. arvalis, ale v odchytoch chybal M. ag-
restis. Dominantnymi druhmi pred 23 rokmi boli C. glareolus a M. agrestis, aktuédlne bola zistend dominancia 4. flavicollis.
Na sledovanej ploche bola zistend relativne druhovo chudobnd syntzia. M. agrestis, ktory je takmer vylu¢ne viazany
na mokrade, stratil dominantné postavenie v cendze a objavil sa kompetitor (M. arvalis), ¢o mdze nazna¢ovat zmeny pod-
mienok prostredia smerom k aridizicii stanovista.

Na vyskumnej ploche Biely Vah sme zistili devit druhov (4. agrarius, A. flavicollis, A. sylvaticus, C. glareolus, M. ag-
restis, M. arvalis, M. subterraneus, A. amphibius, S. araneus). Po 23 rokoch sa tu vyskytli dva druhy rySaviek (4. agrarius,
A. flavicollis) a A. amphibius, ale v odchytoch chybal M. subterraneus. Dominantnymi druhmi pred 23 rokmi boli C. gla-
reolus a M. agrestis, v roku 2021 dominuje 4. flavicollis.

Na lokalite Hencnavy sme celkovo zaznamenali desat druhov (4. agrarius, A. flavicollis, A. sylvaticus, C. glareolus, M.
agrestis, M. arvalis, M. subterraneus, A. amphibius, S. araneus, S. minutus). Po 23 rokoch sme zistili vyskyt dvoch druhov
rySavick (4. agrarius, A. flavicollis) a A. amphibius, ale v odchytoch chybali druhy M. subterraneus, M. agrestis a S. minu-
tus. Dominantnymi druhmi pred 23 rokmi boli M. arvalis (stepikolny druh) a C. glareolus (lesny prvok), v roku 2021
bola zistend dominancia druhu 4. flavicollis. Dominantné postavenie druhu M. arvalis v cendze svedéi o vplyve susednych
agrocendz. Sukcesné procesy na ploche Hencnavy sa prejavuju prienikom krovinovej vegetécie.

Obr. 2: Podobnost medzi lokalitami na ziklade drubovébo zlo-  Obr. 3: Indikacné druby (IndVal) drobnych cicavcov pred a po vy-

Zenia drobnyjch cicavcov pred a po vystavbe dialnice (Stress:
0,093), vysvetlivky: K — Kotelnice, BV — Biely Vih, VL -
Hencnavy, P — Pastierske, 1 znamend pred a 2 po vystavbe
dialnice, AAG — A. agrarius, AFL — A. flavicollis, ASY — A.
sylvaticus, MMI — M. minutus, ATE — A. amphibius, CGL
- C. glareolus, MAG — M. agrestis, MSU — M. subterraneus,
MAR — M. arvalis, NAN — N. anomalus, SAR — S. araneus,
SMI - S. minutus

Fig. 2. Similarity between localities based on the species compositi-

on of small mammals before and afier the construction of the
highway (Stress: 0.093)), explanations: K — Kotelnice, BV —
Biely Vih, VL — Hencnavy, P — Pastierske, 1 means before
and 2 after the construction of the highway.

stavbe dialnice (pred: M. agrestis, p = 0,0403 a S. araneus, p
= 0,0133; po: A. flavicollis, p = 0,0133). Vysvetlivky: velko-
st a farba elipsy oznacuje hodnotu IndVal, sivé ramiky ozna-
Cujik preukaznost identiftkainébo drubu (p < 0,05); AAG -
A. agrarvius, AFL — A. flavicollis, ASY — A. sylvaticus, MMI
- M. minutus, ATE — A. amphibins, CGL - C. glareolus,
MAG - M. agrestis, MSU — M. subterranens, MAR — M.
arvalis, NAN — N. anomalus, SAR — S. araneus, SMI — S.
minutus.

Fig. 3. Indicative species (IndVal) of small mammals before and

after bighway construction (before: M. agrestis, p = 0.0403
and S. araneus, p = 0.0133; after: A. flavicollis, p = 0.0133).
Explanations: the size and colour of the ellipse indicates the
IndVal value, the grey boxes indicate the identity of the identi-
Jication species (p < 0,05).
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Na referenénej lokalite Pastierske sa spolu zistilo devit druhov (4. flavicollis, A. sylvaticus, M. minutus, C. glareolus,
M. agrestis, M. arvalis, A. amphibius, S. araneus, S. minutus). V porovnani s odchytom realizovanym pred a po vystav-
be dialnice v sa¢asnosti pribudol vyskyt A. flavicollis, M. minutus a M. arvalis. Naopak, aktudlne sme nepotvrdili vyskyt
S. minutus a N. anomalus. Pred 23 rokmi jednozna¢ne dominoval mokradovy druh M. agrestis a pritomné boli tri druhy
piskorovitych (Soricidae). Iba na referenénej ploche bola potvrdena prezencia indika¢ného druhu zachovalych mokrado-
vych habitatov N. anomalus. Kvalitativnou i kvantitativnou $trukttrou s jednym vysoko dominantnym indika¢nym dru-
hom (M. agrestis) sa syntzia drobnych cicaveov tejto lokality najviac podobala pomerom v inych mokradiach horného
Liptova, kroré boli teriologicky skimané — prirodna rezervicia (PR) Svihrovd, PR Machy, PR Pastierske. V roku 2021
dominoval 4. flavicollis, zaznamenali sme vyskyt M. arvalis, ale druhy zndme pred 23 rokmi — S. minutus a N. anomalus
— sme uz nepotvrdili. Uvedené moze indikovat zmenu podmienok prostredia a vystsanie tizemia.

Hodnotili sme mozny vplyv vystavby dialnice na spolo¢enstvé drobnych zemnych cicavcov. Statistickou analyzou
ANOSIM sme zaznamenali signifikantné rozdiely v podobnosti spolo¢enstiev drobnych cicaveov (R = 0,91,p = 0,029)
pred a po vystavbe dialnice (obr. 2).

Analyza IndVal oznadila indika¢né druhy drobnych zemnych cicaveov pred vystavbou dialnice druhy M. agrestis
(IndVal = 81,52, p = 0,0403) a S. araneus (IndVal = 69,85, p = 0,0133) a po vystavbe dialnice druh A. flavicollis (IndVal
=70, p = 0,013) (obr. 3).

Pri hodnotent kvalitativnej $trukedry syntizie drobnych zemnych cicavcov skimanych lokalit vychddzame z rozsiah-
lejsich zberov z radu mokradovych, povodne lesnych, ako aj antropogénnych habitatov hornej ¢asti Liptovskej kotliny
(DupIcH & STOLLMANN 1979, 1987, 1991, 1993; DupicH & PAvLIKOVA 2000, vlastné Gdaje). Z druhového spek-
tra drobnych cicavcov, ktorych prezenciu je mozné danou metodikou spolahlivo detekovat, sa v regiéne zistilo 16 dru-
hov: Sorex araneus Linnacus, 1758, Sorex minutus Linnacus, 1758, Sorex alpinus Schinz, 1837, Neomys fodiens (Pennant,
1771), Neomys anomalus Mottaz, 1907, Crocidura leucodon (Hermann, 1780), Crocidura suaveolens Pallas, 1811, Micro-
mys minutus (Pallas, 1771), Apodemus flavicollis (Melchior, 1834), Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758), Apodemus ura-
lensis (Pallas, 1771), Arvicola amphibius (Linnacus, 1758), Clethrionomys glareolus (Schreber, 1774), Microtus subterra-
neus (de Selys -Longchamps, 1836), Microtus tatricus Kratochvil, 1952, Microtus arvalis (Pallas, 1779), Microtus agrestis
(Linnaeus, 1769).

ZAVER

Po ukonceni vystavby a viacerych rokov prevddzky dialnice D1 Vazec — Mengusovee sme v roku 2021 realizovali
prieskum fauny drobnych zemnych cicavcov na $tyroch lokalitdch v Liptovskej kotline. Tie isté lokality boli predmetom
identického prieskumu v roku 1997. Cielom bolo zistit mozny vplyv vystavby dialnice na spolo¢enstva drobnych zem-
nych cicaveov. Vysledky naznadili odli$nost v podobnosti spolo¢enstva, ako aj odli$nosti indikaénych druhov drobnych
cicaveov pred a po vystavbe dialnice. Celkovo sme zistili vyskyt 12 druhov drobnych cicavcov (osem druhov pred vy-
stavbou a devit druhov po vystavbe dialnice). Spolo¢enstva drobnych cicavcov pred a po vystavbe dialnice sa odliSovali
v siedmich druhoch. Hodnoty Shannonovho a Simpsonovho indexu diverzity pred a po vystavbe dialnice boli podobné
(nepatrne vysSie hodnoty dosahovali pred vystavbou dialnice).

Podakovanie
Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu APVV-17-0377 Hodnotenie novodobyjch zmien a vjvojovych tren-
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METODA ZISTOVANIA PREZENCIE ARBORIKOLNEHO HLODAVCA
Pi.SIKA LIESKOVEHO (MUSCARDINUS AVELL ANARIUS)

MicHAL AMBROS

Stitna ochrana privody SR, Spriva Chrinenej krajinnej oblasti Ponitrie, Samova 3, 949 01 Nitra, michal.ambros1214@gmail.com

The method of presence detection of the hazel dormouse (Muscardinus avellanarius) as an arboreal rodent

Abstract: In the years 2018 — 2020, we conducted a survey of arboreal rodents in three areas of European
importance, focusing on the hazel dormice. We have laid nest tube lines (line with 25 tubes) in three localities
of the Western Carpathians. To produce tubes, we used commercial beverage packaging made of six layers of
cardboard (1 layer of paper, 4 polyethylene, 1 aluminium) of the Tetra Pak system. Using the methodology of
alternative tubes, we proved the presence of the target species in selected localities. Our research supplemented new
findings on the distribution of the hazel dormouse in Slovakia. The method of improvised tubes can generally be
used to detect the presence of certain arboreal rodents. At the same time, we tested the durability and functionality
of the used cardboard tubes. This is limited, that is why we recommend using this method for short-term and for
conservation surveys

Key words: Sites of Community Importance, Muscardinus avellanarius, alternative nest-tubes

UvoD

Uspesné ochrana — druhové ako aj izemn4 — musi sti¢ na pevnych zakladoch poznania. Kvantita a kvalita ziskanych
informécii o jednotlivych zlozkach prirodného prostredia ur¢uje funkénost a uspesnost ochranarskych opatreni. V centre
nasho zdujmu v tomto smere st tzemia, ktoré tvoria kostru ststavy chrinenych tzemi Natura 2000. Tieto sa vyhlasuja
v zmysle Smernice Eurépskej komisie o biotopoch (92/43/EHS) z m4ja 1992 (dalej Smernica). S ohladom na ciele, ktoré
si kladie Smernica je d6leZité realizovat v izemiach nevyhnutnt vyskumnii a odbornt ¢innost (¢lanky 2 a 11 Smernice).

Na lokalitdch, kroré su sacastou eurdpskej sustavy chridnenych tzemi realizujeme uz niekolko rokov mapovanie fauny
cicavcov so zameranim na prezenciu druhov z taxonomickych skupin hlodavce (Rodentia) a hmyzozravee (Soricomor-
pha) (AMBROS 2018, 2019, 2021). Jedince druhov uvedenych skupin vykazuju toleranciu k rozmanitym vlastnostiam
prostredia, ¢o im umoziiuje obsadzovat Siroké spektrum habitatov a vytvérat tak viacero ekologickych skupin (arborikol-
né, subterdnne, terikolné a semiakvatické). Metddou, ktorou sme realizovali vzorkovanie (na povrchu pddy instalované
odchytové zariadenia) sme zachytili len terestrické, zriedkavejsie aj semiakvatické alebo subteranne druhy. Udaje o arbori-
kolnych druhoch z ¢elade Gliridae (plchovité) boli v nasich zberoch minimélne alebo chybali tiplne. K druhom tejto ela-
de na izemi Slovenska patria: plch lesny — Dryomys nitedula (Pallas, 1778), plch zahradny — Eliomys quercinus (Linnaeus,
1766), plch sivy — Glis glis (Linnacus, 1766), plsik lieskovy — Muscardinus avellanarius (Linnacus, 1758). Z tejto Stvorice
nds zaujimal najma vyskyt posledného druhu.

Pliik lieskovy, tak ako ostatné druhy plchov, patri k chranenym Zivocichom, ktoré sa prirodzene vyskytuji na tzemi
Slovenskej republiky (priloha ¢&. 5 vyhldsky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 170/2021 Z. z., kto-
rou sa vykondva zdkon & 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov). Stcasne je druhom
curdpskeho vyznamu, uvedenym v Prilohe IV Smernice (druhy Zivocichov a rastlin v zdujme Spolo¢enstva, ktoré vyza-
duju prisnu ochranu). Z toho vyplyva povinnost realizovat monitoring druhu za t¢elom hodnotenia stavu populdcie.
Na tizemi Slovenska je sledovanim stavu populacie plsika lieskového poverend Stitna ochrana prirody SR, ktor4 na svo-
jich webovych strinkach poskytuje aktudlne informécie o platnej metodike a vysledkoch hodnotenia stavu (BALAZ 2015;
Stétna ochrana prirody 2013).

V predkladanej prici uvddzame vysledky viacroéného prieskumu fauny cicavcov vybranych tizemi eurdpskeho vy-
znamu so zameranim na: (i) prezenciu vyskytu plSika lieskového na lokalitich siete Natura 2000, (ii) nové poznatky
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o roziirent pliika lieskového na tizemi Slovenska projektované do kvadrétov Databanky fauny Slovenska (DES) s doteraz
nejasnymi a negativnymi poznatkami o vyskyte druhu, (iii) zachytenie pritomnosti druhu a jeho pobytovych znakov vy-
uzitim metddy instaldcie improvizovanych hniezdnych tubusov z kombinovaného karténu. Vedlaj$im produktom nésho
experimentu bolo preverenie limitov odolnosti materidlu a funkénosti pouzitych tubusov inStalovanych pocas viacerych
vegeta¢énych sezén.

MATERIAL A METODY

Uz nickolko desatrodi je v Eurdpe realizovany podrobny vyskum populécie plsika lieskového. Vysledky vyskumu
umoznili vysvetlit, preco je tento druh za poslednych viac ako 60 rokov v niektorych castiach jeho aredlu ¢oraz vzécnej-
$im. Ziskané poznatky boli vyuzité v opatreniach veducich k zachovaniu priaznivého stavu populicie druhu. Podrobné
vedecké skimanie druhu odhalilo, Ze jednou z pri¢in tohto stavu je fragmenticia stanovi$t a nevhodny manazment lesov
(MoRRi1s 2003).

Na vybranych lokalitdch tizemi eurépskeho vyznamu v pdsobnosti Spravy Chrénenej krajinnej oblasti (CHKO) Po-
nitrie sme k zisteniu pritomnosti piéika lieskového vyuzili vseobecne zndmu vlastnost plchov obsadzovat dutiny. Okrem
vyuzivania prirodzenych dutin stromov pouziva plch aj umelé, ¢lovekom vytvorené dutiny, ako st vta¢ie budky, netopie-
rie boxy alebo vhodné priestory v budovach. Ako relevantny doklad prezencie druhu na lokalite sa okrem dokazu vyskytu
zivého (alebo mftveho) jedinca zohladiuju aj ndlezy pobytovych znakov, ako st charakteristické ohryzy plodov stromov
akrov, osteologické doklady z vyvrzkov sov, chlpy z lepivych pasok a charakeristické hniezda pIéika alebo ich zvysky. Tie-
to udaje je mozné pouzit aj pri monitoringu druhu (HUDOKOVA & ApAMIK 2011).

K dosiahnutiu cielov nésho prieskumu sme pouzili metédu vyvinutd a overenti v minulosti inymi autormi (CANADY
& KRI$0VSKY 2014, 2016; Kri$ovskyY & CANADY 2017). Podobne ako uvedeni autori, aj my sme pouzili alternativu
povodnych tubusov, t. j. komer¢né obaly na potraviny vyrobené zo Sestvrstvového kombinovaného karténu (jedna vrs-
tva papier, Styri polyetylén, jedna hlinik) systému Tetra Pak — duté kartédnové dézy v tvare hranola. Z nich sme vytvorili
improvizované hniezdne tubusy (obr. 1), ktoré sme upravili tak, aby bolo mozné kontrolovat ich obsah. Uprava spo¢ivala
v tom, Ze sme jeden obal vsunuli do druhého. Vsunuta ¢ast tak tvorila pohyblivy segment, ktory sa dal vytiahnut a vnu-
torny obsah skontrolovat. Rozmery pouzitych tubusov boli rozne, nakolko sme vyuzili viacero druhov obalov. Metdéda
tubusov bola povodne navrhnutd a pouzit na vyskum iného druhu plcha (MORRIS & TEMPLE 1998). Upravend verzia
tubusov bola neskdr pouZitd aj na vyskum piéika lieskového. Tubusy sa uplatnili najmai pri rieSeni prevazne krétkodobych
prezen¢nych prieskumov (CHANIN & GUBERT 2011).

Upravené hniezdne tubusy boli v roku 2018 exponované v teréne na troch lokalitach v oblasti Ipelskej pahorkatiny,
Hronskej pahorkatiny a v Strézovskych vrchoch vo vegetécii a porastoch v réznom $tddiu sukcesie. Tubusy sme umiestnili
do linie v poéte 25 kusov s 20 — 30 metrovym odstupom na kondre stromov a krov tak, aby bol vstupny otvor orientovany
smerom ku kmefiu (HUDOKOVA & ApAMIK 2011). Pri instaldcii jednotlivych tubusov sme zaznamenali druh stromu

Obr. 1: Improvizovany bniezdny tubus z kartdnu Obr. 2: Improvizovany bniezdny tubus z odolného materidlu
Fig. 1. Improvised nest tube made of cardboard Fig. 2. Improvised nest tube made of durable material
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¢i kra a vys$ku umiestnenia od zeme. Kontrolu linif tubusov sme vykondvali nepravidelne v rokoch 2018 az 2020 tak, aby
sme zachytili tri vegetaéné sezény v kazdom roku. Pri kontroldch sme zvolili zjednodusenu klasifikdciu stavu a obsahu
tubusov: 1. tubus prazdny, bez kontaktu (v grafoch uvedené ako empty); 2. tubus s pobytovymi znakmi plsika liesko-
vého v podobe charakteristického dokonéeného a pouzivaného hniezda (obr. 3) z rastlinného materilu (nest); 3. tubus
s vyskytom jedinca (alebo jedincov) plsika lieskového stcasne s vyskytom hniezda (MAV); 4. tubus s vyskytom inych
zivotichov, prevazne jedincov blizsie neuréeného druhu lesnych ryfavick (APO) sti¢asne s vyskytom hniezda; 5. tubus
so znakmi kontakeu, z ktorého sa nedal jednoznaé¢ne uréit pévodca: pritomny rastlinny material ako pozerky plodov (3ip-
ky, hloh, Zalude, dubienky, trus), tubus poskodeny ohryzom (contact); 6. tubus na danom bode expozicie bol z neznd-
mych pri¢in odstréneny a nenachddzal sa na zemi v okoli instaldcie (lose), bol nahradeny novym tubusom; 7. tubus sa stal
nepouzitelny, zni¢eny zivo¢ichmi alebo pocasim (obr. 4), neplnil svoj tcel a bol vymeneny za novy (exchange).

N4§ experiment s alternativnymi karténovymi tubusmi trval tri roky. V priebehu tohto obdobia tubusy vykazovali
limitovant odolnost voi vplyvom pocasia a destrukénej ¢innosti Zivocichov. Zivotnost karténovych tubusov, kroré sme
pouzili, vo vi&iine pripadov nepresiahla tento ¢asovy tsek. Preto sme v poslednom roku nasho pokusu vymienali stratené
a poskodené karténové tubusy za odolnejsie. Pouzili sme zvysky z potrubia na odpadovt vodu o priemere 85 mm, seg-
mentované po 230 mm. Z dévodov kontroly obsahu sme do trubky vsunuli nefarebnt 0,5 1 PET flagu s upravenym vstup-
nym otvorom (obr. 2). Zivotnost, funkénost a tolerancia arborikolnych hlodavcov k tomuto typu tubusov je predmetom
nasho dalSicho skimania.

Obr. 3: Obsah tubusu: hniezdo z rastlinného materidlu Obr. 4: Tubus zniceny hlodavcami a vplyvom pocasia
Fig. 3. Tube contents: nest made of plant material Fig. 4. Tube destroyed by rodents and weather

PREHI'AD SKUMANYCH LOKALIT

A: Dobrica — Cast lokality je st¢astou tizemia eurépskeho vyznamu (dalej UEV) Mochovské cerina (kéd: SKU-
EV0867): rozloha 858,402 ha, katastrdlne uzemie (dalej k. 1.) Mochovce, orograficky celok Hronsk4 pahorkatina, kéd
Stvorca Databanky fauny Slovenska (DFS) 7776. Masiv vrchu Dobrica (319,8 m n. m.) je tvoreny prevazne andezitom —
pyroxenickou horninou, menej sa vyskytuju vulkanoklastiké reprezentované predovsetkym brekciami.

Liniu karténovych tubusov sme instalovali v 80 ro¢nom lesnom poraste (obr. 5), na severo-zdpadnom svahu vrchu
Dobrica vo vyskovom gradiente 270 — 290 m n. m., stred linie lon 18.44449; lat 48.279981 World Geodetic System 1984
(WGS 84). Lesny typ porastu: driefiovd dubrava s hrabom, zastupeny 50 % dubom zimnym (Quercus pubescens), 40%
dubom cerovym (Quercus cerris), 10 % jasefiom mannovym (Fraxinus ornus). Krovinnt etdz tvorili hloh jednosemenny
(Crataegus monogyna), driett obycajny (Cornus mas) (zdroj: Porastova mapa, L-GIS, 2020).

Linia tubusov bola na tejto lokalite instalovand 27. 6. 2018. Kontroly boli vykonané v terminoch: 17. 8.2018, 14. 9.
2018,9.4.2019,20.6.2019, 19.7.2019, 28. 8.2019, 22. 4. 2020, 16. 7. 2020, 7. 10. 2020.
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Obr. S: Habitat lokality Dobrica (A) a miesto expozicie linie tubusov
Fig. 5. Habitat of Dobrica site (A) and place of exposition of the line of tubes

B: Horsianska dolina — nérodnd prirodn4 rezervicia (dalej NPR), je saéastou UEV Horsianska dolina (kéd SKU-
EV0870): rozloha 182,608 ha, k. . Kmetovce, orograficky celok Ipelskd pahorkatina, kéd Stvorca DFS 7778. Geomorfo-
logicky charakter tzemia rezervécie je tvoreny kationom vyformovanym do andezitového podlozia tokom rieky Sikenica.
Fyziognémiu doliny dotvaraju skalné brala lavovych pradov andezitovych pyroklastik.

Liniu karténovych tubusov sme umiestnili severne od obce Horsa, na juzne exponovany svah Horsianskeho kariona
v gradiente 203 — 240 m n. m., stred linie lon 18.702347, lat 48.249828. Lokalitu tvorila pévodne travinnobylinnd a z
¢asti krovinnd xerotermna vegeticia, v sti¢asnosti v pokro¢ilom $tddiu zarastania krovinami a drevinami z okolitych les-
nych porastov (obr. 6). Spolo¢enstvo typické nédstupom teplomilnych dubin s dominantnymi druhmi dub cerovy (Quer-
cus cerris) a dub zimny (Quercus pubescens). Husté porasty krovin zvizu Prunion spinosae a dal$imi dominantnymi druhmi
ako hloh jednosemenny (Crataegus monogyna), driett obyeajny (Cornus mas), svib krvavy (Swida sanguinea) s priemernou
pokryvnostou 90 % (PAvLOVIC 2014).

Linia tubusov bola na tejto lokalite in$talovand 27. 4. 2018. Na lokalite bol stibezne realizovany aj prieskum drob-
nych terestrickych cicavcov (AMBROS 2021). Kontroly boli vykonané v nasledovnych terminoch: 22. 6. 2018, 11. 9.
2018,7.11.2018, 18.4.2019, 18.7.2019, 28. 8. 2019, 23. 4. 2020, 16. 7. 2020, 7. 10. 2020.

C: Velky vrch — prirodné rezervécia, UEV Nitrické vrchy (kéd: SKUEV0883): rozloha 1220,555 ha, k. ¢. Malé
Krsteriany, orograficky celok Strazovské vrchy, kdd $tvorca DES 7376. Masiv vrchu je najjuznej$im vybezkom Nitrickych
vrchov. Geologické podlozie je budované vépencami a dolomitmi.

Na juhovychodnom svahu masivu Velkého vrchu sme po vrstevnici umiestnili liniu tubusov v 60 az 75 ro¢nom les-

nom poraste, stred linie lon 18.460147, lat 48.64895, 253 m n. m. Stromovu etdz tvori prevazne dub plstnaty (Quercus
pubescens), dub zimny (Quercus petraea), borovica lesna (Pinus silvestris), tiez javor polny (Acer campestre) a jasen $tihly
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Obr. 6: Habitat lokality Horsianska dolina (B)
Fig. 6. Habitat of the site Horsianska dolina Valley (B)

(Fraxinus excelsior) (zdroj: Porastovd mapa, L-GIS, 2020). V krovinovej etdzi dominovala lieska oby¢ajna (Corylus avel-
lana), hloh jednosemenny (Crataegus monogyna), drient obycajny (Cornus mas) a na suchych, presvetlenych miestach
borievka oby¢ajnd (Juniperus communis). Tieto teplomilné dubiny s enkldvami primarneho bezlesia skalnych stepi a by-
valych pastvin (obr. 7) st roz$irené na juzne orientovanych svahoch rezervécie a st povazované za cenny typ habitatu
(DucHON 2012).

Karténové dézy sme instalovali 12.7. 2018 s nasledne vykonanymi kontrolami v terminoch 22. 8.2018,21.9. 2018,
17.4.2019,24.7.2019, 30. 8.2019, 8. 4. 2020, 29. 6. 2020, 8. 10. 2020.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na tzemi Slovenska je rozsirenie pféika zndme v 227 mapovych kvadritoch DFS (STANKO & MOSANSKY 2012).
V kvadritoch siete databanky fauny Slovenska 7776 (Dobrica) a 7778 (Horsianska dolina) nebol doteraz vyskyt plsi-
ka dokladovany. Niektori autori (DUDICH et al. 1993) predpokladali vyskyt druhu v tejto ¢asti Hronskej pahorkatiny
(Nemdinany a okolie) a nase udaje vyskyt druhu potvrdili. Z oblasti kvadratu DFS 7376 (Velky vrch) boli doteraz zndme
nepriame dokazy o pritomnosti pliika a to z osteologickych nélezov vo vjvrikoch sovy obyéajnej (OBUCH 1980, 2010).

Vyskyt pliika lieskového sme zachytili na vietkych skimanych lokalitach v tzemiach eurépskeho vjznamu v prvom
roku n4sho experimentu. Pri kontroldch linif tubusov v priebehu jednotlivych sezén roka sme fyzicki pritomnost plsi-
ka zaznamenali viackrét. Jedince v priebehu kontroly a manipulacie s tubusom unikali. Z toho dévodu sme neevidovali
pohlavie a biometrické udaje plsikov. Vekovt kategériu (juvenil) sme odhadli len na zéklade rozmerov, ktorymi sa vyraz-
ne li%ili od adultov. Nezachytili sme ani aktivne hniezdo s mladymi jedincami pliika. Karténovy tubus pre svoju velkost
amozno aj pre svoje mikroklimatické a iné vlastnosti nie je vhodny na vrhnutie a vyvedenie mliddat (HUDOKOVA & ADA-
MIK 2011). Pri jednej z kontrol sme zaznamenali tri unikajice juvenilné jedince s jednym adultom z dutiny tubusu.
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Obr. 7: Habitat lokality Velky vrch (C) a miesto expozicie linie tubusov
Fig. 7. Habitat of the site Velky vrch Hill (C) and place of exposition of the line of tubes

Mozny vyskyt plsikov v dutindch karténovych tubusov sme urovali na zdklade pritomnosti pobytovych znakov.
Za relativne dobry pobytovy znak povazujeme charakteristické hniezdo plsika z travy a listia, keoré svojim pévodom
a druhovou skladbou koredponduje s rastlinnymi cenézami najblizsicho okolia (HUDOKOVA & ApAMIK 2011). Analy-
zou rastlinného materidlu sme zistili, Ze hniezda podla pouZitého materidlu mozno hodnotit v zmysle klasifikdcie Wach-
tendorfa (WACHTENDORF 1951): a) hniezda z listov, spletené zo suchych alebo &erstvych listov lokdlnych drevin, v nie-
keorych pripadoch s malou primesou trévovych stebiel, b) hniezda z travy, vieobecne sme takto oznaili stavby zo stebiel
bylin, ¢) hniezda zmiesané, tvorené kombindciou stebiel bylin a listov drevin. Preferenciu jednotlivych materidlovych
typov hniezd vzhladom k biotopom skiimanych lokalit sme nehodnotili. Podobnu skladbu materialu letnych hniezd
na krikoch a mladych stromoch na okrajoch listnatych lesov potvrdil aj CANADY (2015), sti¢asne zistil analyzou listového
materialu, Ze na stavbu hniezd bolo pouzitych desat réznych rastlinnych druhov.

Stav obsadenosti tubusov hodnotime osobitne pre jednotlivé lokality:

A: Na lokalite Dobrica sme uskuto¢nili devit kontrol v jarnej, letnej a jesennej sezéne rokov 2018 — 2020. Fyzicka
pritomnost plsika lieskového sme zaznamenali pocas prvej kontroly v lete 2018. Dalsi pozitivny vyskyt sme zachyrili az
na jar 2020. Vietky in3talované tubusy (25 ks) boli pocas kontrol obsadené alebo kontaktované. Ako obsadené sme klasi-
fikovali tubusy s obsahom travy a listia, ktoré boli upravené do tvaru charakeeristické¢ho hniezda pliika lieskového, v ¢ase
kontroly bez pritomnosti druhu. Tubusy vyplnené hniezdom tvorili v jednotlivych sezénach priblizne 40% (obr. 8A).
Stav obsadenosti tubusov hniezdami pocas jednotlivych kontrol mal stupajicu tendenciu v letnej a jesennej sezéne 2018
s vyvrcholenim na jar 2019 a s nislednym poklesom v letnej a jesennej sezéne toho istého roku (obr. 9A). Kontroly
vo vegetaénych sezénach roku 2020 ukazali, ze prazdne tubusy znaéne prevySovali obsadené. Pri kontrolach sme zachyrtili
viacero jedincov rySavick (Apodemus sp.). V jednom pripade sme ur¢ili odchytent rysavku ako zltohrdlt (Apodemus flavi-
collis). Vertikélna aktivita rySaviek je zndma, nakolko predstavuje délezitt zlozku pohybovych aktivit tohto druhu (STE-
PANKOVA & VOHRALIK 2009). Kartdny na lokalite Dobrica boli exponované nepretrzite 28 mesiacov. Za tuto dobu boli
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poskodené alebo zni¢ené, a to vplyvom pocasia, alebo destrukénou ¢innostou zivotichov. Za uvedené obdobie expozicie
sme na tejto lokalite vymenili 80% z povodne poloZzenych tubusov. Vo vi&ine pripadov po vymene tubusu tento uz nebol
obsadeny alebo kontaktovany (obr. 10A).

B: Na linii karténovych tubusov, ktortt sme umiestnili do zarastajiceho xerotermu na juzne exponovanom svahu
Horsianskej doliny sme uskutoénili devit kontrol. Vyskyt plsika lieskového sme zaznamenali dva mesiace od instalicie tu-
busov, pri prvej kontrole. Jednalo sa o $tyri dospelé jedince, bez uréenia pohlavia. Pri dalsej kontrole sme adultné jedince
pliika lieskového zaznamenali v $tyroch tubusoch, pri¢om v dvoch pripadoch zdielal tubus spolu s dospelym jedincom aj
juvenil. V roku 2019 sme koncom leta pozorovali pri titeku z tubusu spolu s adultnym aj $tyri juvenilné jedince. Dalii vy-
skyt sme zaznamenali aZ o rok. Na rozdiel od predchddzajicej lokality vyskyt hniezd v tubusoch v jednotlivych sezénach
bol vyssi (obr. 8B). Priebeh pritomnosti hniezd v tubusoch a kontaktov s tubusmi v priebehu jednotlivych rokov 2018 -
2020 vi&tinou neklesd pod 50 % (obr. 9B). Ryfavkami boli obsadené dve hniezda. Poc¢as 30 mesa¢nej expozicie na tejto
lokalite bolo v ddsledku znienia alebo straty vymenenych 52 % z povodne instalovanych tubusov (obr. 10B).

Obyr. 8: Pomerné obsadenie tubusov v jednotlivych sezdnach rokov  Obr. 9: Pomerné obsadenie a obsab tubusov na linidch pocas kont-
2018 - 2020. Vysvetlivky k legende v rexte. rol v rokoch 2018 — 2020. Vysvetlivky k legende v texte.
Fig. 8. Proportional occupancy of tubes in individual seasons 2018~ Fig. 8. Proportional occupancy and content of tubes on the lines
- 2020. during inspections in the years 2018 — 2020. Muscardinus
avellanarius (MAV), Apodemus sp. (APO) — occurred in the
nest tube.
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Obr. 10: Stav a 0bsah tubusov zachyteny pocas kontrol v rokoch 2018 — 2020 s vyznalenim vymeny posko-
denych. Vysvetlivky k legende v texte.

Fig. 10. Condition and content of tubes observed during inspections in the years 2018 - 2020 with indica-
tion of replacement of damaged ones. Muscardinus avellanarius (MAV'), Apodemus sp. (APO) — occu-
rred in the nest tube.

C: Po 6smich kontroléch linie tubusov v poraste vegetécie na vipencovom podlozi juznych svahov Velkého vrchu
sme pféika lieskového zaznamenali v $tyroch terminoch. V lete 2018 sme zistili v jednom tubuse dospelca s juvenilom
av nasledujicom mesiaci (koncom septembra) dva juvenilné jedince piéika. V letnych mesiacoch nasledujiiceho roka sme
zistili dva dospel¢ alebo subadultné jedince. Pritomnost hniezd v tubusoch, ktoré sme ur¢ili ako hniezda pIéika lieskové-
ho v gradiente vegeta¢nych sezon nepresiahla na tejto lokalite 30 % (obr. 8C). Pri vacsine kontrol sme zistili, Ze viac ako
50 % tubusov je prézdnych a neobsadenych (obr. 9C). V priebehu nepretrzitej, 27 mesiacov trvajicej expozicie sme vy-
menili 80 % tubusov, vi&inu po 13 mesiacoch, teda priblizne v polovici ich expozicie (obr. 10C). Na tejto linii sme v tu-
busoch nepozorovali pritomnost inych druhov arborikolnych hlodavcov.

Pri vybere lokalit pre umiestnenie linif tubusov sme brali do tvahy topické a trofické néroky cielového druhu. Viet-
ky tri lokality predstavujt stanovistia s teplomilnou vegeticiou, so zapojenou stromovou etdzou s prevlidajicim dubom
a odlisnymi vlastnostami podlozia (dolomit, andezit). Zohladnili sme pritomnost starsich stromov v porastoch s pred-
pokladanou pritomnostou prirodzenych dutin, ako aj diverzitu a trofickt potenciu krovinovej etdze. Je zndma zdvislost
zivotného optima plchov na komplexnych charakeeristikach lesa ako st dutiny stromov, stvisly z4poj, vekova a druhova
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heterogenita porastov, husté a viacdruhové krovinové podrasty a pod., ¢o ich radi k indikdtorom kvality lesnych biotopov
(FEDYN etal. 2021).

Vyhodnotenim funkénosti tubusov mozno konstatovat, ze porovnanie obsahu, resp. obsadenosti tubusov na jednot-
livych lokalitdch sledovanych tzemi eurépskeho vyznamu, vykazovalo rozdielnosti. Najhustejsie boli obsadené tubusy
umiestnené v travinno-bylinnom a krovinnom xeroterme v dynamickom $tadiu sukcesie intenzivneho zarastania drevi-
nami na andezitovom substrate HorSianskeho kafiona. Znaky pritomnosti pliika lieskového, ktoré predstavovali charak-
teristické hniezda, boli najmenej preukazné v lesnom poraste a vegetdcii na dolomitoch Velkého vrchu. Analyzu pri¢in
tejto rozdielnosti v preferencii habitatov jednotlivych stanovist sme vzhladom na topickd potenciu pliika, nepravidelnost
kontrol a nedostatok dalsich relevantnych tdajov neuskutoénili, takze uvddzame len skutkovy stav vychddzajici z uve-
denych charakeeristik. Na uzemi Slovenska pI§ik lieskovy vykazuje toleranciu k $irokému spektru habitatov (STANKO &
MOSANSKY 2012). Z mnozstva stanovist obyvanych pliikom uvddzanych tymi istymi autormi nie je mozné jednoznaéne
urdit néroky topickej preferencie druhu v rozmedzi uvddzaného vyskového gradientu (204 — 300 m n. m.).

Z nasich viacro¢nych sktisenosti so vzorkovanim drobnych cicavcov (hmyzoZzravcov a hlodavcov) mozno konsta-
tovat, Ze pri bezne pouzivanych odchytovych zariadeniach — pruzinové alebo Zivolovné pasce rézneho typu (Chmela,
Longworth, Sherman, Ugglan a pod.) - nie je mozné zachytit nicktoré ekologické skupiny drobnych hlodavcov ako st
napr. plchy. Pri viacroénom mapovani drobnej terestrickej fauny v chranenych tzemiach metéddou odchytu do komer¢-
nych pasci sme druhy tejto skupiny hlodavcov nezaznamenali. K zisteniu prezencie a ndslednému monitoringu tychto
arborikolnych Zivoéichov sa pouziva viacero vyskusanych metéd. Okrem zistenia prezencie na zéklade pritomnosti po-
bytovych znakov sa k lokdlnym populaénym vyskumom druhu k tomuto t&elu vyuZivajii upravené vtdcie budky (MaS-
KOVA & ADpAMIK 2012; HEBERER et al. 2018; Kr$1aK & KaNucH 2005) alebo hniezdne tubusy (MORRIS & TEMPLE
1998; HUDOKOVA & ADAMIK 2011). Zvieratd maji k tymto umelym dutindm afinitu a vyuZivaju ich ako tkryt alebo
ako hniezda. Vyhody, resp. nevyhody pouzitia jednotlivych metéd porovndvali viaceri autori (CHANIN & GUBERT 2011;
Kri$ovsky & CANADY 2017). Pouzitie budok alebo tubusov zavisi od povahy a ciela realizovaného vyskumu. Vhod-
nejsie na dlhodobé $tdie, zamerané napr. na $truktiru populdcie, demografické programy, repatriaéné transfery, sa zdaju
byt drevené vtitie boxy (CHANIN & GUBERT 2011; BEER et al. 2018; LANG et al. 2018). Tubusy je mozné ¢inne pou-
zit na krdtkodobé prezenéné, ochrandrsky zamerané prieskumy, monitorovacie projekty (HUDOKOVA & ADAMIK 2011)
a k zistovaniu absencie, resp. prezencie druhu. Nakolko nasim cielom bolo zistenie pritomnosti druhu, pouzili sme al-
ternativu k v§eobecne pouzivanym tubusom vo forme potravinarskeho karténového obalu, ktoré boli k tomuto téelu uz
vyuzité citovanymi autormi. Pre nds projekt vyhovovali najma vlastnosti materialu, jednoduchost instalécie a poznanie, ze
cielovy druh tieto umelé dutiny velmi dobre obsadzuje. Nase improvizované karténové tubusy boli v teréne exponované
nepretrzite 25 az 30 mesiacov. Materidl, z ktorého boli vyrobené je prezentovany ako odolny voci vlhkosti, UV Ziareniu
a mechanickému poskodeniu, preto sa nepredpokladaji ich ¢asté vymeny (Kr1Sovsky & CANADY 2017). Z nasich po-
zorovani viak vyplyva, Ze pouzity material (viacvrstevny kartén) mé uréité limity v odolnosti. Po urcitom ¢ase sa rozpadal
a pre hlodaveov nebol problém ho znehodnotit. Prvé vymeny poskodenych a uz nefunkénych tubusov sme uskutoénili uz
po druhej kontrole. Na lokalite Dobrica sme po désmich mesiacoch od instaldcie vymenili 80 % tubusov, na lokalite Hor-
sianska dolina po piatich mesiacoch od instaldcie 56 % tubusov a na lokalite Velky vrch po dvoch mesiacoch od instaldcie
sme vymenili 80 % pdvodne instalovanych tubusov (25).

ZAVER

V rokoch 2018 a7 2020 sme na troch lokalitich v chrdnenych uzemiach siete Natura 2000 umiestnili experimentélne
zariadenia na detekciu pritomnosti arborikolnych hlodavcov so zameranim na pliika lieskového. Vychddzajtc z prezen-
tovanych vysledkov mozno kon3tatovat, ze: (i) pouzitou metodikou sme na vybranych lokalitdch preukdzali pritomnost
cielového druhu, (ii), doplnili a spresnili sme poznatky o rozsireni pIéika lieskového na tizemi Slovenska a to v troch $tvor-
coch siete Databanky fauny Slovenska (7376, 7778, 7776), (iii) metdda pouzitia improvizovanych zariadeni (tubusov),
v na$om pripade obalov na ndpoje zo Sest-vrstvového karténu Tetra Pak, je vieobecne pouzitelnd na detekciu pritomnosti
niektorych arborikolnych hlodavcov, (iv) Zivotnost a funkénost pouzitych karténovych tubusov je limitovana, z toho d6-
vodu odporti¢ame tito metédu vyuzit na kritkodobé prezenéné, ochrandrsky zamerané prieskumy.
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INVENTARIZACNY VYSKUM KLINCEKA VCASNEHO LUMNITZEROVHO
(DIANTHUS PRAECOX SUBSP. LUMNITZERI) V MALYCH KARPATOCH
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Inventaration research of the Early Lumnitzer's carnation (Dianthus praecox subsp. lumnitzeri) in the Malé
Karpaty Mts.

Abstract: Species of Early carnation (Dianthus praecox Willd. Ex Spreng.) includes three subspecies. Our research
was focused on the subspecies Early Lumnitzer's carnation (Dianthus praecox subsp. Lumnitzeri). The occurrence
of Dianthus praecox subsp. Lumnitzeri was confirmed at 28 localities in the area of the Malé Karpaty Mts. On the
contrary, the occurrence was not confirmed at 4 previously described localities (occurrence data from KIMS and
Fléra Slovenska). The inventory research was carried out during the years 2021 - 2024. One of the important
factors influencing the occurrence of clove is the soil substrate. The sites where we conducted the research were
exclusively associated with carbonates and carbonate soils — rheniferous soils and rheniferous type RA| Cambisols.
The research confirmed the presence within the carbonate group of dolomites (68%) and limestones (32%).

Key words: Early Lumnitzer's carnation, Dianthus praecox subsp. Lumnitzeri, Malé Karpaty Mts., mapping,

habitat

UvVOoD

V priebehu rokov 2021 az 2024 sme realizovali v rdmci Malych Karpét inventarizaény vyskum, ktorého cielom bolo
overit vyskyt klin¢eka véasného Lumnitzerovho a zéroven lokalizovat nové potencidlne lokality s jeho vyskytom. Ako
prvé sme navitivili lokality, na keorych sa nachidzajd trvalé monitorovacie plochy tohto poddruhu. Dalej sme sa zame-
rali na historické udaje z publikdcie Fléra Slovenska VI/3 (GOLIASOVA & MICHALKOVA 2012) a tiez vyskytové tidaje
z Komplexného informa¢ného monitorovacieho systému Stétnej ochrany prirody Slovenskej republiky. Taktiez sme nie-
keor¢ lokality vytypovali na zéklade morfoldgie terénu, horninového substratu vo vztahu ku geologickému podloziu, ne-
dalekého vyskytu alebo sme na lokality s vyskytom néhodne natrafili pri plneni inych pracovnych tloh.

VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA

Druh klinéek veasny (Dianthus praecox Willd. Ex Spreng.) zahffia tri poddruhy: poddruh pravy (subsp. prae-
cox), poddruh nepravy (subsp. pseudopraecox (Novik) Kmetova ex Dostal) a poddruh Lumnitzerov (subps. lumnitzeri
(Wiesb.) Kmetovd) (GOLIASOVA & MICHALKOVA 2012). My sme sa zamerali na posledny zo spomenutych poddru-
hov, ktory sa vyskytuje v Malych Karpatoch - klin¢ek véasny Lumnitzerov (Dianthus praecox subsp. lumnitzeri) (obr. 1).

Klin¢ek veéasny Lumnitzerov (Dianthus praecox subsp. lumnitzeri) spozndme vdaka vyraznému sivozelenému sfar-
beniu sterilnych vyhonkov (obr. 2). V obdobi kvitnutia (mdj — jul) mézeme vidiet kvety s rozlidenymi kvetnymi obalmi
— valcovity kalich s bielymi korunnymi lupienkami, ktoré st na okraji rozstrapkané (obr. 3). Kvety majt prenikavo sladku
vonu.

Poddruh lumnitzeri rastie v skeletnatej péde na vipencovom alebo dolomitickom podklade, na skaldch a skalnej
sutine. Je to predkarpatsky subendemit, ktory sa okrem juhozdpadnej ¢asti Slovenska a Hainburskych kopcov v Ra-
kasku vyskytuje na juznej Morave (varicta palaviensis). V ramci fytogeografického ¢lenenia sa na Slovensku vyskytuje
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Obr. 1: Zakvitnuty trs klinceka viasnébo Lumnitzerovho, lokalita Vistiové - Cacbtickj bradny vrch
Fig. 1. Flowering clump of Early Lumnitzer’s carnation, locality Visiiové — Cachticky hradny vrch

Obr. 2: Nipadne sivozeleny sterilny trs klinceka véasnébo Lumni- Obr. 3: Kvety klinceka viasného Lumnitzerovho, lokalita Visiiové
tzerovho, lokalita Bukovd — Kravdrovd — Cachticky hradny vrch

Fig. 2. Conspicuous grey-green sterile clump of the Early Lumni-  Fig. 3. Flowers of Early Lumnitzer’s carnation, locality Visiové —
tzer’s carnation, locality Bukovd — Kravdrovd Cachticky hradny vrch
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na Devinskej Kobyle, Malych Karpatoch, Povazskom Inovci a Strézovskych vrchoch (GoLiA§ovA & MICHALKOVA
2012). Na Slovensku je zdkonom chréneny. TieZ ide o prioritny druh eurépskeho vyznamu, na jeho ochranu sa vyhlasuju
chrinené tzemia (Vyhliska MZP SR & 170/2021 Z. z.).

METODIKA

Na lokalitéch, na ktorych sa vyskyt potvrdil sme sa pomocou gps pristroja snazili zaznamenat jeho vyskyt s dorazom
na hrani¢né vyskytové body. Na presné zameranie gps suradnic bol pouzity pristroj Trimble — TDC600. Je vybaveny
GNSS ¢ipom s presnostou do 1,5 metra v Standardnych podmienkach.

Metodika mapovania poddruhu spo¢ivala v zaznamenani gps bodu pristrojom a zratania trsov klin¢eka v okruhu cca
7 — 10 m daného zameraného bodu, v zavislosti od terénu. Na zvislych vysokych skaldch boli body zaznamenané zvicsa
len na hrebeni kvoli nedostupnému skalnému terénu (napr. lokalita Losonec — Cierna skala). Zrétané boli len tie trsy, kto-
ré bolo vidno, preto mézeme predpokladat, ze na takychto lokalitdich moze byt pocetnost o nieco vysia.

Zajeden trs sme povazovali samostatne jasne ohrani¢ené sterilné vyhonky v trse (obr. 4). V pripade, Ze nebolo mozné
urcit trs kvoli nepravidelnému rozrasteniu na suvislej ploche, vytvorili sme si metodiku po¢itania na otvorent dlan, tzn.
kolko prilozenych dlani vy$lo na plochu s rozrastenym kliné¢ekom, tolko trsov sme zapoéitali (obr. 5). Tato metodiku sme
zvolili preto, aby sa predislo va¢sim rozdielom v pocetnosti trsov medzi lokalitami. Napriklad ked je na jednej lokalite
na 1 m? sedem jasne ohranicenych trsov a na druhej by bol 1m? stvislého, aj ked jasne neohrani¢eného rozrasteného klin-
¢eka a na vadsiu plochu by sme ho pokladali za jeden trs, vznikol by rozdiel v po¢etnosti a prislo by k skresleniu pohladu
na rozsah vyskytu na jednotlivych lokalitach.

Mapovanie trsov klinéeka véasného Lumnitzerovho sme vykonavali v zévislosti od ¢asovych moznosti a pracovnej
vytazenosti v mesiacoch april az november. MdZeme konstatovat, ze vhodnejsie bolo mapovat na konci leta alebo v strede

Obr. 4: Jeden trs klinceka véasného Lumnitzerovho, lokalita Pla- Obr. S: Ukdzka nepravidelne rozrasteného klinicka viasného

vecky Mikulds - Jelenia hora Lumnitzerovho, lokalita Cachtice - Plesivec
Fig. 4. One cluster of Early Lumnitzer’s carnation, locality Plavec-  Fig. S. Specimen of irregularly spreading Early Lumnitzer's carna-
ky Mikulds — Jelenia hora tion, locality Cachtice — Plesivec
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jesenného obdobia z ddvodu dobre viditelnych trsov. V lete, ked je uz zvi¢a vegetdcia vyschnutejsia alebo na jesen ked je
uz vegetdcia odumretd, v oboch pripadoch lepsie vynikne sivozelené sfarbenie klin¢eka. V obdobi kvitnutia st sice dobre
viditelné kvitnice jedince, aviak moze sa stat, Ze natolko uputaji pozornost mapovatela, ze ¢astokrat mnohé sterilné trsy
ujda pozornosti.

Gps body zamerané v teréne boli vloZzené do poéitata a spracované v programe Q-GIS. Pre kazdu lokalitu tak vznik-
la vrstva bodov, ktoré jasne ukazuji vyskyt klin¢eka na danej lokalite, kazdy bod predstavuje urity pocet trsov. Zistené
tdaje budu zapisané do KIMS.

VYSLEDKY

Vyskyt klinéeka véasného Lumnitzerovho na izemi Malych Karpit

Vyskyt klin¢eka veéasného Lumnitzerovho sme potvrdili a zmapovali na 28 lokalitdich na tzemi Malych Karpat
(obr. 6., tab 1.). Na $tyroch lokalitich vyskyt nebol potvrdeny (vyskytové ddta z KIMS a Fléra Slovenska V1/3). Konkrét-
ne i8lo o lokality Hradi$te pod Vrdtnom — nad kaplnkou, Brezové pod Bradlom — Ostriez, Bratislava — Devin, Devinska
Kobyla a dokonca ani na trvalej monitorovacej lokalite s ndzvom Kuchyra — Vysokd 1. V rdmci overovania vyskytu sme
navstivili lokality s potencidlnym vyskytom ako Plavecky Peter — PR Kamenec, Chtelnica — Kresana skala, Castd - Jele-
nec, Trstin — lom, Smolenice — Veterlin, Smolenice — Celo, Lan&ar — PR Chrib, Plavecké Podhradie — Mal4 Kr#la. Tu sme
taktiez jeho vyskyty nezaznamenali.

Nové vyskytové ddta médme z lokalit Smolenice — Mald skala, Bukovd — Kmentova, Bukovd — Kravarov4, Bukova
—Dudaska, Brezova pod Bradlom — Ubo¢ a okolie, Plavecké Podhradie — Certova dolina a nihodne objaven4 lokalita
s ndzvom Sterusy — Kriva dolina.

Zilina
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o ) . \E}' N Nové Mesto
e KoSICE SF e nad Vahom
N
@
T 32 01. Devin, Devinsky hradny vrch
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03. Rohoznik, Vysoka 2
04. Rohoznik, Horny vrch
Vrbové 05. Solosnica, Maly Rostun
06. Plavecké Podhradie, Plavecky hrad
07. Plavecky Mikulas, Jelenia hora
08. Plavecky Mikulas, Drinova hora
09. Plavecky Mikulas, Krslenica
10. Lo%onec, Cierna skala
11. Smolenice, Mala skala
12. Bukova, Pod Ostrym kameriom
13. Bukova, Kmentova
14. Bukova, Kravarova
15. Bukova, Dudacka
® 16. HradiSte pod Vratnom, PlieSky
Trnava 17. Brezova pod Bradlom, Sevcova skala
18. Brezova pod Bradlom, Uval 1
19. Brezova pod Bradlom,Uval 2
20. Brezova pod Bradlom,Ubo¢
21. Lancar, Lancarsky Dubnik
22. Sterusy, Kriva dolina
23. Sterusy, Orlie skaly

26 27

Malacky

Pezinok

%{9 24. Pusta Ves, Ko$ariska, Tetky
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> 80 26. Cachtice, Plesivec
Q{gr ’ 20 km 27. Vistiové, Cachticky hradny vrch
01 ~ Bratislava 28. Plavecké Podhradie, Certova dolina

Obr. 6: Schematickd mapka Maljch Karpir s vyznacenymi lokalitami s potvrdenym vjskytom klinceka viasného Lumnitzerovho
Fig. 6. Schematic map of the Malé Karpaty Mts. with confirmed occurrence of Early Lumnitzer’s carnation sites
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Najmensi polet trsov sme zaznamenali na lokalitich Bukové — Kmentové (11 trsov), Plavecké Podhradie, Certo-
va dolina (18 trsov) a Brezové pod Bradlom — Sevcova skala (27 trsov). Naopak najvidsi pocet trsov sme zaznamenali
na lokalite Prasnik — lom (3 798 trsov), Vistiové — Cachticky hradny vrch (1 127 trsov) a Solo$nica — Maly Ro$tdn
(1 006). Samozrejme je potrebné brat do tvahy velkost denzity trsov klinéeka vo vztahu k ploche vyskytu.

Na ostatnych lokalitéch sa klinéek ve¢asny Lumnitzerov vyskytoval v stovkach trsoch.

Vyskyt klinéeka véasnébo Lumnitzerovho vo vztabu k horninovému substritu

Jednym z vyznamnych faktorov ovplyviujicim vyskyt kliné¢eka je podny substrit. Lokality, kde sme realizovali
vyskum (tab. 1), boli viazané vylu¢ne na karbondty a karbondtové pddy. Na zéklade geologickych map PoLAKA et al.
(2011), BEGANA ct al. (1984) a vlastného geologického prieskumu sa potvrdil vyskyt v rémci skupiny karbonétov v za-
stupeni dolomity (68 %) a vdpence (32 %) (obr. 7). Dolomity a vépence st z dévodu obsahu hore¢nato-vépenatej zmesi
uhli¢itanov neutrdlne az zdsadité v prostredi, ktoré klinéek vyuziva. Na druhej strane préve ten indikuje vapnité podklady,
¢o méze byt délezité v geobotanike (SYKORA 1959). Co sa tyka savrstvi, na kroré je klinéek naviazany, dominuje stred-
notriasovy az vrchnotriasovy komplex vdpencov a dolomitov viazany na geologické jednotky tatrika, prikrovov fatrika,
ale najmi hronika umiestnenych v centrélnej a severovychodnej ¢asti Malych Karpét (PLASIENKA et al. 1997). Iba loka-
lita Devinsky hradny vrch je viazan4 na geologickt jednotku tatrika. Styri z piatich stvrstvi s naviazané prave na tento
stredno az vrchontriasovy komplex. Iba jeden vyskyt sme zaznamenali na hornindch jaseninského stvrstvia (hluznaté
vapence) patriace jursko-kriedovému komplexu fatrika (POLAK et al. 2011). Vo vieobecnosti sa dd poukdzat, ze vyskyt
klin¢eka je viazany skor na ¢istejsie karbondty bez réznych primesi, napr. SiO,, ktory prevldda v jursko-kriedovom kom-
plexe karbonatovych stvrstvi. NajviSie zastipeniec maju wettersteinské dolomity (46 %) a gutensteinské vépence (vrata-
ne gutensteinskych dolomitov) (25 %) (obr. 8). Mengie zastipenie maju vapence vo forme hlavnych dolomitov (18 %),
wettersteinskych vdpencov (7 %) a hluznatych vapencov (4 %) zastipenych iba jednou lokalitou (obr. 8). Prevahu dolo-
mitov nad vdpencami ¢o sa vyskytu klin¢eka tyka prisudzujeme najmi vhodnej$im fyzikédlnym a chemickym vlastnostiam
dolomitu, ktory obsahuje primes hor¢ika (TaABAK & DomANICKY 1989). Ide viak predovsetkym o jeho rozpukanost aj
vplyvom hor¢ika a tzv. mackovity rozpad. Po zmiesani s lesnou hrabankou tvorenou najmi organickymi zvyskami, kde
navyse redukuje jej kyslost, vytvara vhodné podmienky pre stanovistia klin¢eka. Takisto dolomity podlichaju intenziv-
nejsie erdzii, ¢o mé za nasledok, ze hlavne na svahoch nevytvéraji vhodné podmienky pre vzrastlejsie lesné spolocenstva
a tvoria sa na nich skor xerotermné biotopy, ktor¢ klin¢ek vyhlad4va. Tie boli ¢asto umelo vysiddzané borovicou ¢iernou,
ktord mala zabranit erézii svahov.

Horninovy substrat podla typu karbonatu

Horninovy substrat vapence vs. dolomity

Obr. 7: Vyskyt klinleka véasnébo Lumnitzerovho na lokalitich — Obr. 8: Vyskyt klinceka véasného Lumnitzerovho na lokalitdch

na zdklade horninového substritu na zdklade typu karbondtu
Fig. 7. Occurrence of Early Lumnitzer's carnation at sites based on Fig. 8. Occurrence of Early Lumnitzer's carnation at sites based on
rock substrate carbonate type
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Vyskyt podla geomorfologickych celkov Vyskyt na zaklade expozicie svahov

Obr. 9: Vyskyt klinceka viasného Lumnitzerovho na lokalitich Obr. 10: Vyskyt klinceka viasného Lumnitzerovho na lokalitich

v rdmci geomorfologickych celkov Maljch Karpdt na zdklade expozicie svahov
Fig. 9. Occurrence of Early Lumnitzers carnation in sites within ~ Fig. 10. Occurrence of Early Lumnitzer’s carnation at sites based
the geomorphological units of the Malé Karpaty Mts on slope exposure

V Malych Karpatoch sa na karbonatovych stvrstviach vytvorili rendziny a kambizeme rendzinového typu RA| tvo-
rené na zvetralinich pevnych karbondtovych hornin (GRANEC & SURINA 1999).

St to prevazne, plytké az mierne hlboké pody, krorych jemnozem obsahuje karbondty aspon v spodine. Na vapen-
covych sutindch byvaja hlbsie, ale su¢asne kamenitejsie. V typickom pripade maji humézny horizont hlboky ¢asto len
15 az 30 cm, pod ktorym sa nachddza do réznej miery zvetrany vdpenec alebo dolomit. St teda velmi néchylné na eréziu
avdaka priepustnosti vipencovych hornin aj lahko presychaju. Ich plytkost vyplyva z rozpustnosti uhli¢itanu vépenatého
— jemnozem rendzin vzniké len z tzv. nerozpustného zvysku vdpencov.

Co sa tyka stanovist klin¢eka, mozno ho njst priamo na rozru§enom dolomiticko-vdpencom podklade, ale aj na ren-
dzinich réznej hribky, ¢i priamo na rimsach skalnych svahov, kde tvori trsy zakorenené iba v mikrotrhlindch. Vyznamné
pocty sme zaznamenali aj v erdznych ryhéch bez pédneho substritu priamo na dolomiticko-vdpencovom substrate.

Na zdklade geomorfologického ¢lenenia Malych Karpdt (MazUR & LUKNIS 1978) je vyskyt klin¢eka viazany do
oblasti Pezinskych, Brezovskych, Cachtickych a v jednom pripade aj Devinskych Karpét (obr. 9). Dévodom na takéto
rozlozenie v priestore je vyskyt mds vipencovo-dolomitickych komplexov v podobe prikrovov prave do tychto podcelkov.
V Devinskych Karpatoch je vyskyt karbondtov minimalny, av§ak mimo tzemnej kompetencie Spravy CHKO Malé Kar-
paty na Devinskom hradnom vrchu je potvrdeny vyznamny vyskyt klin¢eka véasného Lumnitzerovho. Horninovy pod-
klad tu tvoria strednotriasové vapence a dolomity gutensteinskej ficie (POLAK et al. 2011). KedZe karbondty sa v podobe
obnazeného masivu v oblasti Devinskej Kobyly nevyskytuju ¢asto a v takejto podobe, je prave tito lokalita unikdtna vy-
raznou morfoldgiou a geologickym substrdtom, ktort vyuzil klinéek na svoju expanziu.

Dalsie faktory ovplyviujiice vyskyt klinieka véasného Lumnitzerovho

KedZe klin¢ek rastie na slne¢nych ¢astiach svahov a hreberiov, tomu zodpoveda aj expozicia s intenzitou slne¢ného
ziarenia. Na nami $tudovanych lokalitich i$lo o expozicie svahov, kde dominovala juznd expozicia (15x) a kombindcie
s vychodnou (5x) a zdpadnou stranou (3x) (obr. 10). Zasttipené boli aj zdpadné (6x) a vichodné (5x) expozicie. Iba jedna
lokalita bola mierne uklonend na severozdpad a jedna na sever.

Zamerali sme sa aj na umiestnenie klinéeka na lokalitdch. Mierne dominovali hreberiové ¢asti (18x), nad svahovity-
mi ¢astami (15x). Hrebetiové ¢asti tvoria vicSinou nezalesnené tscky, kde je dostatoeny svit slne¢ného Ziarenia.

Analyzované nadmorské vysky lokalit s vyskytom klin¢eka v Malych Karpatoch napovedaju, Ze najviac obsadzuje
teritérid v nadmorskych vyskach 300 — 450 m. Nevyhyba sa viak ani vy$$im nadmorskym vyskam. Nachddza sa napr. aj
na najvyssich hrebetioch Malych Karpét — Vysokej (760 m n. m.), Rosténe (752 m n. m.), Ciernej skale (662 m n. m.),
¢i Ostrom Kameni (569 m n. m.). Nasim vyskumom, v§ak nemozno jednoznazna¢ne stanovit z4vislost vyskytu klin¢eka
vo vztahu k nadmorskym vyskam.
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DISKUSIA

Do vyskumu sme zahrnuli aj dve lokality, ktoré sa nachddzaju mimo nasho kompetenéného izemia Chranenej kra-
jinnej oblasti Malé Karpaty, av$ak v rdmci geomorfologického celku pohoria Malych Karpét. Prvé sa nachddza na hra-
nici kompetenéného tzemia v Chranenej krajinnej oblasti Zahorie, lokalita Brezova pod Bradlom — Ostriez a druhd sa
nachddza v kompeten¢nom tzemi Chrénenej krajinnej oblasti Dunajské luhy, lokalita Devin — Devinsky hradny vrch.
Na lokalite Brezova pod Bradlom — Ostriez sme vyskyt terénnym vyskumom nepotvrdili a na druhej spominanej lokali-
te sa nachddza trvald monitorovacia plocha. Na zéklade tdajov z Komplexného informaéného monitorovacicho systému
mdzeme konstatovat, Ze ide o pocetnt populdciu poddruhu lumnitzeri (zdroj udajov: KIMS). Lokality boli zahrnuté
s ohladom na celkovy vyskyt poddruhu na celom tzemi Malych Karpat.

Az na niekolko lokalit s vyskytom klin¢eka véasného Lumnitzerovho na tzemi Malych Karpit méZeme konstatovat,
ze populacie na lokalitnej trovni st v priaznivom stave. Aj naprick tomu maju na nich dopad viaceré nepriaznivé vplyvy.
Najcastejsim problémom je umelé zalesnenie lokalit s vyskytom tohto poddruhu borovicou ¢iernou (Pinus nigra), ktord

Obr. 11: Lokalita Bukovd — Kravdrovd s vyskytom klinleka véasné-  Obr. 12: Trs klinleka viasného Lumnitzerovho pod borovicon
ho Lumnitzerovho ohrozend borovicou Ciernou (Pinus nigra) Gernou, lokalita Bukovd — Kmentovd

Fig. 11. Site Bukovd — Kravdrovd with the occurvence of Early — Fig. 12. Clump of Early Lumnitzer’s carnation under a black
Lumnitzer’s carnation threatened by black pine (Pinus nigra) pine, locality Bukovd — Kmentovd

Obr. 13: Trs klinceka véasného Lumnitzerovho pod borovicou lier-  Obr. 14: Do ruZova sfarbeny kvet klinieka véasného Lumnitzero-
nou zapadany iblicim, lokalita Hyadiste pod Vidtnom — Pliesky vho, lokalita Prasnik — lom

Fig. 13. A clump of Early Lumnitzer’s carnation under a black Fig. 14. Pink flower of Early Lumnitzers carnation, locality Pras-
pine tree covered with needles, Hradiste pod Vidtnom — Plies- nik — quarry
ky locality
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sa vysddzala v druhej polovici 20. storo¢ia. Na viac ako polovici lokalit s vyskytom klin¢eka véasného Lumnitzerovho sa
nachédza aj borovica (obr. 11). Opadané ihli¢ie a $iSky tvoria kyslt vrstvu, ktord vytvira nevhodné podmienky pre pod-
druh preferujuci zdsadité az neutrdlne pody (obr. 12, 13).

Dal${m nepriaznivym vplyvom je turizmus. Aj ked v mnohych pripadoch by sme mohli polemizovat o nepriaznivom
ti¢inku na tento poddruh. Klinéek véasny Lumnitzerov ¢astokrat rastie na turistickych chodnikoch (Plavecky Mikulas -
Jelenia hora alebo Cachtice — Plesivec), kde je vystaveny nadmernému zo$lapavaniu. Na druhej strane nadmerné a ¢asté
zo$lapavanie eliminuje aj iné druhy rastlin a tym piddom pre odolnejsi klin¢ek vznika volna plocha na rozrastanie.

Prikladom toho ako sa dari klin¢eku véasnému Lumnitzerovmu v pripade, ak ma volnt plochu na rozrastanie, je lo-
kalita Prasnik — lom. V tomto lome bol zaznamenany najvacsi pocet trsov, konkrétne 3 798 trsov. Paradoxom je, Ze lokali-
taje vytvorend antropogénnou ¢innostou. Odhalené vépnité podlozie tazobnou ¢innostou predstavuje vhodné podmien-
ky pre tento poddruh. D4 sa povedat, Ze celd jedna terasa lomu bola zarastend malymi trsmi klin¢eka. Dokonca niektoré
kvety kvitnucich trsov mali nddych ruzového sfarbenia, ktoré sme na inych lokalitdch neevidovali (obr. 14).

Klin¢eku sa dari aj na inych, antropogénnou ¢innostou ovplyvnenych lokalitdch akymi st Plavecké Podhradie — Pla-
vecky hrad, Vidtiové — Cachticky hradny vrch, ¢i Devinsky hradny vrch. Na tychto lokalitéch sa klin¢ek véasny Lumnitze-
rov uchytil priamo na hradnych stendch, keoré st tvorené zvi¢ia karbonatovymi blokmi a vépenatym murivom (obr. 15).
Co sa tyka prirodzenych podmienok, najviac sa klin¢eku dari na skalnych stenéch, hrebetioch vysich kopcov a sutinovych
biotopoch orientovanych na juh (obr. 16, 17). Na skaldch sme v mnohych pripadoch spozorovali tzv. vodopddovy efeke,
kedy sa klin¢ek z vy$Sicho miesta skaly rozmnoZzuje pomocou padajicich semienok alebo dokonca tlomkami trsu na niz-

Sie polohy pod matersky trs (obr. 18).

ZAVER

Ziverom mozeme konstatovat, Ze potas mapovania klinéeka véasného Lumnitzerovho (Dianthus praecox subsp.
lumnitzeri) sme prispeli opisanim a zmapovanim siedmich novych lokalit v Malych Karpatoch. Nie je vSak vylucené, ze
sa vyskytuju aj dalsie lokality, kde tento poddruh rastie.

Dokladné zmapovanie jednotlivych trsov, ktoré vykresluju velkost plochy vyskytu moéze byt do budicna uzitoénd
informécia. Vysledky zéroven odrazaju aktudlny vyskyt a rozsah na jednotlivych lokalitach. Tie posluzia aj v budtcnosti
na zistenie stavu a pripadnej tspesnosti klin¢eka véasného Lumnitzerovho v oblasti Malych Karpat.

Mnohé lokality su ohrozené zalesnenim a poddruh na nich preziva. V pripade ak sa neuskuto¢nia opatrenia vo forme
odstratiovania borovice ¢iernej a ndnosov ihlicia a $isiek hrozi zénik niektorych predovietkym menej pocetnym lokalitdm.

Obr. 15: Klincek viasny Lumnitzerov uchyteni v hradnej stene Obr. 16: Trs klinceka véasného Lumnitzerovho zapojeny v Strbi-

na Cachtickom hrade, lokalita Visiové, (chbtic/ej bradny vrch novej vegetdcii na lokalite Rohoznik — Horny vrch

Fig. 15. Occurrence of Early Lumnitzer’s carnation established in Fig. 16. Cluster of Early Lumnitzer's carnation involved in crevice
the castle wall of Cachtice Castle, locality Visiiové, Cachtice vegetation at Rohognik — Horny vrch site
Castle Hill
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Obr. 17: Lokalita Sterusy — Orlie skaly s vjskytom klinieka véas-
ného Lumnitzerovho (Dianthus praecox subsp. lumnitzeri)

Fig. 17. Site Sterusy — Orlie skaly with occurrence of Early Lum-
nitzers carnation

Podakovanie
Dakujeme recenzentke Ing. Martine Gubkovej Mi-
halikovej za konstruktivne pripomienky, ktoré skvalitni-

li predkladany manuskript. Prispevok bol vypracovany — Obr. 18: Vodopidovy efekt klinceka viasného Lumnitzerovho
s podporou projektu APVV-21-0281 a Plénu hlavnych na lokalite Plavecké Podbradie — Plavecky hrad

tloh Stitn ¢j ochrany prirody SR na roky 2020 — 2025. Fig. 18. Waterfall effect of Early Lumnitzer's carnation at Plavec-
ké Podhradie — Plavecky hrad
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Tabulka 1: Lokality s viskytom klinceka viasnébo Lumnitzerovho so zdkladnou charakreristikou
Table 1. Locations with occurrence of Early Lumnitzer's carnation with basic characteristics

Niézov lokality:

Devin, Devinsky hradny vrch

Poradové ¢islo:

0l.

TML: TML _DianLumn_ 018

Pocet trsov: 450 (zdroj udajov: KIMS, zéznam z roku 2020)
Maloplosné CHU: PR Devinska hradnd skala

Velkoplosné CHU: nie

Uzemie NATURA 2000: UEV Deviska hradn4 skala

Lokalizdcia: v okoli zricaniny hradu Devin

Horninovy typ substrétu:

gutensteinské vipence a dolomity

Geomorfologicky celok:

Devinske Karpaty

Umiestnenie:

svahovita Cast

Expozicia svahu:

zépad, juh

Nizov lokality: Rohoinik, Tri stodolky

Poradové &islo: 02.

TML: nie

Pocet trsov: 78

Maloplo$né CHU: Pralesy Slovenska - Zdmok

Velkoplosné CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Biele hory, CHVU Malé Karpaty
Lokalizacia: 500 m vychodne od kéty Zdmok (559 m)

Horninovy typ substritu:

svetlosivé, ruzovkasté, slaboslienité tenkolavicovité az doskovité véapence

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

hrebenova ¢ast

Expozicia svahu:

juhovychod, severozapad

Niézov lokality: Rohoinik, Vysoka 2

Poradové &islo: 03.

TML: TML_DianLumn_017 Rohoznik, Vysoka 2

Pocet trsov: 487

Maloplosné CHU: PR Vysok4

Velkoplosné CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEYV Biele hory, CHVU Malé Karpaty

Lokalizacia: 530 m severovychodne od kéty Vysoké (760 m) po hrebefiovej Casti v dlzke 380 m

na severovychod

Horninovy typ substritu:

gutensteinské (annabergské) vipence: tmavosivé a &ierne hrubolavicovité,

vrstevnaté, Cervikovité vipence

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

hrebenova ¢ast

Expozicia svahu:

juhovychod
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Niézov lokality:

Rohoznik, Horny vrch

Poradové &islo: 04.

TML: nie

Pocet trsov: 618

Maloplo$né CHU: Pralesy Slovenska - Vysokd

Velkoplosné CHU: CHKO Malé¢ Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEYV Biele hory, CHVU Malé Karpaty
Lokalizdcia: 300 m zépadne od kéty Velky heg (632 m)

Horninovy typ substrétu:

gutensteinské (annabergské) vdpence: tmavosivé a ¢ierne hrubolavicovité, vrstevnaté,

v, ; s s
cerv1kov1te vapence

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

hrebenova ¢ast

Expozicia svahu:

juh

Niézov lokality: Solosnica, Maly Rostiin

Poradové &islo: 05.

TML: TML_DianLumn_015 Solosnica, Maly Ro$tiin

Pocet trsov: 1005

Maloplo$né CHU: NPR Rosttn

Velkoplosné CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Biele hory, CHVU Malé Karpaty

Lokalizacia: Dve lokality. A) 250 m zdpadne od kéty Mald Vipennd (573 m),

B) Okolie kéty VApenné (752 m) a vychodny hrebeii v dizke 740 m

Horninovy typ substrétu:

gutensteinské (annabergské) vdpence: tmavosivé a ¢ierne hrubolavicovité, vrstevnaté,

v, ; s L
cerv1kov1te vapence

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

hrebenova ¢ast

Expozicia svahu:

juh

Niézov lokality: Plavecké Podhradie, Plavecky hrad

Poradové ¢islo: 06.

TML: TML_DianLumn_003 Plavecké Podhradie, Plavecky hrad

Pocet trsov: 209

Maloplosné CHU: NPR Pohansk4

Velkoplosné CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEYV Biele hory, CHVU Malé Karpaty

Lokalizacia: Okolie zrucaniny Plaveckého hradu a pokracovanie severného hreberia

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské vapence: svetlosivé organodetritické a organogénne masivne,

rifové vapence

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

hrebenova cast

Expozicia svahu:

zépad, vychod
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Niézov lokality:

Plavecky Mikul4s, Jelenia hora

Poradové ¢islo: 07.

TML: TML_DianLumn_014 Plavecky Mikul4s, Jelenia hora
Pocet trsov: 41

Maloplo$né CHU: nie

Velkoplosné CHU: CHKO Malé¢ Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEYV Biele hory, CHVU Malé Karpaty

Lokaliz4cia: Juzné svahy od kéty Jelenia hora (415 m)

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagunérne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

svahovitd Cast

Expozicia svahu:

juh

Niézov lokality: Plavecky Mikulas, Drinova hora

Poradové &islo: 08.

TML: TML_DianLumn_012 Plavecky Mikula$, Drinova hora
Pocet trsov: 460

Maloplosné CHU: NPR Krilenica

Velkoplosné CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Biele hory, CHVU Malé Karpaty

Lokalizacia: Hrebeti a juzné svahy Drinovej hory (504,7 m) v dizke 450 m

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagunérne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

hrebeniova ¢ast

Expozicia svahu:

juh

Nizov lokality: Plavecky Mikulés, Kr$lenica

Poradové ¢&islo: 09.

TML: TML_DianLumn_004 Plavecky Mikulas, Krslenica
Pocet trsov: 152

Maloploiné CHU: NPR Kislenica

Velkoplo$né CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Biele hory, CHVU Malé Karpaty
Lokalizacia: 170 m juzne od kéty Krilenica (495 m)

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské védpence: svetlosivé organodetritické a organogénne masivne,

rifové vépence

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

hreberova ¢ast

Expozicia svahu:

juhozédpad

Ochrana prirody, 45/2025

45




Nizov lokality: Lo$onec, Cierna skala

Poradové &islo: 10.

TML: TML_DianLumn_013 Lo$onec, Cierna skala

Pocet trsov: 446

Maloploiné CHU: PR Cierna skala

Velkoplo$né CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Biele hory, CHVU Malé Karpaty

Lokalizdcia: Hrebeti a juzné svahy Ciernej skaly (662 m) v dlzke 300 m

Horninovy typ substrétu:

gutensteinské (annabergské) vdpence: tmavosivé a ¢ierne hrubolavicovité,

vrstevnaté, Cervikovité vapence

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

hrebefiova ¢ast

Expozicia svahu:

juhovychod

Niézov lokality: Smolenice, Mali skala

Poradové &islo: 11.

TML: nie

Pocet trsov: 65

Maloplo$né CHU: Pralesy Slovenska — Veterlin

Velkoplosné CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEYV Biele hory, CHVU Malé Karpaty
Lokalizicia: 400 m juhozdpadne od kéty Veterlin (724 m)

Horninovy typ substrétu:

gutensteinské (annabergské) vdpence: tmavosivé a ¢ierne hrubolavicovité,

vrstevnaté, cervikovité vipence

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

hrebenova ¢ast

Expozicia svahu:

vychod

Niézov lokality:

Bukovi, Pod Ostrym kameniom

Poradové ¢islo:

12.

TML: TML_DianLumn_002 Bukové, Pod Ostrym kametiom

Pocet trsov: 190

Maloplo$né CHU: NPR Zéruby

Velkoplosné CHU: CHKO Malé¢ Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEYV Biele hory, CHVU Malé Karpaty

Lokalizcia: Dve lokality. A) 130 m zdpadne od kéty Ostry kameri (562 m),

B) 660 m zépadne od kéty Ostry kamen (562 m)

Horninovy typ substritu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagunarne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

hrebenova ¢ast

Expozicia svahu:

juh
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Nizov lokality: Bukova, Kmentova

Poradové &islo: 13.

TML: nie

Pocet trsov: 11

Maloploiné CHU: nie

Velkoplo$né CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Biele hory, CHVU Malé Karpaty

Lokalizécia: 830 m severovychodne od kéty Zaruby (767 m) v skalnom hrebienku nazvanom

Skalné suihlie

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagundrne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

hrebeniova ¢ast

Expozicia svahu:

sever, vychod

Niézov lokality: Bukova, Kravarova

Poradové &islo: 14.

TML: nie

Pocet trsov: 58

Maloploiné CHU: nie

Velkoplosné CHU: CHKO Malé¢ Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEYV Biele hory, CHVU Malé Karpaty
Lokalizicia: Asi 400 m vychodne od kéty Kravarové (415,5 m)

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagunérne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok: Pezinské Karpaty
Umiestnenie: svahovitd ¢ast
Expozicia svahu: vychod

Niézov lokality: Bukova, Dudaska
Poradové &islo: 15.

TML: nie

Pocet trsov: 193

Maloploiné CHU: nie

Velkoplosné CHU: CHKO Malé¢ Karpaty
Uzemie NATURA 2000: nie

LokalizAcia: Juzny a vychodny svah bezmenného vrchu kéty (414,2 m) v blizkosti plynovodu

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagundrne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

svahovita ¢ast

Expozicia svahu:

juh, vychod
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Nizov lokality:

Hradiste pod Vratnom, Pliesky

Poradové &islo: 16.

TML: TML_DianLumn_001 Hradite pod Vratnom, Pliesky

Pocet trsov: 290

Maloploiné CHU: nie

Velkoplo$né CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: CHVU Mal¢ Karpaty

Lokalizécia: 600 m vychodne od obce Hradiste pod vritnom na lokalite Pliesky

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagunarne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok:

Brezovské Karpaty

Umiestnenie:

svahovitd &ast

Expozicia svahu:

juh

Niézov lokality: Brezové pod Bradlom, Sevcova skala
Poradové &islo: 17.

TML: nie

Pocet trsov: 27

Maloplo$né CHU: PR Sevcova skala

Velkoplosné CHU: CHKO Malé¢ Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Brezovské Karpaty, CHVU Malé Karpaty
Lokalizcia: 700 m severne od kéty Komarov4 (457 m)

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagunérne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok:

Brezovské Karpaty

Umiestnenie:

hrebenova ¢ast

Expozicia svahu:

zépad

Nazov lokality: Brezova pod Bradlom, Uval 1

Poradové &islo: 18.

TML: TML_DianLumn_005 Brezova pod Bradlom, Uval a okolie

Pocet trsov: 432

Maloplo$né CHU: nie

Velkoplosné CHU: CHKO Malé¢ Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Brezovské Karpaty, CHVU Malé Karpaty

Lokalizdcia: Vyskyt od kéty Periskd (465 m) juhovychodnym smerom az do vzdialenosti 150 m

Horninovy typ substrétu:

hlavné dolomity: svetlé, sivé masivne a vrstevnaté dolomity

Geomorfologicky celok:

Brezovské Karpaty

Umiestnenie:

svahovita ¢ast

Expozicia svahu:

juhovychod
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Nizov lokality:

Brezova pod Bradlom, Uval 2

Poradové ¢islo:

19.

TML: TML_DianLumn_008 Brezové pod Bradlom, Uval a okolie
Pocet trsov: 109

Maloploiné CHU: nie

Velkoplo$né CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Brezovské Karpaty, CHVU Malé Karpaty
Lokalizécia: Juzny hreben kéty Uval (537 m) a jeho vychodné svahy

Horninovy typ substrétu:

hlavné dolomity: svetlé, sivé masivne a vrstevnaté dolomity

Geomorfologicky celok:

Brezovské Karpaty

Umiestnenie:

svahovitd aj hreberiova cast

Expozicia svahu:

juhovychod

Niézov lokality: Brezové pod Bradlom, Ubo¢

Poradové &islo: 20.

TML: nie

Pocet trsov: 74

Maloplo$né CHU: nie

Velkoplosné CHU: CHKO Malé¢ Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Brezovské Karpaty, CHVU Malé Karpaty

Lokalizicia: 170 m severovychodne od kéty Dvoly Pamitnik SNP (315 m)

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagunérne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok:

Brezovské Karpaty

Umiestnenie:

svahovitd Cast

Expozicia svahu:

zépad, juh

Niézov lokality: Landér, Lanc¢arsky Dubnik

Poradové &islo: 21.

TML: TML_DianLumn_011 Lanér, Lan¢4rsky Dubnik
Polet trsov: 422

Maloplo$né CHU: PR Lanédrsky Dubnik

Velkoplosné CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: CHVU Malé Karpaty

Lokalizdcia: Okolie kéty Dubnik (298 m) nad kameriolomom

Horninovy typ substrétu:

hlavné dolomity: svetlé, sivé masivne a vrstevnaté dolomity

Geomorfologicky celok:

Brezovské Karpaty

Umiestnenie:

svahovita Cast

Expozicia svahu:

juhozdpad, juh
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Nizov lokality: Sterusy, Kriva dolina

Poradové &islo: 22.

TML: nie

Pocet trsov: 428

Maloploiné CHU: nie

Velkoplo$né CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: CHVU Mal¢ Karpaty

Lokalizécia: Cca 1100 m juhovychodne od kéty Kamenec (326 m) pri vyusteni Krivej doliny

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagunarne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok: Brezovské Karpaty

Umiestnenie: svahovitd ¢ast

Expozicia svahu: zépad, juh

Nazov lokality: Sterusy, Orlie skaly

Poradové &islo: 23.

TML: TML_DianLumn_010 Sterusy, Orlie skaly
Pocet trsov: 419

Maloplo$né CHU: PR Orlie skaly

Velkoplosné CHU: CHKO Malé¢ Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEYV Orlie skaly, CHVU Malé Karpaty
Lokalizcia: Hrebeti a juzné svahy od kéty Orlie skaly (437 m)

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagunérne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok:

Brezovské Karpaty

Umiestnenie:

svahovitd aj hreberiova cast

Expozicia svahu:

juhozapad

Niézov lokality: Pust4 Ves, Kosariska, Tetky

Poradové &islo: 24.

TML: TML_DianLumn_009 Pusta Ves, Kosarisk4, Tetky

Pocet trsov: 367

Maloplo$né CHU: nie

Velkoplosné CHU: CHKO Malé¢ Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Brezovské Karpaty (¢asto¢ne), CHVU Malé Karpaty

Lokalizdcia: Juzné svahy bezmenného kopca na lokalite Tetky zdpadne od Hornej Pustej Vsi

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagundrne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok:

Brezovské Karpaty

Umiestnenie:

svahovitd Cast

Expozicia svahu:

juh
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Nizov lokality: Prasnik lom

Poradové ¢&islo: 25.

TML: nie

Pocet trsov: 3798

Maloploiné CHU: nie

Velkoplo$né CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: CHVU Mal¢ Karpaty

Lokalizdcia: 700 m juhovychodne od kéty Hrddok (382 m)

Horninovy typ substrétu:

wettersteinské dolomity: svetlosivé vrstevnaté dolomity,

lagunarne vrstvovité dolomity, rohovcové dolomity

Geomorfologicky celok:

Brezovské Karpaty

Umiestnenie:

svahovitd aj hrebenové Cast

Expozicia svahu:

juh

Niézov lokality: Cachtice, Plesivec

Poradové ¢islo: 26.

TML: TML_DianLumn_007 Cachtice, Plesivec

Pocet trsov: 963

Maloplo$né CHU: CHA Cachtické Karpaty

Velkoplosné CHU: CHKO Mal¢ Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Cachtické Karpaty

Lokalizdcia: Dve lokality. A) Severny aj juzny hreben od kéty Velky Plesivec (484 m),

B) 800 m severovychodne od kéty Velky Plesivec (484 m)

Horninovy typ substritu:

hlavné dolomity: svetlé, sivé masivne a vrstevnaté dolomity

Geomorfologicky celok:

Cachtické Karpaty

Umiestnenie:

svahovitd aj hreberiové cast

Expozicia svahu:

juh

Niézov lokality: Visiiové, Cachticky hradny vrch

Poradové ¢islo: 27.

TML: TML_DianLumn_006 Vistiové, Cachticky hradny vrch

Pocet trsov: 1127

Maloplo$né CHU: CHA Cachtické Karpaty

Velkoplosné CHU: CHKO Malé¢ Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Cachtické Karpaty

Lokalizacia: Hrebeii a zdpadné svahy Cachtického hradného vrchu (350 m)

Horninovy typ substrétu:

hlavné dolomity: svetlé, sivé masivne a vrstevnaté dolomity

Geomorfologicky celok:

Cachtické Karpaty

Umiestnenie:

svahovitd aj hrebefiové cast

Expozicia svahu:

zdpad
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Nizov lokality: Plavecké Podhradie, Certova dolina
Poradové &islo: 28.

TML: nie

Pocet trsov: 18

Maloploiné CHU: NPR Rostin

Velkoplo$né CHU: CHKO Malé Karpaty

Uzemie NATURA 2000: UEV Biele hory, CHVU Malé Karpaty
Lokalizécia: Severné svahy Certovej doliny

Horninovy typ substrétu:

gutensteinské dolomity

Geomorfologicky celok:

Pezinské Karpaty

Umiestnenie:

svahovita ¢ast

Expozicia svahu:

juh
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SKALNE MESTA V MALYCH KARPATOCH
(EVIDENCIA A VYSKUM)
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Rock cities in the Malé Karpaty Mts. (Evidence and research)

Abstract: In the Malé Karpaty Mts. there has been a lack of systematic research on rock places and similar
formations. However, the definition of rock cities often varies and even in the geomorphological literature it has
not been the subject of in-depth investigation and clear definition. During the research, we recorded 22 rock cities.
The subjectivity of the mappers is also decisive. Rock cities in the Malé Karpaty Mts. occur in several lithotypes,
therefore their morphology is also different; moreover, different types of rocks have different chemical or physical
properties, which predispose them as a substrate to valuable, especially botanical occurrences, which we also noticed
and recorded at the sites. They are associated with quartzite (7), limestone (6), dolomites (6), conglomerates (2),
and rauwacks (1). This opens up a varied tangle of different shapes or forms, which are predetermined mainly by
geology, tectonics and intensity of weathering.

Key words: Malé Karpaty Mts., passive morphostructures, rocks cities, ruins forms

UvOoD

V Malych Karpatoch mdme viacero skalnych utvarov, ktoré si zasluhuji nasu pozornost z geomorfologického,
geologického, ¢i krajindrskeho hladiska, s presahom na prvky Zivej prirody. Identifikdcia takychto skalnych dtvarov méze
byt kladne hodnotend aj za u¢elom edukdcie verejnosti. V slovenskej aj zahrani¢nej geomorfologickej komunite sa mor-
fostruktdra definuje ako prvok georeliéfu, ktory vznikol vzdjomnym pdsobenim endogénnych a exogénnych procesov
pri prevahe tektoniky. RozliSuju sa aktivna morfostruketra (zdvihajice sa kryhové pohorie) a pasivna morfostrukeira
(napr. kvesta) (LACIKA 1997). Zamerali sme sa na vyrazné pastvne morfostruktury, &i Struktirne formy georeliéfu, kroré
by mohli naplnat definiciu geologicky podmieneného skalného mesta. V geomorfoldgii st skalné mest4 spolu so skalny-
mi oknami, prikrovovou troskou, bradlom, skalnym hribom, ¢i skalnou ihlou, ktoré st viazané na Strukttrno-litologické
vlastnosti hornin, zaradované k pastvnym morfostruktiram (BizuBovA 2003). Podla Laciku (LAcika 1997) sa formujt
na geologickych $truktirach, ktoré uz stratili svoju mobilitu. Pasivne morfostruketry tvoria Strukttrny typ georeliéfu ale-
bo $trukttirny georelié¢f (BrzuBovA 2003). Kedze sa v odbornej literattire pojem ,skalné mesto” vyskytuje iba okrajovo,
pripadne sa definicie lisia, je nickedy problematické vy¢lenovanie konkrétnej formy georelié¢fu. Cielime skor na izolované
az pohladu geomorfoldgie vyrazné prvky v krajine. Skalné mest4 sa v Malych Karpatoch viazu na viaceré litotypy, preto je
aj ich morfolégia odli$nd, navyse rozne druhy hornin maja odlisné chemické, ¢i fyzikalne vlastnosti, kroré ich ako substrét
predurcuju k cennym, najmi botanickym vyskytom, ktoré sme si takisto na lokalitach v§imali a zaznamenavali.

Geologickd a geomorfologicki charakteristika Maljch Karpit

Malé Karpaty sa nachddzaju v zdpadnej ¢asti Slovenskej republiky. Tvorené st viacerymi geomorfologickymi podcel-
kami (Devinske, Pezinské, Brezovské a Cachtické Karpaty), keoré patria k fatransko-tatranskej oblasti (MAZUR & Luk-
NI§ 1978).

Z pohladu geolégie buduji vonkajsiu zénu Centrdlnych Zdpadnych Karpdt (PLASIENKA et al. 1997; PLASIENKA
1999). Malé Karpaty predstavujt délezity segment na styku Zépadnych Karpat a Vychodnych Alp. Na ich stavbe sa po-
dielaju paleoalpinske jednotky tatrika, fatrika a hronika. Tatrikum je budované krystalinikom a jeho mezozoickym se-
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dimentirnym obalom. Na povrch vystupuje najmi v juznej a centrélnej casti pohoria. V severnej ¢asti Malych Karpét sa
okrem tatrika nachddzajt aj prikrovové Strukeudry fatrika a hronika. Poprikrovové sedimenty vrchnej kriedy st zastupené
brezovskou skupinou (SALAJ et al. 1987). Paleogénne sedimenty st v Malych Karpatoch zastipené malokarpatskou sku-
pinou (BUCEK IN POLAK et al. 2012), ktord sa nachddza v severozdpadnej ¢asti tizemia. Dne$nt podobu nadobudli Malé
Karpaty v neskorom neogéne (MINAR et al. 2011), kedy sa pohorie tektonicky a morfologicky osamostatnilo od neogén-
nych paniev. Pocas kvartéru sa modelovala rie¢na siet. Prave v obdobi kvartéru sa uplatnila vyznamné fiza prehlbovania
dolin, tvorby jasky1i, $krdp, travertinovych ttvarov, ako aj svahovych procesov.

V Malych Karpatoch sa nachddza osem krasovych tizemi (Cachticky kras, Dobrovodsky kras, Plavecky kras, Smole-
nicky kras, Kuchynsko-oresansky kras, Borinsky kras, Cajlansky kras a Devinsky kras) (HocHMUTH 2008).

Problematika skalnych miest

Definicia skalnych miest sa ¢asto li8i a ani v geomorfologickej literattre nebola predmetom hlbsicho skimania a jas-
ného definovania. Vyznamn4 z tohto pohladu je prica M1GOX et al. (2017). Rozvija geomorfologickti terminolégiu pre
takéto skalné utvary vritane névrhu, aby sa skalné mesto stalo legitimnym vedeckym terminom. Préca rozliuje skalné
mestd a ruinové formy.

Skalné mesta a ruinové formy st dva rdzne typy eréznej morfol6gie hornin, ktoré sa vyzna¢uji v prvom pripade pri-
tomnostou ,ulicového vzoru“ (pritomnost skalnych blokov oddelenych od seba frakttirami, ¢i charakterom hornin tvo-
riacich splet izkych prechodov medzi vyrazné skalné bloky) a v druhom pripade silne rozrusenymi zvyskami hornin, hoci
medzi nimi existuje ur¢ité prekryvanie. Priklady skalnych miest alebo ruinovych foriem mozno najst v r6znych litotypoch
av $irokej $kale podnebi, od hyperaridnych po vlhké.

Z domécich autorov definovala skalné mestd napriklad BizuBova (2022) ako prirodzené zoskupenia horninovych
blokov, vezi, ihiel & inych prirodnych ttvarov réznych tvarov. Casto byvaji usporiadané v niekolkych vyskovych trov-
niach a oddelené rézne $irokymi a hlbokymi puklinami, roklinami, tiesiavami, niekedy aj tvalinami. T4to definicia je vie-
obecnejsia a rozsiruje okruh moznych adeptov na skalné mestd, na rozdiel od definicie M1GOX et al. (2017), s nutnostou
ulicového vzoru, ¢im autori myslia splet réznych ciest oddelujicich jednotlivé morfotvary.

Medzi klasické lokality skalnych miest patri severné Cesko a prilahlé ¢asti Polska a Nemecka, Austrélia, stredn4 Sa-
hara a Gran Sabana vo Venezuele (M1GoX el al. 2017).

Litotypy obzvlast vhodné na vznik takychto pasivnych morfostruktdr zahfnaju najmi pieskovee, kremence, nasle-
dované vipencami, dolomitmi, zlepencami, tufmi, viaZu sa aj na magmatické horniny, ako st granity, ryolity, ale najma
andezity, na ktorych st vytvorené nespocetné skalné mestd v neovulkanitoch Slovenska. Predispoziciou tvorby tychto pa-
stvnych morfostruktur st diskontinuity v hornine, ako pukliny, zlomy alebo litologické rozhrania. Na primarne diskonti-
nuity neskor zadinaju posobit procesy zvetrdvania, hlavne mrazového a svahovych procesov a to najmi gravitaény rozpad
(cambering, blokovy rozpad a blokové pohyby), ¢i prirodzenej odlu¢nosti, ktord je vysledkom petrografickej predispozicie
hornin. Z krajinarskeho aspektu vznikaji zhluky réznych horninovych blokov, vezi, vezi¢iek, pyramid, ihiel, okien, bran,
skalnych zrtcanin, ¢ $pecifickych bizarnych tvarov, ktorym ludia dali r6zne pomenovania.

Prototypmi prirodnych skalnych miest na Slovensku st Stlovské skaly vytvorené v karbonatovych zlepencoch paleo-
génu, & Drevenik pri Spisskom Podhradi, kde st skalné mestd Peklo a Kamenny raj vytvorené v travertine. Takéto vicsie
¢i mensie skalné utvary ndjdeme v kazdom pohori, kde vytvéraji lokélne vyznamné povrchové ttvary, ¢astokrat s vysokou
névitevnostou. Preto m6zu byt vhodnym adeptom na prirodzent edukéciu névitevnikov z oblasti geolégie, geomorfolé-
gie, Zivej prirody a jej ochrany.

VYSLEDKY

V Malych Karpatoch doposial systematicky vyskum predmetnych skalnych ttvarov chybal. Ulohe sme sa za¢ali ve-
novat od skorej jari roku 2025 z dévodov absencie olistenia, aby vynikla scenéria tvarov pri fotodokumentacii. Pocas vy-
skumu sme zaznamenali 22 skalnych miest (obr. 1, tab. 1). Pravdaze, rozhodovala aj subjektivita mapovatelov. Ziadne
z mapovanych foriem georelié¢fu nespfﬁa definiciu skalného mesta v zmysle price MIGON el al. (2017), v ojedinelych
pripadoch spiﬁa definiciu skalnych ruin. Bliz§ie ma preto pre nds vSeobecnejsia definicia prirodnych skalnych, ¢ kamen-
nych miest podla Bizubovej (BrzuBovA 2022). My sme zaviedli efte jedno kritérium pri vy¢lefiovani, a to, ze by malo
ist o zaujimavu, netypickd morfoldgiu miesta, ktord je unikdtna v kontexte okolitej krajiny. Zamerali sme sa preto skor
na izolované a z geo-morfologického aspekeu vyrazné prvky v krajine. Cielom teda je upriamit pozornost na mensie skal-
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Obr. 1: Schematickd mapka s vyznalenim skalnych miest
Fig. 1. Schematic map with marking of rock cities

né $trukedry mimo hlavnych hrebenov, kde mézu byt Struketry viac menej bezné.

Skalné mestd a im podobné ttvary st v Malych Karpatoch viazané na vépence, dolomity, kremence, zlepence a rau-
vaky. Tym sa otvéra pestrd splet réznych tvarov, ¢i foriem, kroré st preduréené najmi geoldgiou, tektonikou a intenzitou
zvetravania.

Skalné mestd v zlepencoch

Skalné mesto v Dlhej doline (N48° 38" 22,234" E17° 36" 16,033")

V rdmci Dlhej doliny, nedaleko Hornej Pustej Vsi, sa na oboch svahoch nachddzaju rozne skalné atvary (vezicky,
nedokonaly skalny hrib a i.). Na vzniku tychto pasivnych morfostrukedr sa podielaju ¢initele zvetrdvania podloznych
wettersteinskych dolomitov a nadloznych polymiktnych aj monomiktnych zlepencov, pricom dolomity zvetravaju inten-
zivnejie ako nadlozné zlepence. Vrstvy st mierne uklonené na zépad, ¢im vytvaraja typicka Strukearu ,éapic® a veziciek
v kombindcii so subvertikalnymi poruchami (obr. 2).

Skalné mesto na Rozbehoch (N 48° 34' 14,166, E 17° 23' 57,488")

Juzne od obce Rozbehy na lokalite Padielky sa pod nepomenovanou kétou (402 m n. m.) nachddza mensie skalné
mesto (obr. 3). Vzniklo erozivnou ¢innostou na tretohornych podbranéskych zlepencoch. Obsahuje viacero vezickovi-
tych ttvarov. Skaly su vyuzivané na lezecku ¢innost.

Skalné mesto v rauvakoch

Skalné veze nad Bielou skalou (N 48°26' 9,564", E 17°15'41,017")
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Viacero zaujimavych geomorfologickych ttvarov vzniklo na hrebienkoch tvorenych tektonitmi — rauvakmi vysoc-
kého prikrovu fatrika. Tvoria tu najma vezi¢tkovité ttvary, ¢i mensie skalné mestd. Najvyznamnejsie z nich sa nachadza
na stiradnici N 48°26'9,564", E 17° 15' 41,017" (obr. 4). Rauvaky, oznat¢ované aj ako bunkové vdpence st zéroven typické
réznymi dierami po vyvetranych dolomitickych klastoch. V jednej z vezidiek sa nachidza Jaskyiia v Bielej skale 1. Dal-
Sie krajindrsky hodnotné geomorfologické ttvary sa nachddzaji v zdpadnej ¢asti, v smere pokracovania vrstiev rauvakov.
Vyraznt izolovant skalni vezu mozno néjst severozdpadne od lokality na siradnici N 48° 26' 16,207", E 17° 15' 26,939",
oznac¢ovanu ako Starec. T4 je uz sucastou ¢ervenych hluznatych védpencov fatrika.

Skalné mestd v kremencoch

Kremencové mesto na Bielej skale (N 48°25' 45,840, E 17° 16' 42,332")

Vyrazny skalny hreben s takmer subvertikilnym ulozenim kremencov v kombindcii s prie¢nymi dislokdciami vytvo-
rili mensie skalné mesto (obr. 5). Nachddza sa tu viacero veziciek, ¢i roznych skalnych ttvarov. Na jednej zo skal vychadza
cerinové zvrstvenie a nedaleko tohto ttvaru sa nachadza Skalné okno na Bielej skale.

Obr. 2: Selektivne zvetrdvanie podloznyjch dolomitov a nadlog-  Obr. 3: Skalné mesto na Rozbehoch vytvorené v zlepencoch

nych zlepencov v Dibej doline Fig. 3. Rock city near the Rozbehy Village formed in conglomerates
Fig. 2. Selective weathering of bedrock dolomites and overlying

conglomerates in the Dlbd dolina Valley

Obr. 4: Skalnd veza na Bielej skale vytvorend v rauvakoch Obr. S: Skalné mesto v kremencoch v blizkosti Bielej skaly
Fig. 4. Rock tower on the Biela skala Rock formed in the rauwackes  Fig. S. Rock city in quartzites near the Biela skala Rock
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Skalné mesto na Godovej skale (N 48°26' 12,5 E 17°22'2,5")
Lokalita Godova skala predstavuje vyrazny hreben tvoreny spodnotriasovymi kremencami tatrika (obr. 6). Ide o prvy
vyrazny vyskyt kremencov tiahnucich sa zo zdpadu na vychod, az do oblasti Velkej homole (709 m n. m.). Skalné ttva-

ry v podobe réznych blokov boli vytvorené intenzivnym mrazovym zvetrdvanim vyraznych Strukeur, ploch vrstvovitosti
S, 320/20 a subvertikdlnych puklin réznej orienticie. Samotny hrebent mé dva vrcholy. Vo vychodnej ¢asti na jednej

zo skél vidno grada¢né zvrstvenie cyklu. Na zéklade zvrstvenia bola potvrdend primarna vrstvovitost.

Skalné mesto na Kukle — Sramkovej (N 48°23'7,568", E 17° 20’ 0,202")

Od nepomenovanej kéty 362,7 m n. m (vojenskd
topografickd mapa, 1:25:000), vychodnym smerom do
oblasti Sramkov4 vzniklo v izolovanych Castiach viacero
mensich skalnych skulptar réznych tvarov, najmi rozsad-
lych balvanov, ¢i vezi¢kovitych utvarov (obr. 7, 8). Vznikli
v spodnotriasovych kremencoch obalovej jednotky tat-
rika. Predispoziciou st vyrazné subvertikdlne $trukeary
s miernejsie uklonenymi plochami vrstvovitosti. Eviduje-
me tu vyskyt vresu obyajného (Calluna vulgaris) a brusni-
ce ¢ucoriedkovej (Vaccinium myrtillus), ktoré sa v Malych
Karpatoch vyskytuja len velmi ojedinele. Zdpadnejsie sa
vyskytuju takisto vyraznejsie a krajindrsky hodnotné hlav-
ne hrebefiové ¢asti nazvané Certove zuby (obr. 9) (s men-
Sou zatial nepomenovanou pseudokrasovou jaskynkou) ¢i
vyrazné hreberiové Strukeury, ktoré st tiez vytvorené v kre-
mencoch v oblasti vrchu Stara skala (456 m n. m.).

Obyr. 7: Kremencovy thtvar na Kukle
Fig. 7. A quartz formation on the Kukla

Oby. 6: Vijrazni Cast hreberia na Godovej skale
Fig. 6. A prominent part of the ridge on the Godova skala Rock

Obr. 8: Vjrazny skalny titvar nad obcon Pila na lokalite Sramkovi
Fig. 8. 4 distinctive rock_formation above the Pila village at the
Sramkovd site
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Obr. 10: Ruinové tasti skalného mesta na Cervenom Kameni
Fig. 10. Ruins of the rock city at Cerveny Kamer:

Obr. 9: Mensia pseudokrasovd jaskynka na Certovych zuboch
Fig. 9. Smaller psendocarstic cave on the Certove zuby

Obr. 12: Popadané bloky z hlavného hrebeia na lokalite Traja
Jjazdci
Fig. 12. Fallen blocks from the main ridge at the Traja jazdci site

Obr. 11: Cast skalného mesta na Kamennjch vritach
Fig. 11. Part of the rock city at Kamenné vrita
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Skalné mesto na Cervenom Kameni (N 48° 23' 38,254", E 17° 19' 46,665")

Mensie izolované skalné mesto vzniklo zépadne od hradu Cerveny Kamen. Tvorené je v centrélnej Casti balvano-
vitymi skalnymi ttvarmi, medzi keoré sa d4 ¢iasto¢ne vstupit (obr. 10). Vyrazny je aj blok na podstave. Pod balvanmi sa
nachddzajt volné priestory kvézi typu abri, ¢i mensej pseudokrasovej medzibalvanovitej jaskynky. Skalné mesto vzniklo
v spodnotriasovych kremencoch obalovej sckvencie tatrika.

Kamenné vrata (N 48°21'31,004", E 17° 14' 26,048")

V skalnom hrebeni tiahnucom sa od lokality Rybni¢ek vychodnym smerom do oblasti Kamennych vrét sa vyskytu-
ji v hrebenovych ¢astiach viaceré izolované skalné ttvary. NajvyznamnejSou z nich je samotna lokalita Kamenné vrata
(obr. 11). Vznikla na kremencoch ltznanského stvrstvia obalovej jednotky tatrika. Vyrazny pozitivny reliéf tu tvorf hrebe-
fiovd ¢ast s va¢simi ostrohrannymi blokmi. Tie vznikli ako désledok vyraznej tektoniky primdrnej vrstvovitosti S, 310/45
a prie¢nych subvertikalnych puklin, ale aj mrazového zvetrdvania. Kamenné vréta st pomenované podla vyrazného priro-
dzeného priescku, ktory tvori akoby vstup cez nepristupny hreberi. Evidujeme tu biotop eurdpskeho vyznamu Silikdtové
skalné steny so $trbinovou vegeticiou 8220. Po¢tom druhov vysSich rastlin je tento biotop chudobnejsi, prevahu maju
machy a liSajniky.

Traja jazdci (N 48°21' 48,535 E 17° 15' 21,456")

Jeden z vyraznych hrebetiov na Velkej homoli (709 m n. m.) tvori aj kdta Traja jazdci (670 m n. m.). Skalné mesto
vzniklo v kremencoch ltzhanského stvrstvia obalovej jednotky tatrika (obr. 12). Uklon vrstiev smeruje severne pod sklo-
nom asi 40° a v kombindcii s prie¢nymi subvertikdlnymi puklinami tu vzniklo skalné mesto charakeeristické troma vy-
raznymi kamennymi skalami, na zdklade ktorych miestne obyvatelstvo tuto lokalitu nazvalo Traja jazdci. TaktieZ sa tu
nachddza biotop eurépskeho vyznamu Silikdtové skalné steny so $trbinovou vegeticiou 8220, ktory je zasttpeny druhmi
vyssich rastlin ako napr. papradka samiia (Athyrium filix-femina), sladi¢ oby¢ajny (Polytrichum vulgare) alebo metluska
krivolakd (Avenella flexuosa). Machy a lisajniky si mélo preskimané.

Skalné mesto Kocistan (N 48°21' 53,600 E 17° 17' 37,391")

Skalné mesto ruinového typu tu tvoria najma balvany roznych ostrohrannych tvarov, ktoré prirodzenou destrukciou
boli transportované z hlavného hrebera na obe strany. Tvoria ich kremence obalovej sekvencie tatrika — ltznanského sa-
vrstvia. Délezitym procesom transportu blokov horniny bola pocas pleistocénu soliflukcia (tecenie pddy alebo vrchnej
dasti permafrostu). Takisto priamo na hrebeni vidno rozne izolované bloky, ¢o dotvdra skalnému mestu nezamenitelny
charakter (obr. 13). Charakter mesta primérne vytvorila tektonika ostro vpisanych ploch vrstvovitosti S, 270/30 v kom-
bindcii s najma subvertikdlnymi puklinami r6znej orientécie. Povod ndzvu Kodistan je Katzen stein — Macacia skala.

Skalné mestd vo vapencoch

Milkine veze (N 48°37'10,910% E 17°33' 21,106")

Milkine veze, ako sustava dvoch vyraznych skalnych vezi a mensich skalnych atvarov vritane prilahlého strmého
ukondenia skalného hrebena tvoria skalné mesto (obr. 14). Vzniklo v strednotriasovych vdpencoch gutensteinskej fécie
hronika, ktoré tu buduju ¢ast Dobrovodského krasu. Oddelenie vezi od hrebena vzniklo zlomovou ¢innostou. Na loka-
lite sa vyskytuju vyrazné penetrativne Struketry S 185/70 a prie¢ne S 270/88, tie dotvéraju typickd morfolégiu ostrych
skalnych ttvarov. Na povrchu mozno néjst rozne typy skrdp. Dominuju puklinové, menej zastipené st dierovité Skrapy.
Hreben juznym smerom pokracuje do oblasti Hodinkovej veze, vyznamnej hlavne unikdtnymi stenovymi skrapmi a Ma-
lého Kjeragboltenu (zaseknuty kamen). Naopak, cca 100 m juhovychodne sa nachddza skala Velky autobus, s vyhladom
na Dobrovodsku kotlinu.

Skalné mesto Jastrabnik (N 48°21'3,965" E 17°9' 10,202")

Skalné mesto vzniklo v rohovcovych védpencoch lu¢ivnianskeho stvrstvia tatrika, kroré je tu tenkolavicovité az brid-
li¢naté. Vrstvy upadaji generalne SZ smerom pod sklonom priblizne 30°. Samotny hreberi viak vznikol najmi na vyraz-
nej puklinatosti SJ smeru so subvertikdlnym uloZenim. Skalny reliéf tu miestni nazyvaji ako Muckove skaly. Na lokalite
mozno vidiet vezi¢kovité ttvary, & homole, ktoré su oddelené vyraznymi strmymi priesekmi. Vyskytuje sa tu skalné okno
nazvané Vysoky kame. Cast hrebenia je pretvorend antropogénnou ¢innostou (jamy, kutatky). Vichodnu &ast skalného
mesta tvoria akoby hradby starobylého opevnenia (vyraznd bridli¢natost) (obr. 15) a skalny ttvar — kvazi dvojvezicka.
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Obr. 13: Izolované skalné bloky typické pre skalné mesto na Kotistane ~ Obr. 14: Milkine skalné veze
Fig. 13. Isolated rock blocks typical of the rock city at Kolistan Fig. 14. Milka's rock towers

Obr. 16: Vezickovity titvar, ktory je siiiastou skalného mesta Parina
Fig. 16. A spire-shaped formation, which is part of the rock city
Parina

Obr. 15: Typicki odlucnost bridlicnatjch vapencov a subverti-
kdlnych poriich pripominajica hradby stredovekébo mesta
na_Jastrabniku

Fig. 15. Typical detachment of schistose limestone and subverti-
cal fractures reminiscent of the walls of the medieval town at

Jastrabnik

Obr. 17: Hreberi poznaceny priecnymi dislokdciami, vytvdrajiici
cast skalného mesta Prepadlé

Fig. 17. Ridge marked by transverse dislocations, forming part of
the rock city Prepadlé
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Obr. 18: Skalné minimesto na Tlstej hove s typickymi vegickovi- — Obr. 19: Viraznd skalnd veta na lokalite Pod Vysokou
tymi ditvarmi Fig. 19. A distinctive rock tower on the Pod Vysokou site
Fig. 18. Rock mini-city on Tlstd hora with typical tower-like for-
mations

Skalné mesto na Parine (N 48°27'7,730" E 17°21' 2,348")

Vyrazné skalné brald vo viacerych vyskovych trovniach mozno ndjst v severozdpadnej casti svahu vrchu Solirov
(363 m n. m.). Skalné mesto vzniklo vo vysockych védpencoch az dolomitoch fatrika intenzivnym rozpadom po subverti-
kélnych poruchdch rdznej orienticie. Je mozné tu ndjst rozne vezitkovité ttvary (obr. 16). Na viacerych miestach mozno
pozorovat drobné formy puklinovych skrép. Intenzivne zvetrévanie mé za nasledok tvorbu sutin, akoby mensicho skal-
ného mora.

Prepadlé (N 48° 16' 12,299" E 17°7' 9,078")

Skalné mesto vzniklo v tenkolavicovitych tmavych borinskych védpencoch borinskej jednotky tatrika. Cast skalného
mesta tvori vjrazny hrebet & izolované kamenné bloky (obr. 17). Ciasto¢ne sa tu nachédzajt aj mensie vezickovité Gtvary.
Primdrna vrstvovitost S| 100/35 tu vytvdra na skalnych ttvaroch charakeeristické plochejsie tvary. Naopak na prie¢nych
subvertikdlnych dislokdcidch S, 210/85 tu vznikli gravitatné trhliny — prieseky, ktoré oddelujt jednotlivé bloky od seba.
Na lokalite sa nachddza biotop eurépskeho vyznamu Karbondtové skalné steny so $trbinovou vegeticiou 8210, ktory je
zasttipeny aj zdkonom chranenym druhom jazykom jelenim (Asplenium scolopendrium).

Skalné minimesto na Tlstej hore (N 48° 38' 39,520, E 17° 40' 52,483")

Miniattirne skalné mesto s vyraznou vezi¢kou mozno néjst v oblasti Tlstej hory (obr. 18). Dévodom evidencie je
najmi to, Ze tvori vyrazny krajindrsky aspekt v okolitej krajine. Ako pasivna morfo$truktira vychidza na vyraznych sub-
vertikdlnych plochach S 60/80 v svetlych krystalickych vipencoch hronika. Na povrchu sa nachadzaju mensie formy puk-
linovych a misovitych skrép.
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Obr. 20: Najvyssia skalnd dolomitovd veta v Maljch Karpatoch — Obr. 21: Orlia skala nad Certovou dolinou

na lokalite Certova dolina Fig. 21. Orlia skala above Certova dolina valley
Fig. 20. The highest dolomite rock tower in the Malé Karpaty Ms.

at the Certova dolina Valley

Obr. 22: Izolované bloky charakteristické pre skalné mesto  Obr. 23: Jedno z najkrajsich skalnych miest v Maljch Karpatoch

na Chrastavej hore na Jelenej hore
Fig. 22. Isolated blocks characteristic for the rock city on Chrasta- Fig. 23. One of the most beantiful rock cities in the Malé Karpaty
vd hora Mts. on the Jelenia hora
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Pod Vysokou (N 48°25' 13,463", E 17° 13' 49,182")

Vyrazny izolovany skalny hrebeti asi 900 metrov severovychodne od kéty Vysokd (759 m n. m.) je charakeeristicky
vyraznou morfolégiou. Na zadiatku lesnej cesty sa nachddza cca 7 m vysokd skalnd veza (obr. 19). Postupujtic po hrebeni
severovychodnym smerom sa nachddzajt eSte mensie skalné titvary vo forme kvézi veziciek. Vznikli v sivych bridli¢natych
rohovcovych vépencoch obalovej jednotky tatrika. Vyraznd je tu primdrna vrstvovitost S| 340/30 a prie¢ne subvertikal-
ne pukliny roznej orientécie. V blizkosti skalnej veze sa nachddza rozsyp v podobe mensich a va¢sich kamennych blokov.
Na viacerych miestach sa nachddzaju rézne typy $krédp s dominanciou puklinovych a v§eobecnych. Pokracujic hrebeniom
na juhozdpad $truktirne formy pokracujt aj v podobe dvoch skalnych okien (Skalné okno pod Vysokou 1, 2). Aj v tejto
casti sa nachddzaju morfologicky a krajindrsky hodnotné skalné utvary.

Skalné mesti v dolomitoch
Skalné mesto Certova dolina (N 48°28' 0,9 E 17° 16' 6,3")

Skalné mesto je vytvorené na dolomitoch hronika. Tvary st podmienené vyraznou prie¢nou puklinatostou, pribliz-
ne kolmo na plochy vrstvovitosti S, 325/45. V centrélnej ¢asti sa nachidza kompaktnejsie skalné mesto s vyraznou skal-
nou vezou, pravdepodobne najvy$$ou v Malych Karpatoch, vysokou okolo 30 m (obr. 20). Na okoli sa nachddzaj aj iné
izolované vezovité ttvary nazvané napr. Orlia skala (obr. 21), Skala Pes, Skaln4 ihla. Biotop Karbon4tové skalné steny
a svahy so $trbinovou vegetéciou 8210 je tu tvoreny druhmi ako napr. slezinnik &erveny (Asplenium trichomanes), slezin-
nik rutovity (Asplenium ruta-muraria), Saldtovka mtrova (Mycelis muralis), rozchodnik biely (Sedum album), sezel sivy
(Seseli osseun) a mnohé dalsie. Rastie tu aj druh eurdpskeho vyznamu klinéek véasny Lumnitzerov (Dianthus praecox
subsp. lumnitzeri).

Skalné mesto na Chrastavej hore (N 48° 30" 49,478", E 17° 18' 26,260")

Skalné mesto vyvinuté na dolomitoch hronika, ktoré st charakteristické svojou eréziou a rozpadom. Skalné mesto
tvori viacero vyskovych trovni a je charakeeristické aj izolovanymi blokmi, vytvarajicimi krajinarsky hodnotny $trukedr-
ny typ georeiléfu (obr. 22). Na povrchu dominuje vyskyt misovitych skrdp. Vyskytuje sa tu druh eurépskeho vyznamu
poniklec velkokvety (Pulsatilla grandis) ako aj biotopy eurdpskeho vyznamu Pionierske porasty zvizu Alysso-Sedion albi
na plytkych a karbondtovych a bézickych substritoch 6110* a Suchomilné travinno-bylinné a krovinové porasty na vép-
nitom substrate 6210.

Skalné mesto na Jelenej hore (N 48°29'48,202", E 17° 18' 11,148")

Jedno z najvyznamnejiich malokarpatskych skalnych miest vzniklo v oblasti kéty Jelenia hora (415 m n. m.). Typic-
ké pasivne morfostruktiry vznikli na wettersteinskych dolomitoch hronika. Nachddza sa tu viacero vezi¢kovitych, ale aj
inych ttvarov (obr. 23). Dominuje tu akdsi hlava jelefia bez parozia v centrdlnej ¢asti. Tvary vznikali vdaka intenzivnej
rozru$enosti dolomitu a jeho charakteristického rozpadu. Na lokalite evidujeme biotopy eurépskeho vyznamu Karbond-
tové skalné steny so Strbinovou vegetdciou 8210 a Suché a dealpinske travinno-bylinné porasty 6190 s vyskytom chréne-
ného druhu eurdpskeho vyznamu klinéeka véasného Lumnitzerovho (Dianthus praecox subsp. lumnitzeri).

Skalné stihlic (N 48° 31' 49,403", E 17° 23' 48,044")

Drobné skalné mesto charakteru suihlia, ale aj mnoho dal$ich vyraznych $trukedrnych foriem vzniklo na severnych
svahoch Zérub (768 m n. m.) (obr. 24). Vytvorené bolo z dévodu typického rozpadu a erdzie vrchnotriasovych wetter-
steinskych dolomitov hronika. Skalné stihie tvoria vezi¢kovité az ihlicovité utvary. Vyskyt klinéeka véasného Lumnitze-
rovho (Dianthus praecox subsp. lumnitzeri). Mensie skalné mesto mozno njst aj juhovychodne od lokality na stradnici
N 48°31'47,558" E 17° 23' 54,417", ¢i juhozdpadne na stradnici N 48° 31'41,827", E 17° 23' 39,431". Severné svahy Z4-
rub obsahuju aj rozne izolované geologickou Struktirou podmienené tvary, ktorym turisti dali pomenovania na zéklade
podobnosti, ako Skalny ko (N 48° 31' 43,901, E 17° 23" 36,920"), Ov¢ia hlava (N 48° 31" 38,231" E 17° 23' 45,978"),
¢i Divéd sen (N 48°31'40,929" E 17° 23" 47,890").

Skalné mesto Krslenica — Orlie skaly (N 48° 30' 24,976, E 17°19' 13,001")

Skalné okno vzniklo na hlavnom hrebeni Krslenice (495 m n. m.). Podlozim st vrchnotriasové wettersteinské dolo-
mity. Vyznaéné je vezickovitymi utvarmi, ¢i tizkymi vypreparovanymi rebrami. Morfotvary boli podmienené vyraznymi
subvertikdlnymi diskontinuitami pléch vrstvovitosti S| 160/80 a na nich kolmymi subvertikdlnymi puklinami S, 260/88.
Na lokalite sa nachddza Skalné okno Krilenica — Orlie skaly (obr. 25) a takisto je skalné mesto charakeeristické réznymi
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Obr. 24: Skalné siiblie severne od Ziarub (768 m n. m.) Obr. 25: Hlavna cast skalného mesta Krslenica — Orlie skaly
Fig. 24. Rocky needles north of the Zaruby (768 m a. s. L.) Fig. 25. The main part of the rock city Krslenica — Orlie skaly (Ea-
gle Rocks)

Obyr. 26: Skalny hrebesi s vezickovitymi itvarmi v jugnom svahu
Fig. 26. Rocky ridge with tower-like formations on the southern slope
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typmi $krdp. Vychodnejsie od lokality sa navy$e nachiddza mensia izolovand lokalita s podobnymi morfotvarmi s ndzvom
Hromové. Aj na tejto lokalite ndjdeme biotop eurdpskeho vyznamu Karbondtové skalné steny so $trbinovou vegeticiou
8210 s vyskytom druhu klin¢eka veéasného Lumnitzerovho (Dianthus praecox subsp. Lumnitzeri).

Ostry Kamen (N 48°31'17,978" E 17°22'13,377")

Od zricaniny hradu Ostry Kameri, najmi zépadnym smerom sa tiahne vyrazny hreben, ktory tvori vyraznu pasivnu
morfostruktiru (obr. 26). Vznikol na tektonicky rozpadnutych wettersteinskych dolomitoch hronika. Na zéklade geo-
logickych pomerov sa vytvorili na juznom svahu rozne veZickovité a homolovité utvary, ktorych predispoziciou su plo-
chy vrstvovitosti subvertikdlneho ulozenia, ktoré upadaji na severozdpad. Dolezité st aj subvertikdlne pukliny SJ smeru.
Na povrchu mozno néjst rézne typy $kridp. Dominuju puklinové a veobecné $krapy. Okrem druhu eurépskeho vyzna-
mu klinéeka véasného Lumnitzerovho (Dianthus praecox subsp. Lumnitzeri) evidujeme aj biotopy eurdpskeho vyznamu
Karbonatové skalné steny so Strbinovou vegeticiou 8210 a Nespevnené karbondtové skalné sutiny v monténnom az ko-
linnom stupni 8160.

DISKUSIA A ZAVER

Markantné zastipenie skalnych miest bolo evidované na kremencoch (7), dolomitoch (6) a vdpencoch (6). Mensie
zastipenie mali skalné mestd v zlepencoch (2) a rauvakoch (1).

Vyznamny vyskyt skalnych miest mozno pozorovat na kremencoch priblizne od kéty Kamenné vrita (608 m n. m.)
az po lokalitu Kloko¢ina (550 m n. m.). Typickymi predstavitelmi tu st skalné mestd Traja jazdci (670 m n. m.), Kamenné
vrata (608 m n. m.), Kodistan, Cerven)'r Kamen, ¢i Godova skala.

Vyskyt skalnych miest sme zaregistrovali aj na réznych typoch vipencov a dolomitov, ktoré buduji vyznamnu ¢ast
Malych Karpdt, hlavne v ich centrdlnej &asti (siast Pezinskych Karpét) a prakticky celé Casti Brezovskych a Cachtic-
kych Karpat. Asi najvyznamnejsie a najrozsiahlejsie skalné mestd mozno néjst v Plaveckom krase v oblasti Jelenej hory
(415 m n. m.), Kr$lenice (495 m n. m. ), Certovej doliny, Chrastavej hory, & severnych svahoch Zérub (768 m n. m.).

Vyskyt v neogénnych zlepencoch nezodpoveda ani zdaleka Sulovskym skaldm, o to st hodnotnejsie z hladiska Ma-
lych Karpat. St nimi Skalné mesto na Rozbehoch a Skalné mesto v Dlhej doline, nedaleko Hornej Pustej Vsi, obe nacha-
dzajtice sa v Brezovskych Karpatoch.

Rauvaky ako tektonity obsahujice najmi klasty karbondtovych hornin (vdpencov a dolomitov) sa vyskytuju na via-
cerych miestach Malych Karpdt. Maju typicku fenestrdlnu Strukedru (volné dutiny po rozpustani nesudrznejsich klastov).
Najvadsi rozsah dosahuji vo vysockom prikrove fatrika, kde sa vyskytuja v blizkosti karpatského keupra. Tvoria tu najma
vezitkovité titvary, ¢i mensie skalné mestd. Najzndmejsie takéto ttvary sa nachddzaju severozdpadne od kéty Biela skala
(561 m n. m.), v centralnej ¢asti Pezinskych Karpdt.

Priamo v granitoch, ¢i granodioritoch neevidujeme skalné mestd. Nddejnd lokalita Kamenné tvare pri Radi (zdpadny
svah vrchu Gadperské, 330 m n. m.), vykazuje znaky antropogénnej ¢innosti a nedosahuje ani parametre nami definované-
ho skalného mesta (velkostou, ani charakterom). V blizkosti sa nachddzajt zaujimavé izolované ttvary v granitoch nazva-
né Kamennd svifia, Pupkosi, ¢i Obelisk. Takéto izolované ttvary sa nachddzaji priamo aj v Bratislave, v blizkosti Ziikovej
ulice, pomenované ako Skalny nos a Platna.

Vsetky nami zmapované skalné mestd st su¢astou Chrénenej krajinnej oblasti Malé Karpaty, niekedy s prekryvom
maloplo$ného chréneného tizemia, ¢i stistavy Natura 2000 (tab. 1.). Za negativnu ludsku ¢innost na niektorych zo skal-
nych miest mozno povazovat intenzivny turizmus s prvkami volnocasovych aktivit.
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Tabulka 1: Blizsia Specifikdcia skalnych miest v Maljch Karpatoch
Table 1. A closer specification of rock cities in the Malé Karpaty Mss.

néazov katastrilne Velkoplosné | Maloplosné | Uzemie stistavy Stupen
uzemie CHU CHU Natura 2000 ochrany
Skalné mesto v Dlhej doline Pradnik CHKO nie nie 2
Malé Karpaty
Skalné mesto na Rozbehoch Rozbehy CHKO nie nie 2
Malé Karpaty
Skalné veze nad Bielou skalou | Solo$nica CHKO nie UEV Biele Hory, 2
Malé Karpaty CHVU Malé
Karpaty
Kremencové mesto na Bielej Solosnica CHKO nie UEV Biele Hory, 2
skale Malé Karpaty CHVU Malé
Karpaty
Skalné mesto na Godovej skale | Dolany CHKO nie UEYV Biele Hory, 2
Malé Karpaty CHVU Malé
Karpaty
Skalné mesto na Kukle — Dubova CHKO nie CHVU Malé 2
Sramkovej Malé Karpaty Karpaty
Skalné mesto na Cervenom Castd CHKO nie CHVU Malé 2
Kameni Malé Karpaty Karpaty
Kamenné vrita Pezinok CHKO nie UEV Kuchynské 2
Malé Karpaty hornatina, CHVU
Malé Karpaty
Traja jazdci Modra CHKO nie CHVU Malé 2
Malé Karpaty Karpaty
Skalné mesto Kodistan Modra CHKO nie CHVU Malé 2
Malé Karpaty Karpaty
Milkine veZe Dobra Voda CHKO nie UEV Brezovské 2
Malé Karpaty Karpaty, CHVU
Malé Karpaty
Skalné mesto Jastrabnik Pernek CHKO Malé | nie CHVU Malé 2
Karpaty Karpaty
Skalné mesto na Parine Dolné Oresany | CHKO Malé nie UEV Biele Hory, 2
Karpaty CHVU Mal¢
Karpaty
Prepadlé Stupava CHKO nie CHVU Malé 3
Malé Karpaty Karpaty
Skalné minimesto na Tlstej Prasnik CHKO Malé¢ | nie CHVU Malé 2
hore Karpaty Karpaty
Pod Vysokou Rohoznik CHKO nie UEYV Biele Hory, 2
Malé Karpaty CHVU Mal¢
Karpaty
Skalné mesto Certova dolina | Plavecké CHKO NPR Rostin | UEV Biele Hory, 5
Podhradie Malé Karpaty CHVU Mal¢
Karpaty
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nazov katastrélne Velkoplosné | Maloplosné | Uzemie stistavy Stupen
uzemie CHU CHU Natura 2000 ochrany
Skalné mesto na Chrastavej Plavecky CHKO nie UEV Biele Hory, 2
hore Mikul4s Malé Karpaty CHVU Mal¢
Karpaty
Skalné mesto na Jelenej hore Plavecky CHKO nie UEV Biele Hory, 2
Mikul4s Malé Karpaty CHVU Mal¢
Karpaty
Skalné saihlie Bukova CHKO nie UEV Biele Hory, 2
Malé Karpaty CHVU Malé
Karpaty
Skalné mesto Krslenica — Orlie | Plavecky CHKO nie UEYV Biele Hory, 2
skaly Mikulds Malé Karpaty CHVU Mal¢
Karpaty
Ostry kameri Bukovd CHKO NPR Ziruby | UEV Biele Hory, 5
Malé Karpaty CHVU Mal¢
Karpaty
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