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PREHODNOTENIE A NAVRH NARODNEJ SUSTAVY CHRANENYCH UZEMI NA SLOVENSKU

MaRIAN Jasik!, JUurAJ Vysoky? & JAN KADLECIK?

1 Sasovskd cesta 86, 974 11 Banskd Bystrica, marian.jasik@gmail.com
2 Trieda SNP 33, 974 01 Banskd Bystrica, juraj.vysoky@pralesy.sk
3 J. Alexyho 3, 036 01 Martin, janci.kadlecik@gmail.com

Review and gap analysis of the national network of protected areas in Slovakia

Abstract: Review of the national network of protected areas is a contribution of the Civic Society PRALES to the instant
public debate on extent and form of the area-based protection in Slovakia. It is also contribution to the implementation
of relevant strategic documents and legislation on nature conservation on national level, as well as to the global efforts
and efforts of the European Union to enlarge protected areas and to build a coherent Trans-European Nature Network
(to protect at least 30 % of the land and the sea, with specific focus on areas of high biodiversity value or potential and
strictly protect 10 % of EU land). The result of the review and gap analysis made in 2019 - 2022 within the project “We
want better and more effective nature protection” (funded from the Iceland, Liechtenstein and Norway programme
Active Citizens Fund) comprises of 8 National Parks, 33 Nature Parks and 1 349 small-scale protected areas. The
surface area of proposed protected areas is 1 089 650 ha (22.23 % of the acreage of territory of Slovakia) and their buffer
zones cover 143 922 ha. The area of strictly protected areas should be increased gradually from the current 101 204 ha
(2.06 % of the territory of Slovakia) to 5.36 % by 2030 (262 606 ha) and 7.89 % by 2050 (386 946 ha). This coverage
does not include landscape protection and Special Protection Areas (SPAs) of the Natura 2000 network, which do not
overlap with protected areas of the national network and for which there is proposed a special regime of protection.

Key words: protected areas, national network, Slovakia, review, gap analysis

1. UVOD

Uzemna ochrana na Slovensku je v su¢asnosti realizovana prostrednictvom deviatich kategorii chranenych izemi narod-
nej sustavy, ktorych predmety ochrany su vo vS§eobecnosti zadefinované v ustanoveniach paragrafov 18, 19, 20a, 21 - 23, 25,
25a, 26 zakona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v platnom zneni.

Okrem nej je paralelne budovana eurdpska sustava chranenych tizemi Natura 2000 (§ 28 zakona ¢. 543/2002 Z. z.), ktora
je tvorena chranenymi vta¢imi uzemiami (CHVU) (§ 26 zakona, smernica EU o vtakoch') a izemiami eurdpskeho vyznamu
(UEV) (§ 27 zakona, smernica EU o biotopoch?), pri ktorych je povinnost vyhlasit ich v niektorej kategorii chranenych tize-
mi narodnej ststavy. Postupne by sa preto malo vymedzenie tychto dvoch sustav zjednocovat az sustava Natura 2000 sa stane
podmnozinou narodnej suistavy (za predpokladu Gpravy postavenia CHVU).

Sucasna situacia, ked sa viac ako 30 % rozlohy Slovenska vykazuje ako chranenych, priCom redlna ochrana na prevaznej
Casti tychto uzemi prakticky absentuje, je neunosna.

Sucastou projektu Chceme lepsiu a efektivnejSiu ochranu prirody, ktory realizovalo obc¢ianske zdruzZenie (o. z.) PRALES
so skupinou expertov na ochranu prirody v rokoch 2019 - 2022, bola preto popri navrhu reformy ochrany prirody na Sloven-
sku (Vysoky et al. 2022) aj praca na prehodnoteni narodnej sustavy chranenych uzemi.

Cielom bolo identifikovat uzemia s vysokymi prirodnymi hodnotami, ktoré je nevyhnutné chranit a navrhnut zruSenie
ochrany uzemi, resp. ich Casti s nizkou prirodnou hodnotou. Zo zavédzkov pri implementacii smernice o biotopoch vyplyva
potreba zabezpedit uzemnu ochranu iba pre uréitu ¢ast plochy biotopov (pravidlo 20 - 60 %). Uzemia s vyskytom vzacnych
biotopov sa m6zu ucinne chranit aj aplikaciou opatreni zo Strategického planu Spolo¢nej pol'nohospodarskej politiky 2023
-2027 ai.

Predkladany navrh bol vypracovany z dostupnych odbornych podkladov, doplnenych vlastnym prieskumom a informa-
ciami od Specialistov na ochranu prirody ¢i jednotlivé skupiny organizmov ¢i biotopy. Ide o odborny navrh o. z. PRALES vy-
chadzajuci zo sucasného stupna poznania. Jeho cielom je navrhnit narodnu sustavu chranenych tuzemi tak, aby sa vytvorili
uzemné predpoklady pre ochranu a dlhodobu prosperitu ¢o najSirSej Skaly biodiverzity, pre posobenie prirodnych procesov
v Casti chranenych tzemi, pre obnovu poskodenych ¢i znicenych ekosystémov, aby sa posilnili ostatné ekosystémové sluzby
chranenych uzemi (hlavne ochrana a rezim vod a sekvestracia uhlika), aby sa posilnil rekreacny potencial chranenych uzemi
a ich okolia a vytvoril sa priestor pre biologicky vyskum.

1 Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2009/147/ES z 30. novembra 2009 o ochrane volne Zijiiceho vtdactva
2 Smernica Rady 92/43/EHS z 21. mdja 1992 o ochrane prirodzenych biotopov a volne Zijiicich Zivocichov a rastlin
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Navrh bol priebezne diskutovany v internej pracovnej skupine, s externymi expertami, jednotlivymi spravami narodnych
parkov, chranenych krajinnych oblasti, s Regionalnym centrom ochrany prirody v Presove, s riaditelstvom Statnej ochrany pri-
rody SR (SOP SR) a mimovladnymi organizaciami, ktoré o to prejavili zaujem. Nebol vsak predmetom oficialneho pripomien-
kovania z ich strany a preto navrhované opatrenia ¢i jednotlivé ¢iastkové kroky a prehodnotenie chranenych uzemi nemozno

povazovat za navrhy Ministerstva Zivotného prostredia SR, SOP SR é&i ostatnych environmentalnych organizacii na Slovensku.
Navrh nebol v Ziadnej forme prerokovany so zainteresovanymi stranami (s vynimkou vysSie uvedenych), osobitne s vlastnikmi

a uzivatelmi pozemkov, samospravami a verejnostou a preto je ho potrebné vnimat iba ako prispevok o. z. PRALES a podklad
na otvorenie verejnej diskusie o potrebe a sposobe prehodnotenia narodnej sustavy chranenych uzemi a jej zlepSenie.

2. MATERIAL A METODIKA

Pri prehodnoteni sustavy chranenych uzemi sme vychadzali z odporucani Medzinarodnej unie pre ochranu prirody
IUCN (Davey 1998, LANGHAMMER et al. 2007, DupLEY ed. 2008, KapLECIK ed. 2014) a z materialu Zasady metodiky pre opti-
malizaciu siete chranenych tizemi (SEFFER et al. 2012), ktoru sme modifikovali na aktualne platné vychodiska.

Cielom postupu prehodnotenia je nastavit podmienky pre optimalizaciu narodnej sustavy chranenych uzemi a ich ochran-
nych pasiem tak, aby sa vytvorili predpoklady pre zachovanie biodiverzity a reprezentativnosti prirodnych hodnot Slovenska
doplnenim narodnej sustavy o prirodne najhodnotnejSie lokality (pralesy a prirodné lesy, najzachovalejSie lokality biotopov na-
rodného vyznamu, lokality vzacnych druhov narodného vyznamu, ochrana dolinovych komplexov a komplexnych gradientov
vegetacie, rieCne systémy...). Zaroven sa maju z ochrany vylucit urbanizované Casti alebo Casti s nizkou prirodoochrannou hod-
notou a ma sa spresnit vymedzenie jednotlivych chranenych uzemi a ich ochrannych pasiem na aktualny parcelny stav alebo
hranice jednotiek priestorového rozdelenia lesa (JPRL). Predmety ochrany uzemi narodnej sustavy sa maju zosuladit so znenim
zakona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny a narodna sustava chranenych uzemi sa ma zosuladit s izemiami eurdp-
skeho vyznamu, ktoré su sucastou sustavy Natura 2000. Cielom je tieZ zjednodusit, zjednotit a sprehladnif narodnu sustavu
chranenych uzemi na Slovensku vo vztahu k jednotlivym kategdériam chranenych uzemi a sposobom ich ochrany (aktivny ma-
nazment/pasivna ochrana). Prostrednictvom chranenych uzemi vyhlasovanych podla zakona o ochrane prirody a krajiny by sa
nemali chranit uzemia, kde je prioritou zachovanie inych ako prirodnych hodnét. Délezitym zamerom je, aby sa nezhorsila, ale
aby sa zachovala a zlepsila konektivita krajiny a chranenych uzemi a narodna sustava chranenych uzemi sa pribliZila definiciam
jednotlivych manazmentovych kategorii chranenych uzemi podla IUCN (DubLEy ed. 2008, KApLECIK ed. 2014).

Vysledkom implementacie metodiky ma byt navrh chranenych uzemi na vymere 25 - 30 % z uzemia Slovenska (vratane
vtacich uzemi), priCom tretina z tejto rozlohy (10 % uzemia Slovenska) by mala byt prisne chranena (izemia s pasivnou ochra-
nou). Zaroven by to bol prispevok Slovenska k naplneniu cielov stratégie EU v oblasti biodiverzity do roku 2030 (EUROPSKA
KomisiA 2020) a celosvetového ramca pre ochranu biodiverzity (CBD 2022) - k dosiahnutiu efektivnej ochrany a manazmen-
tu ekologicky reprezentativnej a prepojenej sustavy chranenych uzemi na najmenej 30 percentach suchozemskych i vodnych
a mokradovych uzemi s osobitnym vyznamom pre biodiverzitu.

Postup prehodnocovania tizemi
Zasady prehodnocovania sa aplikuju na existujuce chranené uzemia, druhy z prilohy ¢. 4 vyhlasky ¢. 170/2021 Z. z. k za-
konu o ochrane prirody a krajiny a narodne vyznamné biotopy.

1. Identifikacia izemi, ktoré by mali byt sucastou novej siete chranenych tzemi (tzv. zelena zona)

A. Existujuce UEV spolu s vedeckymi navrhmi doplnkov k UEV;
B. Uzemia s vysokou prirodnou hodnotou vyélenené na zaklade rozsirenia narodne vyznamnych druhov a biotopov
pouzitim zasad z metodiky vyclenovania UEV (SErrer & Lasik (eds) 2004)
1. Prehodnotenie zoznamov narodne vyznamnych druhov a biotopov
2. Priprava map roz§irenia narodne vyznamnych druhov a biotopov z bodu 1
3. Stanovenie percentualnych prahov pre druhy a biotopy
4. Identifikovanie uzemi s vysokou prirodnou hodnotou aplikovanim kritérii
e Percentudlnych prahov
e Top lokalit
* Koherencie
e Existencie Statutu ochrany
¢ Lokality na izemiach vo vlastnictve Statu
Spojenim udajov z bodov A a B sa vytvori jednotna vrstva ,.zelenej zony“ uzemi s vysokou prirodnou hodnotou.

2. Identifikacia izemi, ktoré by nemali byt stiCastou novej siete chranenych uzemi (tzv. Cervena zéna)
Tieto uzemia sa identifikuju len v ramci tzv. Sedej zony, ktora je zvySkom prekryvu sucasnej narodnej siete chranenych
uzemi s uzemiami z bodu 1. A (mapa €. 1).
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UEV a navrh doplnkov (zelena zéna) +
geda zdéna z narodnej siete (zaklad pre vyclenenie cervenej zény)

! - -
]
e 2
L A,*q‘}_:"""
. 2
\ 5. 5C1 a Doplnky SPOLU: 7249,05 km2 = 14.77%
el i~ e P wCHU & MCHU SPOLU mime SC1 8 Dopinky SPOLU: 6201,31 km2 = 12,843

Mapa é. 1: Uzemia eurdpskeho viznamu a iné vyznamné vizemia (podla SEFFE:R etal 2012)
Map 1. Sites of Community Interest and other important areas (according to SEFFER et al. 2012)

Identifikuju sa nasledovné typy uzemi s nizkou prirodnou hodnotou:

A.

Intenzivne vyuZivané pol'nohospodarske plochy
Z udajov systému LPIS sa vyberu typy kultur s nizkou prirodnou hodnotou a pomocou tdajov ISL sa identifikuju intenzifikované

trvalé travne porasty (TTP) alebo TTP s negativne pozmenenou druhovou skladbou:

- LPIS bloky kultur ,zd@hrada*, ,vinica“, ,ornd poda*“, ,chmelnica“ su zahrnuté do Cervenej zony automaticky
- LPIS bloky kultar ,,nezadané”, .trvaly travnaty porast”®, .polnohospoddirska poda“, ,,ovocny sad* si prekryté vrstvou travinno-by-

linnych porastov ISL Daphne, a len tie bloky, ktoré sa neprekryju s touto vrstvou su zaradené do Cervenej zony.

Lesy so zmenenou druhovou skladbou
Z udajov databazy lesnych porastov NLC sa vyberu tzemia s prahovym percentudlnym zastipenim nepovodnych

druhov drevin alebo drevin pestovanych na nepovodnych stanovisStiach:
agat biely (AG) - zaradené porasty hlavnej etaze s percentualnym zastupenim viac alebo rovné 10% - (AG > 10%)
borovica cierna (BC) - (BC > 20%)
introdukované topole (TIR) - t. j. topol euroamericky - klon 1214 a topol' Robusta - (TIR > 20%)
ostatné ihli¢naté introdukované dreviny (OII) - duglaska tisolista (DG), borovica hladka (vejmutovka) (VJ), smrek pichlavy
(SP), jedla obrovska (JO) a borovica Banksova (BS) - (OIl > 10%)
listnaté introdukované dreviny prevazne eurodzijské (LGOP) - gastan jedly (GJ), pagastan konsky (GK), orech cierny (OC),
orech vlassky (OV), orechovec hikoria (OH) a platan (PL) - (LGOP > 20%)
ostatné listnaté introdukované dreviny (OLI) - dub Cerveny (DC), javor americky (JA), javorovec jasenolisty (JJ), pajasen Zliaz-
katy (PJ) a jelsa zelena (JZ) - (OLI> 10%)
smrek obycajny (SM)
e Prirodzené smreciny nezaradené do posudzovania (t. j. porasty na zaklade prevodu z typologickej mapy zaradené do ty-
pov biotopov Ls9.1, Ls9.2, Ls9.3, Ls9.4, Ls8, Ls7.1, Ls7.2, Ls7.3 a Ls2.3.3)
¢ Lesy s vyskytom smreka v ramci prirodzeného arealu (PA) smreka obyCajného v ramci biotopu kyslomilnych bukovych
lesov (Ls5.2). Zaradené lesy typu biotopu Ls5.2, kde buk lesny (BK) je v zastupeni menej alebo rovny 20% a zaroven je
SM viac ako 60% - (PA-SM Ls5.2: BK <20 % a SM > 60%)
¢ Ostatné lesy s vyskytom smreka v ramci prirodzeného arealu smreka obycajného - (PA-SM: SM > 60%)
¢ Lesy s vyskytom smreka obycajného mimo jeho prirodzeného arealu (MA) v ramci biotopu kyslomilnych bukovych lesov
(Ls5.2) - (MA-SM Ls5.2: BK <20 % a SM > 30%)
¢ Ostatné lesy s vyskytom smreka obyCajného mimo jeho prirodzeného arealu - (MA-SM: SM > 20%)

- smrekovec opadavy (SC)

e Lesy v ramci prirodzeného arealu SC - (PA-SC: SC > 50%)
¢ Lesy mimo prirodzeného arealu SC - (MA-SC: SC > 20%)
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- borovica lesnd (BO)
¢ Typy biotopov s prirodzenym vyskytom borovice lesnej nezaradené do posudzovania (t. j. lesy s vyskytom typov biotopov:
Ls6.1, Ls6.2, Ls6.3, Ls7.1, Ls7.2, Ls7.3)
e Lesy v ramci prirodzeného arealu BO - (PA-BO: BO > 60%)
¢ Lesy mimo prirodzeného arealu BO - (MA-BO: BO > 20%)

C. Zastavané plochy a ich okolie
V okoli kazdého objektu z vrstvy ,sidla“ z diela SVM50 sa vytvori narazova zona vel'kosti 100 metrov. Osamotené

objekty (vdcsinou samoty, ktoré obvykle nemaju nizku prirodni hodnotu) st z vrstvy odstranené.

Spojenim udajov z bodov A, B a C sa vytvori jednotna vrstva ,Cervenej zony“ uzemi s nizkou prirodnou hodnotou
(mapa C. 2).

Cervena zéna tvorena LPIS-om, LESMI verzie1 a SIDLAMI s buff. 100m

5

" i I cervens” lesy (127366 km2 = 2,60%)
o o, = I corveny® LPIS (868,89 km2 = 1,77%)
- “tervend” intravidny (381,37 km2 = 0,74%)
Zvysok Sadaj zdny (379212 km2 = 7,74 %)
SCI a Doplnky SPOLU: 7249,08 km2 = 14.77%

Mapa ¢. 2: Cervend zona s nizkou prirodoochrannou hodnotou (| podl’q SEFFER et al. 2012)
Map 2. Red zone with lower nature conservation value (according to SEFFER et al. 2012)

Predmetom ochrany chranenych tuzemi by mali byt len vybrané druhy, biotopy a prirodné anorganické javy. Existujiuce
chranené uzemia, ktoré takyto predmet ochrany nemaju budu zo siete automaticky vylacené.

3 Tvorba novej siete chranenych uzemi

A. Uzemia zelenej zony su predmetom posudenia ich opodstatnenia zaradenia do novej siete chranenych tuzemi.

B. Uzemia Gervenej zony st predmetom posudenia ich opodstatnenia ponechania v novej sieti chranenych uzemi.

C. Pri posudzovani zaradenia ,,Sedej zony“ do ,,zelenej zony“ sa prihliada najma na vytvaranie vac¢Sich, kompaktnej-
Sich a vzajomne prepojenych uzemi ¢im sa eliminuje vznik malych, rozdrobenych, neprepojenych uzemi.

D.V ramci vyslednej siete chranenych tzemi sa vycleni cca 10 % z celkovej vymery Slovenska pre prisne chranené
uzemia priCom su uprednostnované Uzemia vo vlastnictve Statu a existujice Uzemia a zény s piatym stupnom
ochrany.

E. Medzinarodne vyznamné uzemia (lokality svetového prirodného dedicstva, mokrade medzinarodného vyznamu
- tzv. ramsarské lokality, biosférické rezervacie...) sa vo svojich hraniciach nestavaju castou narodnej siete chra-
nenych Uzemi ak nie su prekryté niektorou kategoriou chraneného izemia.
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3. VYSLEDKY

3.1 Navrh prehodnotenia narodnej sistavy chranenych tizemi

Sucasny stav narodnej sustavy chranenych uzemi a jeho analyza st uvedené v predchadzajucom prispevku (Vysoky et al.
2022) a v dokumente ,,Analyza narodnej sustavy chranenych uzemi“ na web stranke https://pralesy.sk/kniznica/aktuality/173-
-navrh-reformy-ochrany-prirody-a-krajiny-a-prehodnotenie-sustavy-chranenych-uzemi-na-slovensku.html.

Z analyzy vyplynuli pomerne jasné odporucania pre na jednej strane redukciu ¢i zruSenie chranenych tizemi, na druhej
strane odporucania pre jej doplnenie.

V ramci navrhu prehodnotenia narodnej sustavy sme nerieSili navrh ,krajinarskych“ kategorii chranenych uzemi, ktoré st
navrhnuté ako nové kategorie chranenych uizemi v ramci reformy ochrany prirody a krajiny na Slovensku (Vysoky et al. 2022)
a ktoré by mali spadat do kompetencie vysSich izemnych celkov. Ide o novodefinovanu velkoplo$nu kategoriu chranena kra-
jinna oblast a novodefinovant maloplos$nu kategoriu chraneny krajinny prvok (CHKP).

Vysledny navrh pozostava z 8 narodnych parkov (NP), 33 prirodnych parkov (PP) (takzvanych vel'koploSnych chrane-
nych tzemi VCHU) a 1 349 takzvanych maloplodnych chranenych uzemi (MCHU) mimo uzemia NP a PP. Vymera navrho-
vanych chranenych uzemi dosahuje 1 089 650 ha (22,23 % z vymery SR) a ich ochrannych pasiem 143 922 ha. Vymera prisne
chranenych uzemi by sa mala postupne zvySovat zo sucasnych 2,06 % z vymery SR (101 204 ha), na 5,36 % do roku 2030
(262 606 ha) az 7,89 % do roku 2050 (386 946 ha). V tejto vymere nie su zaratané chranené vtacie uzemia, ktoré nie su pre-
kryté chranenymi uzemiami narodnej sustavy, vzhfadom na rezim ochrany, ktory v CHVU navrhujeme.

3.1.1 Velkoplo$né chranené tizemia

Sucasnu sustavu vel’koplo$nych chranenych izemi tvori 9 narodnych parkov a 14 chranenych krajinnych oblasti (CHKO).
Narodné parky maju vyhlasené pomerne rozsiahle ochranné pasma. Dalsou moznou kategoriou velkoplosnej ochrany je ka-
tegoria prirodny park zadefinovana v zakone o ochrane prirody v r. 2020. V ramci ich posudenia sme navrhli:

- prehodnotif vyhlasené narodné parky, upravit ich hranice a zénovat ich na zaklade prirodnych hodnot tak, aby po-
stupne v horizonte nejneskér do 30 rokov splnili odporucané kritéria IUCN pre manazmentovu kategoriu II;

- do B zon zaradit plochy, ktoré sa v horizonte najneskor do 30 rokov stanu sucastou A zény a kde je nevyhnutné rea-
lizovat ucelové zasahy na zlepSenie drevinového zloZenia alebo Struktury lesnych biotopov; pri detailnom rieSeni zo-
nacii navrhujeme zonu B podrobnejsie diferencovat na B1, B2 a B3 s r6znou ¢asovou etapizaciou zaradenia do zony
A odstupnovanu po 10 rokoch;

- v C zonach trvalo hospodarit ucelovym sposobom a to tak na polnohopodarskej pode, ako aj lesnom pdédnom fon-
de (tu modifikovat pre Gcely ochrany prirody); pre tento tcel vytvorit robustné podporné mechanizmy vyuZitelné aj
na doc¢asné ucelové zasahy v B zonach;

- pretransformovat sucasné chranené krajinné oblasti alebo ich vybrané Casti na prirodné parky, upravit ich hranice
a zonovat ich na zaklade prirodnych hodnoét; kategoriu CHKO ponechat pre velkoplo$nu ochranu krajiny (podrob-
nosti v predchadzajucom prispevku Vysoky et al. 2022);

- v maximalnej moznej miere zosuladit hranice vel'koploSnych chranenych tizemi s hranicami uzemi europskeho vyz-
namu, pripadne s uzemiami medzinarodného vyznamu;

- urbanizované zastavané uzemia (sidelné ttvary, rekreacné arealy) vyClenit z chranenych tizemi a ich ochrannych pa-
siem, alebo ich na izemi narodnych parkov zaradit do D - zény;

- vylucit z ochrannych pasiem zastavané tizemia obci (realne zastavané), upravit podmienky ochrany v ochrannych
pasmach narodnych parkov tak, aby plnili svoj ucel (vylucenie dalSej urbanizacie s vynimkou stavieb nevyhnutnych
pre obhospodarovanie tizemia).

Vysledkom posudenia je navrh, ktory obsahuje 8 narodnych parkov a 33 prirodnych parkov (sumarny prehlad v tabul'ke €. 1).

Tabul'ka 1: Velkoplosné chranené iizemia (VCHU)
Table 1. Large-scale protected areas (VCHU)

Kategoria Pocet Vymera chraneného % z rozlohy SR (bez Vymera vyhlaseného
uzemia (ha) ochranného pasma) ochranného pasma (ha)

Narodné parky 8 299 567 6,11 138 765

Prirodné parky 33 637 526 13,00 10 711

Spolu VCHU - pocet 41 - - -

Spolu VCHU - rozloha 937 093 19,11 149 476
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Z dovodu nesplnenia zakonnych kritérii, ako aj odporucanych kritérii IUCN pre kategoriu narodny park sme navrhli
Pieninsky narodny park (PIENAP) prekategorizovat na prirodny park s vyrazne redukovanym ochrannym pasmom. Sti¢asna
vymera PIENAP (3 750 ha) je hlboko pod minimalnou odpori¢anou vymerou pre tito kategoriu (10 000 ha) a to aj pri posu-
dzovani plochy PIENAPu a nadvézujuceho Pieninskeho Parku Narodowego v Polsku (3 750 ha a 2 346 ha, spolu 6 096 ha).
Podiel existujucej (7,4 %) a navrhovanej A zony (15,25 %), ako aj vyhladovej zony A (navrhovana zéna B - 12,99 %) v PIENAPe
je hlboko pod minimalny odporuc¢any podiel ploch bez intervencie ¢loveka pre kategoriu narodny park. Naviac charakter na-
vrhovanej C zony (prevazne vhodne obhospodarovana pol'nohospodarska krajina) nevytvara rozumny predpoklad na vyraz-
nejSie zvySenie bezzasahovej zoény ani do buducnosti.

V pripade NP Nizke Tatry navrhujeme jeho vychodnu Cast prekategorizovat na prirodny park a to vzhladom na vyrazné
pozmenenie lesnych biotopov v davnejsej minulosti, ako aj rozsiahlu devastaciu najhodnotnejsSich Casti (prirodzené smreciny)
v poslednych zhruba 20 rokoch (tazba starych prirodzenych smrecin, vystavba ciest, rozsiahle pouZitie chemickych postre-
kov). Na prevaznej Casti C zény navrhovaného prirodného parku je vzhladom na sucasny charakter lesov (prevazne smrekové
monokultury alebo mladiny) potrebné uplatnit aktivny manazment. VSetky zachovalé a vyznamnejSie lesné biotopy (horské
smreciny, mensSie lokality zmieSanych lesov, niektoré dolinové celky) navrhujeme zaradit do A, resp. B zony prirodného par-
ku. Na druhej strane NP Nizke Tatry navrhujeme rozsirit v zapadnej Casti o cenné tizemie a zosuladit tak hranice narodného
parku a hranice uzemia europskeho vyznamu Dumbierske Tatry (SKUEV302).

V pripade narodného parku Poloniny navrhujeme jeho rozélenenie na NP Poloniny a PP Nastaz. Uvedené navrhujeme
z ddvodu ulahéenia dosiahnutia odporucanych kritérii IUCN pre kategoriu narodny park, ako aj z dévodu niZsej prirodoochra-
narskej vyznamnosti juznej Casti sucasného narodného parku (oblast Nastazu).

Celkova vymera navrhovanych narodnych parkov je 299 567 ha (sucasna vymera NP je 317 541 ha). Pri navrhu hranic na-
rodnych parkov a ich zonacie sme vychadzali predovSetkym zo zachovalosti prirodnych, hlavne lesnych ekosystémov, zohlad-
novali sme vyhlasené maloplo§né chranené tizemia, resp. zony, mimoprodukéné funkcie lesa (hlavne jeho ochranné funkcie
- podoochrannu a vodozadrznu), ekologicku nevyhnutnost vytvarania, podla moznosti, ucelenych a kompaktnych zon.

Podiel nami navrhovanej A zény narodnych parkov sa pohybuje v rozsahu od 18,01 % (NP Poloniny) po 64,82 % (Tat-
ransky narodny park), podiel navrhovanej B zony od 7,94 % (NP Mala Fatra) po 44,52 % (NP Poloniny). V pripade, Ze A a B
z6na nedosahuje 75 % z vymery narodného parku, bude doplnena na zaklade dalSich analyz a skuto¢nosti.

Tam, kde to prirodné a socioekonomické pomery podla nasho nazoru umoziuju sme navrhli do prisnej ochrany (A a B
z6na) vyznamné dolinové komplexy. V Tatranskom narodnom parku (TANAP) su to komplex Juranovej, Bobroveckej a Su-
chej doliny, komplex dolin Suchd, Jalovecka, Bobrovecka a Parichvost, Jamnicka a Rackova dolina, Kamenista dolina, Ticha
a Koprova dolina, komplex Bielovodskej a Javorovej doliny, v Nizkych Tatrach je to Lomnista a Vajskovska dolina, vo Velkej
Fatre st to doliny Blatnicka, Gaderska a Lubochnianska, na Muranskej planine dolina Hrdzava, v Slovenskom raji TomaSovska
Bela, Kysel, Vel'ky a Maly Sokol, Sucha Bela a v Poloninach dolina Zbojského potoka a povodie vodarenskej nadrZe Starina.

Ochranné pasma (OP) narodnych parkov navrhujeme zachovat pri vSetkych 6smich NP, ich vyznamnu redukciu navrhu-
jeme najma pri narodnych parkoch Nizke Tatry, Mald Fatra, Muranska planina a Vel'ka Fatra. Vynimkou je ochranné pasmo
TANAP, ktoré navrhujeme rozsirit, a to aj vzhladom na skutoc¢nost, Ze v zapadnej Casti NP nie je na dvoch usekoch v stcas-
nosti OP vymedzené, ako aj v snahe zamedzit vyraznej urbanizacii podhoria TANAP, ktoré nadobudlo v poslednych dvoch
desatroCiach netinosné rozmery. Pri vSetkych 8 navrhovanych narodnych parkoch sme vymedzili ochranné pasmo s celkovou
vymerou 138 765 ha (sucasna vymera OP NP je 262 591 ha).

Prehlad sucasného a navrhovaného stavu v uzemnej ochrane narodnych parkov na Slovensku je v tabulke ¢. 2. Ukaz-
ka mapového vystupu s navrhom hranic a zonovania narodného parku je na obrazku ¢. 1. PodrobnejsSie tabul'kové prehlady
a mapy pre vSetky narodné parky su k dispozicii na stranke https://pralesy.sk/kniznica/aktuality/173-navrh-reformy-ochrany-
-prirody-a-krajiny-a-prehodnotenie-sustavy-chranenych-uzemi-na-slovensku.html.

Z 33 navrhovanych prirodnych parkov by 16 malo vzniknut transformaciou sucasnych chranenych krajinnych oblasti,
resp. ich Casti (v dvoch pripadoch navrhujeme na uzemi su¢asnej CHKO po dva prirodné parky), Styri prekategorizovanim
narodného parku alebo jeho Casti na prirodny park (Pieniny, Pramenna oblast Rimavy, Kralovoholské Tatry a Nastaz), tri
transformaciou €asti ochranného pasma narodného parku (Zvolen, Zazrivské lazy a s€asti aj Stolica).

Zvy$né prirodné parky su novo navrhované s ohladom na zabezpeCenie Uzemnej ochrany Uzemi europskeho vyznamu
v narodnej kategorii chranenych uzemi. Vynimkou su prirodné parky Slanske vrchy, Ostrozky a Krupinska planina, ktoré su
rozsahom podstatne vicsie ako UEV leZiace na nami vymedzenom uzemi. Dévodom navrhovanej velkoplosnej ochrany je
vysoka a plo$na koncentracia prirodnych hodnot, vysoka diverzita, ako aj vysoka hodnota ekosystémovych sluzieb poskytova-
nych okrajovymi karpatskymi pohoriami vybiehajucimi do kotlin a niZin.

Na zaklade vyrazne odliSnych krajinnych typov a na ne sa viazucich vyrazne odli§nych spoloCenstiev navrhujeme tpravu
hranic a rozdelenie sucasnej CHKO Zahorie na dva prirodné parky, a to Niva Moravy a Bor.

Navrhujeme upravu hranic vSetkych su¢asnych CHKO pri ich transformacii na prirodné parky, v niektorych pripadoch
navrhujeme vyraznu redukciu ich plochy (napr. Horna Orava, Kysuce, Polana, Stiavnické vrchy), v niektorych naopak navr-
hujeme vyraznejSie zvySenie ich vymery (napr. Strazovské vrchy a Ponitrie). Redukcia je navrhovana hlavne v tych ¢astiach
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Tabul'ka 2: Ndarodné parky - prehlad siicasného a navrhovaného stavu
Table 2. National Parks - overview of the current and proposed state

Kategoria Navrhovana Vymera [ navrhovana vymera v ha
a nazov kat?gér ia Narodny park/prirodny park Ochranné pasmo
a nazov podla VP* | podla GIS** |  navrh podla VP | podia GIS navrh
PRALES, PRALES,
0. Z. 0.1Z.
NP Mala NP Mala Fatra 22 630 22 380 21 018 23262 24 183 7 420
Fatra
NP NP Muranska 20 318 20194 18 728 21 698 21 894 13 506
Muranska planina
planina PP Pramenna - - 2058
oblast Rimavy
NP Nizke NP Nizke Tatry 72 842 76 166 56 654 110 162 106 928 46 004
Tatry PP Kralovoholské - - 34 605
Tatry
Pieninsky NP | PP Pieniny 3750 3712 3754 22 444 22 428 10 711
NP Poloniny | NP Poloniny 29 805 30 750 24 183 10 973 10 643 8 575
PP Nastaz - 8 155
NP Slovensky | NP Slovensky kras 34 611 35 661 39090 11 742 11 353 6 006
kras
NP Slovensky | NP Slovensky raj 19 414 19 414 19 415 5475 5473 5632
raj
Tatransky Tatransky NP 73 800 74 291 75 355 30703 29 240 30259
NP
NP Velka NP Velka Fatra 40 371 40 882 45124 26 133 26 199 21 362
Fatra
Narodné parky sumar: 317 541 323 450 299 567 262 591 258 341 138 765
Prirodné parky sumar: - - 48 572 - - 10 711

Vysvetlivky: * VP - vpmera podla vyhlasovacieho predpisu, ** GIS -vwmera podla oficidlnej GIS vrstvy SOP SR

CHKO kde dominuju vyrazne pozmenené lesné ekosystémy, najma smrekové monokultury, ktoré plosSne odumieraju (Casti
CHKO Kysuce a CHKO Horna Orava) alebo je predpoklad, Ze v kratkom Case odumru (Casti CHKO Polana, ¢asti CHKO
Kysuce a CHKO Horna Orava) a ktoré nie su prekryté uzemiami europskeho vyznamu. Tu je celoplo$na aplikacia prirode
blizkeho sp6sobu obhospodarovania t. €. vylucena alebo je vel'mi problematicka. V pripade CHKO Kysuce navrhujeme, okrem
vyraznej redukcie ich vymery, vel'koplosnu ochranu ich najcennejSich Casti zabezpecit vyhlasenim dvoch mensich prirodnych
parkov (Javorniky a Kysucké Beskydy).

Celkova navrhovana vymera prirodnych parkov je 637 526 ha (su¢asna vymera chranenych krajinnych oblasti je 552 582
ha). Navrhy zondcie prirodnych parkov vychadzali z podobnych principov ako pri zonacii narodnych parkov, avSak s tym roz-
dielom, Ze na vymeru A resp. B zony nie st stanovené ziadne minimalne limity. Podiel nami navrhovanej A zony prirodnych
parkov sa pohybuje v rozsahu od 0,81 % (PP Biele Karpaty) po 24,47 % (PP Dunajské luhy), podiel navrhovanej B zony od 0 %
(PP Pramenna oblast Rimavy) po 27,39 % (PP Kralovoholské Tatry). Aj pri prirodnych parkoch navrhujme moznost vyhlasit
ochranné pasmo, ak to ochrana uzemia vyzaduje. V predkladanom navrhu figuruje iba OP PP Pieniny, ktoré je v porovnani so
sucasnym ochrannym pasmom narodného parku vyrazne redukované.

Prehlad navrhovanej transformacie sucasnych chranenych krajinnych oblasti na prirodné parky je v tabul'ke ¢. 3. Ukazka
navrhu transformacie CHKO na PP na mape je na obrazku ¢. 2. Prehlad navrhovanych novych prirodnych parkov je v tabul-
ke €. 4.

Podrobnejsie tabul'kové prehlady a mapy pre vSetky prirodné parky su dostupné na stranke https://pralesy.sk/kniznica/
aktuality/ 173-navrh-reformy-ochrany-prirody-a-krajiny-a-prehodnotenie-sustavy-chranenych-uzemi-na-slovensku.html.
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Tabul'ka 3: Prehlad navrhovanej transformacie sucasnych CHKO na prirodné parky (PP)
Table 3. Overview of the proposed transformation of the current Protected Landscape Areas (CHKO) to Nature Parks (PP)

Kategoria a Navrhovana Vymera [ navrhovana vymera v ha
nazov kz’lteg()ria a Prirodny park Ochranné pasmo
nazov podla VP* | podla GIS** navrh podla VP podla GIS navrh
PRALES, PRALES,
0. Z. 0. Z.
CHKO Biele PP Biele 44 568 44 513 47 872 0 0 zhodnotit
Karpaty Karpaty potrebu
vymedzenia
CHKO Cerova | PP Cerova 16 771 16 772 15 186 0 0 zhodnotit
vrchovina vrchovina potrebu
vymedzenia
CHKO PP Dunajské 12 284 10 740 13 404 0 0 zhodnotit
Dunajské luhy | luhy potrebu
vymedzenia
CHKO Zahorie | - 27 522 28 266 zhodnotit
potrebu
vymedzenia
PP Bor - 12 392 0 0 zhodnotit
potrebu
vymedzenia
PP Niva Moravy - 20 389 zhodnotit
potrebu
vymedzenia
CHKO Kysuce | - 65 462 67 463 zhodnotit
potrebu
vymedzenia
PP Javorniky - 12 849 0 0 zhodnotit
potrebu
vymedzenia
PP Kysucké - 13 981 0 0 zhodnotit
Beskydy potrebu
vymedzenia
CHKO Horna | PP Horna 58 738 59 152 28 036 0 0 zhodnotit
Orava Orava potrebu
vymedzenia
CHKO Latorica | PP Latorica 23 198 23706 24 751 0 0 zhodnotit
potrebu
vymedzenia
CHKO Malé PP Malé 64 610 70 633 68 134 0 0 zhodnotit
Karpaty Karpaty potrebu
vymedzenia
CHKO Polana | PP Polana 20 360 20 736 14 441 0 0 zhodnotit
potrebu
vymedzenia
CHKO Ponitrie | PP Ponitrie 37 665 41 471 47 378 0 0 zhodnotit
potrebu
vymedzenia
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CHKO PP Strazovské 30979 30 413 47 408 0 0 zhodnotit
Strazovské vrchy potrebu
vrchy vymedzenia
CHKO PP Stiavnické 77 630 78 796 63 660 0 0 zhodnotit
Stiavnické vrehy | vrchy potrebu
vymedzenia
CHKO Vihorlat | PP Vihorlat 17 485 16 789 21918 0 0 zhodnotit
potrebu
vymedzenia
CHKO PP Vychodné 25 307 25519 24 107 0 0 zhodnotit
Vychodné Karpaty potrebu
Karpaty vymedzenia
Celkom 522 581 534 969 475 906 0 0
Vysvetlivky: * VP - vymera podla vyhlasovacieho predpisu, ** GIS -vwmera podla oficidlnej GIS vrstvy SOP SR
Tabulka 4: Prehlad navrhovanych novych prirodnych parkov
Table 4. Overview of the proposed new Nature Parks
Nazov Sucasna kategoria Navrhovana Navrhovana Navrhované Poznamka
kategoria vymera v ha ochranné pasmo
Cergov - Prirodny park 10 970 zhodnotit potrebu
vymedzenia
Driencansky kras - Prirodny park 6363 zhodnotit potrebu
vymedzenia
Galmus - Prirodny park 3428 zhodnotit potrebu
vymedzenia
Chocské vrchy - Prirodny park 4119 zhodnotit potrebu
vymedzenia
Krupinska planina - Prirodny park 14 496 zhodnotit potrebu
vymedzenia
Lucanska Mala Fatra | cast OP NP Prirodny park 2 698 zhodnotit potrebu
Mala Fatra vymedzenia
Ostrozky - Prirodny park 4493 zhodnotit potrebu
vymedzenia
Slanske vrchy - Prirodny park 47 769 zhodnotit potrebu
vymedzenia
Stolica cast OP NP Prirodny park 3 145 zhodnotit potrebu
Muranska planina vymedzenia
Stredné Pohornadie - Prirodny park 7 307 zhodnotit potrebu
vymedzenia
Tematinske vrchy - Prirodny park 2 754 zhodnotit potrebu
vymedzenia
Zazrivské lazy OP NP Prirodny park 2 895 zhodnotit potrebu
Mala Fatra vymedzenia
Zvolen OP NP Prirodny park 2 611 zhodnotit potrebu
Nizke Tatry vymedzenia
Sumar: 113 048
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Obr. 1: Ukdzka mapového vystupu s ndvrhom hranic a zénovania ndrodného parku
Fig. 1. Sample of the map with proposed borders and zones of a National Park

14 '\ Ochrana prirody, 40/2022



o
3\ e
75 L) t

Obr. 2: Ukdzka mapového vystupu s navrhom transformdcie chrdanenej krajinnej oblasti na prirodny park
Fig. 2. Sample of the map of transformed Protected Landscape Area to a Nature Park
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3.1.2 Maloplo$né chranené tizemia

Stcasnu sustavu MCHU (stav k 31. 12. 2021 - SOP SR 2022) tvori 1 183 tizemi v éleneni 200 narodnych prirodnych re-
zervacii (NPR), 448 prirodnych rezervacii (PR), 60 narodnych prirodnych pamiatok (NPP), 260 prirodnych pamiatok, 193
chranenych arealov (CHA) a jeden chraneny krajinny prvok (CHKP), vratane troch sukromnych PR a jedného sukromného
CHA. V ramci ich posudenia sme navrhli:

- prehodnotit predmety ochrany a zosuladit ich s predmetmi ochrany definovanymi zakonom;

- posudit zaradenie vSetkych tizemi do novonavrhovanych kategorii (podla Vysoky et al. 2022) - prirodna rezervacia
(PR), chraneny areal (CHA) a chraneny prirodny vytvor (CHPV) podla hlavného manaZmentového ciela/reZzimu
ochrany (PR - prisne chranené uzemia, pasivna ochrana; CHA - aktivna ochrana) a predmetov ochrany (PR - eko-
systémy, prirodné procesy; CHA - biotopy, druhy; CHPV - prirodné geologické a geomorfologické javy);

- prehodnotit vymedzenie MCHU so zohladnenim prirodnych hodnot, stavu katastra nehnutel'nosti (KN) a priestoro-
vého rozdelenia lesa, s cielom:

o zahrnut do MCHU ochranarsky cenné plochy a vyluéit plochy zmenené, urbanizované alebo plochy s nizkou
ochranarskou hodnotou,

* podla moznosti zosuladit hranicu MCHU so stavom KN a priestorovym rozdelenim lesa,

o zostladit hranice MCHU a uzemi europskeho vyznamu, pripadne s dal§imi chranenymi uzemiami (vratane uze-
mi medzinarodného vyznamu).

Zaroven navrhujeme v ramci zjednodusenia systému zrusit privlastok ,,narodné“ v pripade prirodnych rezervacii a pri-
rodnych pamiatok, nakol'ko to nema Ziadnu relevanciu vo vdzbe na ochranné podmienky, reZim povolovania vynimiek Ci
starostlivost o uzemia. V naSom navrhu (Vysoky et al. 2022) su prirodné pamiatky oznacené ako chranené prirodné vytvory.

Okrem toho SOP SR eviduje k 31. 12. 2021 aj 11 obecnych chranenych uzemi, predpokladame vsak, Ze je ich v Gase spra-
covania prispevku vyhlasenych viac, tie vS§ak neboli predmetom prehodnotenia.

V ramci prehodnotenia maloplosnych chranenych tizemi navrhujeme z existujucich 1 183 MCHU zachovat 980 a 195
MCHU navrhujeme zrusit (vyhodnotené nizsie). Treba podotknuf, ze MCHU leziace na uzemi navrhovanych NP a PP po ich
zonacii zaniknu, resp. stanu sa sucastou zon (495 MCHU).

Uzemia dolezité z hladiska ekologickej konektivity by mali zostat (alebo sa moZu stat) sucastou izemného systému eko-
logickej stability a ekologickych sieti (Other Effective Area-Based Conservation Measures OECMs - iné typy izemnej ochra-
ny ako chranené uzemia - HiLty et al. 2020), ktoré bude potrebné budovat v ramci zavizkov vyplyvajucich zo Stratégie EU
pre biodiverzitu do roku 2030 a novej celosvetovej stratégie - globalneho ramca pre biodiverzitu po roku 2020°.

Analyzou bolo zistené, Ze az 87 % maloplosnych chranenych uzemi (858 z 980 MCHU) nema zosuladeny predmet
ochrany so su¢asnym znenim zakona ¢. 543/2002 Z. z. alebo navrhovanej novely (zadefinovanie ochrany prirodzenych pro-
cesov v kategorii PR a v A zéonach NP a PP). Rovnako vysoky pocet tizemi (777 MCHU, t. j. 79 %) si vyZaduje Gipravu hranic,
a to z roznych dévodov:

- vylucenie urbanizovanych Casti alebo Casti, kde nie su evidované prirodné hodnoty, ktoré by mohli byt predmetom

ochrany,

- zostladenie hranic MCHU s hranicou parciel tam, kde je to ucelné,

- zosuladenie hranic MCHU s hranicou JPRL tam, kde je to Gcelné,

- rozsirenie ochrany formou MCHU tam, kde je to potrebné,

- aktualizacia vymedzenia MCHU, ktorych hranice boli navrhnuté v uZ nepouzivanych kartografickych podkladoch

alebo Strukturach (katastralnych, lesnickych).

Je nevyhnutné prehodnotit aj zaClenenie existujucich maloplosnych chranenych tizemi do kategérii tak, aby boli v sulade
s navrhovanym zadefinovanim kategorii MCHU (podla Vysoky et al. 2022). Konzistentné uplatiiovanie kategorizacie chrane-
nych uzemi by malo prispiet k zrozumitel'nosti, sprehladneniu a pochopeniu cielov ochrany prirody v jednotlivych uizemiach.
Prirodné rezervacie by mali byt prisne chranené uzemia, kde by nerusene prebiehali prirodné procesy. Na druhej strane v chra-
nenych arealoch by sa mala realizovat pravidelna cielena starostlivost o biotopy a/alebo druhy. Zmenu kategorie navrhujeme
v pripade 388 MCHU (takmer 40 %), pricom sem nezaratavame zmenu z NPR na prirodné rezervacie a NPP na prirodné
pamiatky, resp. CHPV (tieto narodné ekvivalenty navrhujeme zrusit).

Konkrétne navrhy pre 1 175 existujucich MCHU su sumarizované v tabul’kach a na mapach, ktoré su dostupné na stran-
ke https: . izni i i ji rehodnotenie-sustavy-chranenych-uze-
mi-na-slovensku.html.

3 https:;//www.cbd.int/doc/c/e6d3/cd1d/daf663719a03902a9b 116¢34/cop-15-I-25-en.pdf
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Navrhnuté bolo rozsirenie uzemnej ochrany v pripade 201 MCHU (60 prirodnych rezervacii, 139 chranenych arealov,
z toho 28 docasne manazovanych CHA - CHAd, tri chranené prirodné vytvory) o vymeru 21 045 ha. Informacie o MCHU
navrhnutych na uzemné rozSirenie su sumarizované v tabulke €. 5, podrobnejSie informacie si dostupné na stranke https://
ralesy.sk/kniznica/aktuality/173-navrh-reformy-ochrany-prirody-a-krajiny-a-prehodnotenie-sustavy-chranenych-uzemi-na-slo-
vensku.html.

Mimo existujucich a navrhovanych VCHU (NP, PP) bolo navrhnutych 619 novych MCHU s vymerou 107 371 ha, a to
196 PR na vymere 23 273 ha a 425 CHA na vymere 84 291 ha (z toho 101 na vymere 13 610 ha je navrhovanych ako CHAd
s rezimom ochrany B). Bolo navrhnutych aj pit ochrannych pasiem MCHU na vymere 216 ha. Informacie o navrhu novych
MCHU su sumarizované tabulke ¢. 6, podrobnejsie informécie aj s dovodmi ochrany st dostupné na stranke https://pralesy.
sk/kniznica/aktuality/173-navrh-reformy-ochrany-prirody-a-krajiny-a-prehodnotenie-sustavy-chranenych-uzemi-na-slovensku.

html.

Celkovu sustavu MCHU leziacich mimo NP a PP by tak tvorilo 1 349 uzemi s celkovou vymerou 152 557 ha (sumarny
prehlad je v tabulke ¢. 7, podrobnejSie informacie si dostupné na stranke https://pralesy.sk/kniznica/aktuality/173-navrh-
-reformy-ochrany-prirody-a-krajiny-a-prehodnotenie-sustavy-chranenych-uzemi-na-slovensku.html). Pozostavala by z 391 PR s
vymerou 37 867 ha, 876 CHA s vymerou 114 418 ha (z toho 152 na vymere 19 150 ha je navrhovanych ako CHAd - rezim
ochrany B), dalej 82 CHPV na vymere 272 ha a 26 vyhlasenych ochrannych pasiem s vymerou 1 326 ha.

Tabulka 5: Rozsirované maloplosné chranené iizemia mimo velkoplosnych chranenych iizemi
Table 5. Extended small-scale protected areas outside of large-scale protected areas

Kategoria Pocet MCHU Vymera navrhovaného % z rozlohy SR Vymera navrhovaného

rozsirenia MCHU v ha rozsirenia ochranného
pasma (OP) v ha*

Chranené arealy 139 16 001 0,33 337 (1)

(CHA, CHAd) (z toho CHAd 28) | (z toho CHAd 4 435)

Prirodné rezervacie (PR) 60 5032 0,10

Chranené prirodné vytvory 3 3 0

(CHPV)

Spolu MCHU - pocet 201 - . 0

Spolu MCHU - rozloha 21 045 0,43 337

Vysvetlivky: * nie sii zohladnené OP MCHU zo zdkona

Tabulka 6: Navrh novych maloplosnych chranenych iizemi mimo velkoplosnych chranenych vizemi
Table 6. Proposed new small-scale protected areas outside of large-scale protected areas

Kategoria Pocet Vymera navrhovanych % z rozlohy SR | Vymera navrhovanych

MCHU v ha ochrannych pasiem
(OP) v ha*

Chranené arealy 425 84 291 1,72 68 (2)

(CHA, CHAd) (z toho CHAd 101) | (ztoho CHAd 13 610)

Prirodné rezervacie (PR) 196 23273 0,47 128 (1)

Chranené prirodné vytvory 0 0 0 20 (2)

(CHPV)

Spolu MCHU - pocet 619 - - 216 (5)

Spolu MCHU - rozloha 107 371 2,19

Vysvetlivky: * nie sii zohladnené OP MCHU zo zdkona
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Tabulka 7: Maloplosné chrdnené tizemia mimo VCHU - spolu

Table 7. Small-scale protected areas outside of large-scale protected areas - summary

Kategoria Pocet Vymera MCHU % z rozlohy SR Vymera ochranného
v ha pasma (OP) v ha*

Chranené arealy 876 114 418 2,33 613 (8
(CHA, CHAd)** (z toho CHAd 152) | (ztoho CHAd 19 150)

Prirodné rezervacie (PR)** 391 37 867 0,78 150 (2)
Chranené prirodné vytvory 82 272 0,006 563 (16)
(CHPV)

Spolu MCHU - poéet*** 1349 - - -
Spolu MCHU - rozloha 152 557 3,12 1326 (26)

Vysvetlivky: *

nie st zohladnené OP MCHU zo zdkona, ** vrdtane sitkromnych CHA a PR, *** bez obecnych chrdnenych iizemi

Maloplosné chranené uzemia navrhnuté na zrusenie

V ramci prehodnotenia maloplo$nych chranenych uzemi navrhujeme zrusit ochranu 195 tizemi vyhlasenych podla za-
kona o ochrane prirody a krajiny (podrobnosti dostupné na stranke https://pralesy.sk/kniznica/aktuality/173-navrh-reformy-
-ochrany-prirody-a-krajiny-a-prehodnotenie-sustavy-chranenych-uzemi-na-slovensku.html). Dovody pre zruSenie su viaceré,
identifikovali sme niekol'’ko rozne vel'kych skupin.

Najvacsiu skupinu tvoria jaskyne (vratanie priepasti) vyhlasené za prirodné pamiatky a narodné prirodné pamiatky. Ako
uvadzame v navrhu reformy ochrany prirody (Vysoky et al. 2022), vietky jaskyne a prirodné vodopady spinajice zakonom
stanovené Kkritéria su podla § 24 zakona o ochrane prirody a krajiny prirodnymi pamiatkami. Podmienky ich ochrany su sta-
novené priamo v zakone. V §tadtnom zozname osobitne chranenych tzemi (https://old.uzemia.enviroportal.sk/) sme identi-
fikovali 98 narodnych prirodnych pamiatok a prirodnych pamiatok - jaskyn alebo jaskynnych systémov, spinajucich kritéria
podla § 24 ods. 1 zdkona o ochrane prirody, teda ide o zdvojenu ochranu, ked st v platnosti vyhlasovacie predpisy, ktorymi
boli tieto prirodné pamiatky vyhlasené a rovnako aj podmienky ich ochrany stanovené zakonom. Mnohé z tychto jaskyn lezia
na uzemi inych MCHU. V niektorych pripadoch st pri jaskyniach vyhlasené aj ochranné pasma jaskyi a stanovené podmien-
ky ich ochrany/vyuzivania. Pre 22 jaskyn bolo vyhlasené ochranné pasmo na zaklade ustanoveni zakona, pricom v nich platia
podmienky ustanovené v § 24 ods. 9 zakona o ochrane prirody a krajiny. Ochranné pasma jaskyn navrhujeme zachovat len
v pripadoch, ak sa neprekryvaju s chranenymi izemiami alebo zonami, ktoré zabezpecia dostato¢nu ochranu aj podzemnych
priestorov (A, B a C zony) alebo su zapisanymi uzemiami medzinarodného vyznamu (podzemné mokrade medzinarodného
vyznamu - ramsarské lokality, lokality zapisané do zoznamu svetového dedistva, vyznamné podzemné lokality pre netopiere
v Eurépe?). Navrhujeme pritom upravovat podmienky ochrany v jednotlivych MCHU alebo zénach VCHU individualne, ¢o
umozni zohladnit aj Specifické podmienky ochrany jaskyn a ich ZivoCichov.

Dalsiu vel'ku skupinu tvoria parky, zahrady, botanické zahrady, arboréta, gastanice, skupiny stromov, umelé vysadby,
paméitné haje, ktoré su predmetom ochrany 57 uzemi vyhlasenych v kategorii CHA. V pripade tychto tizemi nie je prioritou
ochrana prirodnych ¢i poloprirodnych biotopov alebo druhov, ale skor ochrana kultirno-historickej €i ,,pamétnej“ zelene.
Casto ide o umelo zalozené vysadby cudzokrajnych druhov.

K tymto uzemiam navrhujeme zaujat diferencovany pristup. Postavenie botanickych zahrad a arborét upravuje § 45 zako-
na o ochrane prirody a krajiny, ktory ich povaZuje za zariadenia na zachranu rastlin a nesplifiaju definiciu chraneného uzemia.

Niektoré uzemia (parky, zahrady, gastanice, pamétné haje, stromoradia, archeologické lokality a pod.) mozu byt cenné
okrem svojej kultirno-spolo¢enskej hodnoty aj z pohladu ochrany krajiny a zelenej infrastruktury a zdroven maju vyznam aj
pre ochranu prirody (napr. z pohladu druhovej ochrany avifauny, chrobakov a iného hmyzu, opelovacov a pod.). Po ich posu-
deni by mohli byt tieto izemia opitovne zaradené do sustavy chranenych izemi v novo definovanej ,krajinarskej“ kategorii
MCHU ako chraneny krajinny prvok. Vyhlasovanie takychto uzemi by bolo v kompetenciach vyssich uzemnych celkov (VUC)
a obci. Uzemia dolezité z hladiska ekologickej konektivity krajiny by mali byt zaradené do dokumentov uzemného systému
ekologickej stability na roznej urovni, alebo do inych ekologickych sieti ako iné typy uzemnej ochrany (OECMs).

K zruseniu mnohych MCHU dojde aj v pripade vyhlasenia zon narodnych parkov a prirodnych parkov. Ak je to ucelné
a vhodné moze byt jednotlivym polygéonom zon priradeny vhodny miestny nazov (priklad: A zéna PP Horna Orava - Pilsko).

4 https:;//www.minzp.sk/ochrana-prirody/medzinarodne-dohovory/uzemia-medzinarodneho-vyznamu/
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3.2 Definovanie rezimov/zon ochrany

Pre manazment chranenych tizemi navrhujeme dva zakladné rezimy. Prisne chranené uzemia a manazované tizemia. Cie-
lom ochrany prisne chranenych tizemi je ochrana biotopov, ktorych udrzanie alebo obnova prirodzeného stavu si vyzaduje
ochranu prirodzenych procesov, ktoré ich vytvaraju a formuju. Pripustné budu iba presne vySpecifikované aktivity Ci zasahy.
Cielom ochrany manazovanych uzemi je ochrana konkrétnych biotopov a druhov a zabezpeCovanie ich priaznivého stavu
prostrednictvom primeraného obhospodarovania alebo ucelovymi zasahmi. Podskupinou manaZovanych tizemi su doCasne
manazované uzemia, ktoré po vykonani, v dokumentacii ¢asovo, priestorovo a vecne presne zadefinovanych zasahov smeruji-
cich k zlepSeniu stavu biotopov, budu v horizonte maximalne do 30 rokov preklasifikované na prisne chranené uzemia. Kazdé
chranené uzemie by malo mat podmienky ochrany Specifikované vo vyhlasovacom predpise. Regulacia niektorych Iudskych
aktivit (napr. rekreacného a Sportového vyuZivania chraneného uzemia) moze byt rieSena nezavisle od rezimu ochrany.

Prisne chranené uizemia (A - zony NP a PP; PR - rezim ochrany A)

Do tejto zény/rezimu ochrany su zahrnuté vac¢Sie ¢i menSie Casti prirody s biotopmi, ktorych udrZanie alebo obnova
prirodzeného stavu si vyZaduje ochranu prirodnych procesov, ktoré ich vytvaraju a formuju. Ich rozsah a priestorové rozlo-
Zenie by malo (spolu s ostatnymi typmi chranenych uzemi a izemnym systémom ekologickej stability USES) zabezpecovat
dlhodobé prezivanie druhov, ktoré st na ne viazané. Prisne chranené tizemia boli vybraté tak, aby v nich boli reprezentativne
zastipené vsetky prirodzené biotopy Slovenska. Pri ich navrhovani boli zohladnené odporucania IUCN (DubpLEy ed. 2008)
pre podiel prisne chranenych zon v kategoérii narodny park, ako aj vedecké odporucania pre ochranu dolinovych komplexov.
Vlastnictvo §tatu k pozemkom a vodnym plocham v prisne chranenych uzemiach je zakazané previest na iné¢ osoby (okrem
majetkovych restitucii). K pozemkom nachadzajucim sa v prisne chranenych uzemiach, ktoré nie st vo vlastnictve §tatu, ma
mat Stat predkupné pravo.

Akceptovatelné typy Iudskych aktivit v prisne chranenych uzemiach sme uviedli v navrhu reformy ochrany prirody
na Slovensku (kapitola 4.1.3, Vysoky et al. 2022).

Typy prirodnych biotopov, ktoré je mozné chranit v prisnom rezime ochrany:

Lesné biotopy:
- vSetky typy lesnych biotopov s vynimkou Ls10 - Panonske topolové lesy s borievkou
Skalné a sutinové biotopy:
- Skl Karbonatové skalné steny so strbinovou vegetaciou (8210)
- Sk2 Silikatové skalné steny so Strbinovou vegetaciou (8220)
- Sk3 Silikatové sutiny v montannom az alpinskom stupni (8110)
- Sk4 Karbonatové sutiny v montannom az alpinskom stupni (8120)
- Sk8 Nespristupnené jaskynné utvary (8310)
Alpinska vegetacia:
- All Alpinske travinno-bylinné porasty na silikatovom podklade (6150)
- Al2 Alpinske snehové vyleziska na silikatovom podklade (6150)
- Al3 Alpinske a subalpinske vapnomilné travinno-bylinné porasty (6170)
- Al4 Alpinske snehové vyleziska na vapnitom podklade (6170)
- Al5 Vysokobylinné spoloc¢enstva alpinskeho stupna (6430)
- Al6 Vysokosteblové spolocenstva horskych niv na silikatovom podklade
- Al7 Vysokosteblové spolocenstva vlhkych skalnatych zlabov na karbonatovom podklade
- Al9 Vresoviska a spolo¢enstva krickov v subalpinskom a alpinskom stupni (4060)
Krovinové a krickové biotopy:
- Kr4 Spolocenstva subalpinskych krovin (4080)
- Kr5 Nizke subalpinske kroviny (4080)
- Kr8 Vibové kroviny stojatych vod
- Kr9 Vibové kroviny na zaplavovanych brehoch riek
- Krl10 Kosodrevina (4070%)
Nelesné brehové porasty:
- Br3 Horské vodné toky a ich drevinova vegetacia s myrikovkou nemeckou (Myricaria germanica) (3230)
- Br4 Horské vodné toky a ich drevinova vegetacia s vibou sivou (Salix eleagnos) (3240)
- Br6 Brehové porasty devitsilov (6430)
Vodné typy biotopov:
Vol Oligotrofné az mezotrofné stojaté vody s vegetaciou tried Littorelletea uniflorae a/alebo Isoeto-Nanojuncetea (3130) -
podtypy Vola a Volb
Vo4 Nizinné az horské vodné toky s vegetaciou zvizu Ranunculion fluitantis a Callitricho-Batrachion (3260)
Vo5 Olichotrofné az mezotrofné vody s bentickou vegetaciou char (3140)
Prameniska:
- Prl Prameniska horského a subalpinskeho stupna na nevapencovych horninach
- Pr2 Prameniska nizin a pahorkatin na nevapencovych horninach
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Docasne aktivne manazované uzemia (B - zony NP a PP; CHAd - rezim ochrany B)

Do tejto zony/reZimu ochrany su zaradené lesné biotopy (s vynimkou Ls10 - Panonske topolové lesy s borievkou), kde
je z pohladu ich sucasného stavu mozné/potrebné uplatnit docasné v dokumentacii® Casovo, priestorovo a vecne presne zade-
finované zasahy smerujuce k zlepSeniu stavu biotopu. V horizonte maximalne do 30 rokov budu tieto uzemia preklasifikované
na prisne chranené uzemie (A zona/rezim). MozZe ist o zlepSenie drevinového zloZenia porastov prostrednictvom zniZova-
nia nadnormalne zastupenej dreviny/drevin, odstranenia nepdvodnych drevin, podporu prirodzeného zmladenia ¢i zlepSenie
Struktury porastov. Nema ist o bezné obhospodarovanie lesnych porastov, ale presne ucelové zasahy sledujuce stanoveny ciel.
Cielom zasahov by malo byt zvySenie ,prirodnosti“ tejto zony, z Coho vyplyva, zZe deficitné prirodné Struktury by nemali byt
Z0 zoOny odstranované (napr. suché alebo vyvratené stromy, vetrové polomy, deficitne zastipené dreviny a pod.). Zasahy mozu
byt jednorazové, alebo opakované. Zéna moze byt rozdelena na podzény B1, B2, B3, prostrednictvom ktorych by bol Casovo
odstupnovany prechod podzény do zény A na 10, 20 a 30 rokov. Rozdiel medzi ucelovym a beZnym obhospodarovanim je
nevyhnutné kompenzovat, pripadne prostrednictvom motivacnych ekonomickych nastrojov zabezpecit zmluvnu ochranu za-
pojenim vlastnikov/spravcov do cieleného manazmentu. V tejto zone navrhujeme tiezZ doCasne neobmedzovat pohyb 0sob ani
vykon prava polovnictva. Vlastnictvo §tatu k pozemkom a vodnym plocham v do€asne manaZovanych uzemiach je zakazané
previest na iné osoby (okrem majetkovych restitucii). K pozemkom nachadzajucim sa v doCasne manazovanych uzemiach,
ktoré nie su vo vlastnictve Statu, ma mat §tat predkupné pravo.

Trvalo aktivne manazované uzemia (C - zony NP a PP; CHA - rezim ochrany C)

Aj v tejto zéne/rezime ochrany je prioritna ochrana prirody s tym, Ze ciele ochrany stanovené v dokumentacii sa dosa-
huju aktivnym obhospodarovanim. V pripade lesnych ekosystémov ide o ucelové obhospodarovanie s cielom zachovat alebo
zlepsit stav lesnych biotopov. Zvycajne pdjde o vytvorenie a udrziavanie trvalo etiZovych porastov. V osobitnych pripadoch
(napr. niektoré typy dubin, Ls10 - Panénske topolové lesy s borievkou, Ls1.1...) mozu byt stanovené iné postupy na dosiahnu-
tie cielov ochrany (napr. usmernena pastva, pestovanie nizkeho ¢i stredného lesa, pestovanie vib sposobom ,,na hlavu® a pod.).
Rozdiel medzi ucelovym a beznym obhospodarovanim je nevyhnutné kompenzovat, pripadne prostrednictvom motivacnych
ekonomickych nastrojov zabezpecit zmluvnu ochranu zapojenim vlastnikov/spravcov do starostlivosti o chranené uzemie,
resp. jeho zénu. V pripade nelesnych typov biotopov by ciefom ochrany malo byt zachovanie alebo zlepSenie ich stavu pros-
trednictvom primerané¢ho ekologického pol'nohospodarskeho obhospodarovania pozemkov (kosenie, pastva) alebo ucelovych
systematickych zasahov v tych pripadoch, ked sa primerané polnohospodarske vyuzivanie nedari/neda zabezpecit. Vyluce-
né budu vsetky Cinnosti veduce k umelému zvySovaniu produkcie (hnojenie priemyselnymi hnojivami, dosievanie travnych
zmesi), k zmene vodného reZimu (odvodinovanie), zmena trvalych travnych porastov na ornu pddu, opakované mulCovanie
a pod. Vylucena by mala byt akakolvek plo$na aplikacia chemickych latok pri obhospodarovani pozemkov. Pre zabezpecenie
ochrany nelesnych biotopov je nevyhnutné cyklické odstranovanie drevin (napr. na pasienkoch, udrZiavanie okrajov kosenych
luk...). Pre zabezpecenie ochrany $pecifickych biotopov a druhov su aplikované aj Specifické formy manazmentu, napr. vy-
palovanie, strhnutie/narusenie vegetaéného krytu, obnova vodného rezimu, docasné rozoranie a pod. Specifické by malo byt
obhospodarovanie chranenych tizemi vyhlasenych v intenzivne obhospodarovanej polnohospodarskej krajine (prevazne orna
poda) na ochranu druhov viazanych na tento typ krajiny. Tu by mali byt aplikované vhodné motivacné agroschémy. V pripade
chranenych uizemi, v ktorych predmetom ochrany st vodné ekosystémy, ¢i uz prirodzené alebo umelo vytvorené, je potrebné
vychadzat zo Specifik jednotlivych lokalit (najma pri umelo vytvorenych vodnych plochach), kde je potrebné ochranu tizemia
zosuladit s roznymi aktivitami (napr. rybarstvo, rekrea¢né vyuzivanie a pod.). V pripade rieCnych biotopov by cielom ochra-
ny malo byt spriechodnenie prieCnych prekazok a obnovenie povodnej morfoldgie toku na vSetkych miestach, kde je to moz-
né, vratane obnovy sezonnych zaplav ¢i pohybu rieneho materialu. V tejto zéne navrhujeme neobmedzovat pohyb osdb ani
vykon prava polovnictva. Vlastnictvo §tatu k pozemkom a vodnym plocham v manazovanych tizemiach je zakazané previest
na iné osoby (okrem majetkovych restitucii). K pozemkom nachadzajicim sa v manaZovanych uzemiach, ktoré nie su vo vlast-
nictve Statu, ma mat Stat predkupné pravo.

Trvalo manazované uzemia (D - zony NP a PP; vybraté CHA - rezim ochrany D)

Do tohto rezimu ochrany/zony su zaradené predovsetkym zastavané/urbanizované ¢asti narodnych parkov a prirodnych
parkov vratane ich bezprostredného okolia. V tychto uzemiach by mal byt ich rozvoj prisne limitovany vyluc¢ne na zaklade
schvalenych uzemnych planov obci €i zén, bez zvySovania ubytovacich kapacit, zvySovania zastavanosti izemia ¢i podlaznosti
objektov. Pripadny rozvoj by sa mal sustredit na skvalitnenie existujucich objektov, zmiernenie ich environmentalnych dopa-
dov a na skvalitnenie a rozvoj poskytovanych sluzZieb. Nevhodné objekty by mali byt postupne odstranené. Do tejto zony boli
zaradené aj vysokohorské chaty a ich bezprostredné okolie. V pripade, Ze su do D zony NP zaradené plochy s funkciou by-
vania (obce, resp. ich Casti) mala by byt podporovana predovsetkym obytna funkcia tychto ploch. Do tejto zony st zaradené
aj dalSie casti NP ¢i PP, kde je prvorady iny verejny zaujem (napr. vodohospodarske objekty - hradze, upravne vody, vodoje-

5 Dokumenty starostlivosti o osobitne chranené casti prirody a krajiny, dokumenty osobitne chranenych casti prirody a krajiny, dokumenty sta-
rostlivosti o lesy - § 54 zdkona ¢. 543/2002 Z. z. v platnom zneni
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my...). V kategérii chraneny areal boli do tejto zény zaradené Casti kde je prvorady iny verejny zaujem (napr. vycvikové plo-
chy armady) alebo intenzivne vyuZivana velkoblokova orna poda, ktora je navrhnuta na konverziu na luky. Vlastnictvo §tatu
k pozemkom a vodnym plochdm v manaZovanych tizemiach je zakazané previest na iné osoby aj v D zonach NP a PP (okrem
majetkovych restitucii).

3.3 Chrdnené vtacie uzemia

V navrhu reformy ochrany prirody na Slovensku (Vysoky et al. 2022) sme odporu¢ili, aby ochranu doéleZitych biotopov
vtacich druhov, na ochranu ktorych sa chranené vtacie izemie vyhlasuje, zabezpecilo vyhlasenie chraneného uzemia v niekto-
rej z kategorii VCHU a MCHU. CHVU by bolo sucastou sustavy chranenych tizemi len v tej ¢asti, kde su vyhlasené MCHU
a VCHU na ochranu biotopov predmetnych vtacich druhov.

V navrhu poéitame, Ze 18 CHVU bude uplne alebo takmer tplne prekrytych inymi kategoriami narodnej sustavy (NP,
PP, PR, CHA, CHPV), dalsich desat CHVU bude prekrytych na viésine svojej vymery. V 13 pripadoch je prekryv nizky. Ako
problematickeé sa z tohto pohladu javia najmd CHVU lokalizované v intenzivne obhospodarovanej pol'nohospodarskej krajine
(Spaéince - Nizna, Ulanska mokrad, Lehnice, Ostrovné liky, Dolné Povazie, Kosicka kotlina, Ondavska rovina), kde by mali
byt aplikované vhodné motivacné agroschémy, ktoré by zabezpecili zachovanie, ale hlavne obnovu vhodnej Struktury pol'no-
hospodarskej krajiny pre existenciu druhov, ktoré st predmetom ochrany jednotlivych CHVU.

3.4 Ochranné pasma chranenych izemi

Ako sme uviedli v predchadzajucom prispevku (Vysoky et al. 2022), navrhujeme, aby bola pri vSetkych typoch chrane-
nych uzemi moznost vyhlasit presne vymedzené ochranné pasmo, ak to vyzaduje ich ochrana. V sucasnosti je mozné vyhla-
sit OP iba pri kategoriach narodny park, prirodna rezervacia a prirodna pamiatka a ich ekvivalenty s privlastkom ,narodné“.
Spracovany navrh obsahuje ochranné pasma ésmich NP, jedného PP a 26 MCHU. Aj do buducnosti odporu¢ame, aby narod-
né parky mali vZdy vyhlasené ochranné pasmo, pre ostatné kategorie by sa ochranné pasmo vyhlasovalo v pripade potreby,
inak by platilo OP stanovené priamo zo zakona, pripadne by bola moznost ochranné pasmo vylucit. Pri chranenych tizemiach
v intenzivne obhospodarovanej pol'nohospodarskej krajine by malo ochranné pasmo tlmit negativne u¢inky intenzivneho pol-
nohospodarstva (napr. Sirenie burin, zachytavanie splachov hnojiv a pripravkov pouZzivanych na ochranu rastlin...).

4. ZAVER

Predkladany navrh prehodnotenia narodnej sustavy chranenych uzemi je prispevkom ob¢ianskeho zdruzenia PRALES
do prebiehajucej spolo¢enskej diskusie o rozsahu a forme uzemnej ochrany na Slovensku. V niektorych aspektoch sa priblizuje
k parametrom zadefinovanym v schvalenych koncepcnych a strategickych dokumentoch (ako je Stratégia environmentalne;j
politiky Slovenskej republiky do roku 2030, SirokY et al. 2020) &i legislative na narodnej urovni (napr. podiel prisne chrane-
nych/bezzasahovych Casti v narodnych parkoch). Navrh si v§ak nestanovil ciel ich naplnit. To plati aj o najnovSich iniciativach
na urovni Eurépskej unie (EUrRGPSKA Komisia 2020) v stratégii EU v oblasti biodiverzity do roku 2030, ktora si stanovuje o. i.
ciel rozsirit chranené oblasti na 30 percent vietkych pevninskych a morskych oblasti v Unii, 10 % z toho prisne chranenych,
¢i v celosvetovej stratégii - Globalnom ramci pre biodiverzitu (CBD 2022), ktora tiezZ pozaduje zabezpecit do roku 2030 efek-
tivnu ochranu a manaZment 30 percent terestrialnych, vodnych, pobreznych a morskych oblasti dolezitych pre biodiverzitu
a ekosystémové funkcie a sluzby a vytvorit ekologicky reprezentativny, prepojeny, dobre spravovany systém chranenych uzemi
a inych efektivnych opatreni izemnej ochrany. Vysledny navrh prehodnotenej narodnej sustavy chranenych uzemi pozostava
z 6smich narodnych parkov, 33 prirodnych parkov a 1 349 maloploSnych chranenych uzemi leziacich mimo uzemia narod-
nych parkov a prirodnych parkov. Vymera navrhovanych chranenych tizemi dosahuje 1 089 650 ha (22,23 % z vymery SR)
a ich ochrannych pasiem 143 922 ha. Vymera prisne chranenych uzemi by sa mala postupne zvySovat zo sucasnych 2,06 %
z vymery SR (101 204 ha), na 5,36 % do roku 2030 (262 606 ha) az 7,89 % do roku 2050 (386 946 ha). V tejto vymere nie su
zaratané chranené vtacie uzemia, ktoré nie su prekryté chranenymi izemiami narodnej sustavy, vzhlfadom na rezim ochrany,
ktory v CHVU navrhujeme. Nie st sem zahrnuté ani kategorie uzemnej ochrany krajiny, pre ktoré navrhujeme vypracovat
nové definicie a ich vyhlasovanie a spravovanie zabezpe€it na urovni samospravnych krajov.
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PRISPEVOK K POZNANIU VAZOK (INSECTA: ODONATA)
SEVEROVYCHODNEHO SLOVENSKA

y coLal, ovi .
StEFAN PcoLA!, Jozer NUTIL?, MARTINA VLASAKOVA!, JOZEF STOFIK!

1 Sprava Narodného parku Poloniny, ul. Mieru 193, 067 61 Stakcin, e-mail: jozef.stofik @sopsr.sk
2 Komenskeho 2660/10, 069 01 Snina

Contribution to the dragonflies (Insecta: Odonata) acquaitance in the north-eastern part of Slovakia

Abstract: The article summarizes information on 49 species of dragonflies (70% of the known species in the Slovak
Republic) found at 97 locations in north-eastern Slovakia, of which 24 species are included in the national red list and
17 are protected by law. The research increased the knowledge on the species composition in this part of the country
with 14 species identified for the first time in this region. The occurrence of the species of European importance
(Coenagrion ornatum), was confirmed at the site Mokrad’ pri Ciroche.

Key words: dragonflies and damselflies (Odonata), wetlands, north-eastern Slovakia

UvVoD

Udaje o vazkach severovychodného Slovenska publikovali Treis (1969), TEREK & BrAzpa (1983), Davip (1995, 2004,
2012) a Gres (2018). Publikované udaje excerpoval a ukladal do svojej databazy Stefan P¢ola (+ 8. 8. 2020), ktory vyznamne
prispel k poznaniu druhového bohatstva vazok aj inych Zivo¢ichov tohto regionu. S. Péola sa svojimi vedomostami vypraco-
val na uznavaného odbornika - zoologa vo viacerych systematickych skupinach, napr. Selmy (Pcora 2003), vtaky (Danko &
PcoLa 2008, PcoLa 2012), zubor horny (PcoLa et al. 2015). Bibliogafiu prac S. Péolu publikoval Danko (2020). V poslednom
obdobi svoju pozornost zameral na vazky, ktorym sa intenzivnejSie zacal venovat po nastupe na dochodok, no vysledky svojej
prace z dovodu svojho predéasného odchodu nestihol odpublikovat. Tento prispevok predstavuje vysledné zhrnutie jeho vlast-
nych udajov o vazkach severovychodného Slovenska, doplneny o publikované udaje.

MATERIAL A METODY

Skumané boli lokality nachadzajuce sa v orografickych celkoch Databanky fauny Slovenska (DFS) Bukovské vrchy
(720), Laborecka vrchovina (750), Beskydské Predhorie (760), Vihorlatské vrchy (710) a Vychodoslovenska pahorkatina
(810). Poloha lokalit patriacich do okresov Snina, Medzilaborce, Humenné, Michalovce a Sobrance je vyznaCena v mape
(obr. 1). Praca sumarizuje aj podklady z databazy Mapového portalu Komplexného informaéného a monitorovacieho systé-
mu Statnej ochrany prirody SR (KIMS SOP SR, stav k 1.1.2022 http://webgis.biomonitoring.sk) a z publikovanych prispevkov
o vazkach zo skimeného tzemia.

Udaje o vazkach z uzemia ziskalo (Igt.) viacero zberatelov (v prehlade zistenych druhov uvadzame ich mena v skrat-
kach): VJ - V. Jansky, SD - S. David, GB - G. Bugar, JH - J. Hresko, LH - L. Halada (material vaZok uvedenych zberatelov
determinoval S. David), MT - M. TrpiS, LP - L. Panigaj, TB - Terek et Brazda, SG - S. Gres§ (vazky urcovali uvedeni zbera-
telia). Udaje boli publikované vo viacerych prispevkoch (Trpis 1969; TEREK & BrAzpa 1983; Davip 1995, 2004 a 2012; GRES
2018). Nepublikovany material vazok (leg. SP - S. Péola a MV - M. Vlasakova) bol urcovany podla klu¢a (SAcHa et al. 2008)
a prirucky (WaLpHAUSER & CERNY 2014). Dokladovy material (leg. S. Péola et M. Vlasakova) nebol uchovavany, vo vicsine
pripadov to boli kompozi¢ne a technicky kvalitné fotografie.

Zistené druhy vazok su charakterizované pritomnostou na lokalitach, kategdriami ohrozenosti z Cerveného zoznamu
(DaviD 2001) a poznamkou, ¢i je druh uvedeny vo vyhlaske MZP SR ¢&. 170/2021 Z. z..

VYSLEDKY A DISKUSIA

Od roku 1960 do roku 2021 bolo vaZkam na severovychodnom Slovensku venovanych 291 pozorovacich dni na 97 loka-
litach (Tre1S 1969; TEREK & BRrAZDA 1983; Davip 1995, 2004 a 2012; GRres 2018; http://webgis.biomonitoring.sk a tdaje od S.
P¢olu). Vysledkom je zistenie 49 druhov vazok (obr. 2).
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Obr. 1: Mapa skumaného vizemia s lokalitami vyskytu vazok
Fig. 1. Map of the area studied with sites with occurrence of
dragonflies

Zoznam lokalit:

1. Rybnik Grofske chyzky: ORO - Bukovské vrchy k.ai. Zboj;
N 49.083646°, E 22.461583°

2. Zbojsky potok - Skonova: ORO - Bukovské vrchy k.ii. Nova Sedlica;
N 49.068952°, E 22.480116°

3. Zbojsky potok - pri rybniku Polana: ORO - Bukovské vrchy k.u.
Novd Sedlica; N 49.055987°, E 22.508249°

4. Rybnik Polana - pri Novej Sedlici: ORO - Bukovské vrchy k..
Novd Sedlica; N 49.055752°, E 22.509086°

5. Rybnik v Zboji - v doline Zahrabovd: ORO - Bukovské vrchy k..
Zboj; N 49.036066°, E 22.484803°

6.  Rybnik v Zboji - pri Zbojskom potoku: ORO - Bukovské vrchy k..
Zboj; N 49.023503°, E 22.477807°

7. Ulicka - pri statnej hranici: ORO - Bukovské vrchy k.i. Ulic;
N 48.947272° E 22.439220°

8. Rybnik v Ulici - pri ihrisku: ORO - Bukovské vrchy k.ai. Ulic;
N 48.966638°, E 22.421309°

9. Rybnik v Runine - pri cintorine: ORO - Bukovské vrchy k.ii. Runina;
N 49.070984°, E 22.406099°

10.  Ulicka - pod Bukovou: ORO - Bukovské vrchy k.i. Kolbasov;
N 49.023153°, E 22.355359°

11. NPR Havesovd: ORO - Bukovské vrchy k.ai. Kalnd Roztoka;
N 49.010529°, E 22.333220°

12. Rybniky Rovenky - pod NPR Havesova: ORO - Bukovské vrchy
k.i. Kalnd Roztoka; N 48.990024°, E 22.311345°

13. VN Starina - Darskd zdtoka: ORO - Laboreckd vrchovina k.ii.
Starina; N 49.058551°, E 22.273899°

14.  Potok Dara - bobria hrddza: ORO - Bukovské vrchy k.i. Dara;
N 49.052999°, E 22.300787°

15. Mokrad' pod Brinkami: ORO - Bukovské vrchy k.i. Starina;
N 49.080067°, E 22.259786°

16. Rybnik - Stakcinska Roztoka: ORO - Beskydske predhorie k.u.
Stak¢. Roztoka; N 49.003136°, E 22.268114°

17. VN Starina - Struznicka zdatoka: ORO - Laboreckd vrchovina k.ii.
Starina; N 49.073965°, E 22.244441°

18. VN Starina - hrddza: ORO - Laboreckd vrchovina k.. Starina;
N 49.044236° E 22.265248°
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Chotinka - mokrad: ORO - Laboreckd vrchovina k.ai. Stakcin;
N 49.032718°, E 22.199375°

Chotinka - dolina: ORO - Laboreckd vrchovina k.u. Stakcin;
N 49.032416°, E 22.199478°

Potok Péolinka - pod Cervencovom: ORO - Laboreckd vrchovina
k.t Snina; N 49.008399°, E 22.164717°

Rybnik Trist - pri obci DIhé nad Cir.: ORO - Laboreckd vrchovina
k.. DIhé nad Cir; N 48.991670°, E 22.057621°

Udava - potok: ORO - Laboreckd vrchovina k.ai. Hostovice;
N 49.128746°, E 22.120703°

Svetlice - bobria hrdadza: ORO - Laboreckd vrchovina k.. Svetli-
ce; N 49.158355°, E 22.053584°

Wrava - bobria hrddza: ORO - Laboreckd vrchovina k.ii. Zbojné;
N 49.154149°, E 22.009949°

Slovenskd Volova - rybniky: ORO - Ondavska vrchovina k.i. Slo-
venskd Volova; N 48.984683°, E 21.858294°

Potok Ublianka - pri st. hranici: ORO - Beskydske predhorie k.1i.
Ubla; N 48.888630°, E 22.414535°

Rybnik Radovo - pri Ubli: ORO - Beskydské predhorie k.ii. Ubla;
N 48.914254°, E 22.405300°

Ublianka - pri rozc. Klenovd: ORO - Beskydské predhorie k.u.
Ubla; N 48.914868°, E 22.371653°

Ublianka - pri rozc. Ruska Volovda: ORO - Beskydské predhorie
k.i. Ubla; N 48.928699°, E 22.360525°

Kolonicky vrch - mokrad: ORO - Beskydské predhorie k.ui. Lado-
mirov; N 48.934671°, E 22.275356°

Cirocha - mokrad pri IV. splave: ORO - Laboreckd vrchovina k.ii.
Snina; N 48.981630°, E 22.189114°

Cirocha - IV, splav pri Snine: ORO - Laboreckd vrchovina k.ii.
Snina; N 48.982148°, E 22.188411°

Rybnik pri chate Agrifop: ORO - Beskydské predhorie k.ii. Snina;
N 48.972869°, E 22.187878°

Rybnik Mlynisko: ORO - Laboreckd vrchovina k.ai. Snina;
N 48.982069°, E 22.180831°

Snina - Palenciarska ulica (Péola dom): ORO - Beskydské pred-
horie k.i. Snina; N 48.980360°, E 22.150107°

Rybnik Topovné - Beld nad Cir.: ORO - Beskydské predhorie k.ii.
Beld nad Cir; N 48.963999°, E 22.128995°

Rybnik - Dlhé nad Cir.: ORO - Beskydské predhorie k.ii. DIhé nad
Cir; N 48.963561°, E 22.079586°

Cirocha - HaZin nad Cir. - Kamenica nad Cir.: ORO - Ondavskd
vrchovina k.i. Kamenica nad Cir; N 48.945277°, E 21.985555°
Rybnik Zabinec - Beld nad Cir.: ORO - Beskydské predhorie k.ii.
Beld nad Cir; N 48.961998°, E 22.125683°

Cirocha - (Kamenica nad Cir. - Modra nad Cir.): ORO - Beskyd-
ské predhorie k.. Kamenica nad Cir.;

N 48.949999°, E 22.018887°

Cirocha - (Modrd nad Cir. - DIhé nad Cir.): ORO - Beskydské
predhorie k.. DIhé nad Cir.; N 48.958333°, E 22.041667°
Cirocha - (DIhé nad Cir. - Beld nad Cir.): ORO - Laboreckd vr-
chovina k.i. DIhé nad Cir.; N 48.974999°, E 22.083333°
Mokrad' pri Ciroche, Hazin nad Cir.: ORO - Beskydské predhorie
k.ai. HaZin; N 48.936971°, E 21.971330°

Rybnik pri Pticiom - dolny: ORO - Beskydské predhorie k.u. Pti-
cie; N 48.895411°, E 21.968912°

Rybnik pri Pticiom - horny: ORO - Beskydské predhorie k.ui. Pti-
cie; N 48.894834°, E 21.969392°

Mokrad pri HD - Pticie: ORO - Beskydské predhorie k.ii. Pticie;
N 48.900174°, E 21.961839°
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Mokrad' pri stdtnej ceste - Hudcovce: ORO - Beskydské predhorie
k.i. Hudcovee; N 48.911374°, E 21.803033°

Rybnik v doline Hubkova - horny: ORO - Ondavskd vrchovina
k.. Humenné; N 48.964134°, E 21.927622°

Rybnik v doline Hubkovd - dolny: ORO - Ondavskd vrchovina k.ii.
Humenné; N 48.958280°, E 21.927182°

Rybniky Girovce: ORO - Ondavskd vrchovina k.ai. Girovee;
N 49.021083°, E 21.771862°

Raselinisko Hypkana - Vihorlat: ORO - Vihorlatské vrchy k.ii.
Zemplinske Hamre; N 48.913336°, E 22.163410°

Jazierko Kotlik - Vihorlat: ORO - Vihorlatské vrchy k.i. Zemplin-
ske Hdamre; N 48.915807°, E 22.159897°

Raselinisko Podstavka - Vihorlat: ORO - Vihorlatské vrchy k.ii.
Zemplinske Hamre; N 48.922151°, E 22.158186°

Vihorlat - kota 1076: ORO - Vihorlatské vrchy k.. Valaskovce;
N 48.891261°, E 22.114597°

Rybnik pri kostole - VLM Kamenica nad Cir.: ORO - Vihorlatske
vrchy k.. Valaskovee; N 48.920101°, E 22.102296°

Rybnik Budy Aljaska: ORO - Vihorlatské vrchy k.. Valaskovce;
N 48.910232°, E 22.127729°

Rybnik pri odbocke na Pticie: ORO - Beskydské predhorie k.ii.
Chimec; N 48.895075°, E 21.940271°

Mokrad' pod Ostrou: ORO - Bukovské vrchy k.ai. Kolbasov;
N 48.988815°, E 22.398516°

Zdhrada pdna Danka: ORO - Vihorlatské vrchy k.ai. Priekopa;
N 48.751795°, E 22.278484°

Rybnik Oreské: ORO - Vychodoslovenskd pahorkatina k.ii. Ores-
ké; N 48.849999°, E 21.905554°

Ruské - bobria hrddza: ORO - Bukovské vrchy k.. Ruské;
N 49.122472° E 22.348619°

Zboj - lika s potokom pod druzstvom: ORO - Bukovské vrchy k.u.
Zboj; N 49.018745°, E 22.472468°

Ruské - NPR Pod Ruskym: ORO - Bukovské vrchy k.u. Ruské;
N 49.105552°, E 22.335800°

Ruské - pramenisko pod pamdtnikom: ORO - Bukovské vrchy
k.ai. Ruské; N 49.130244°, E 22.334792°

Ruskeé - priekopa pod pamdtnikom: ORO - Bukovské vrchy k.i.
Ruské; N 49.131074°, E 22.334902°

Velka Polana - strkovd jama: ORO - Bukovské vrchy k.ai. V. Pola-
na; N 49.088036°, E 22.306283°

Ruské - zvdznica, Kurnikow Beskid: ORO - Bukovské vrchy k.i.
Ruskeé; N 49.141418°, E 22.333619°

Ruské - Rusky potok, pod chatou NP: ORO - Bukovské vrchy k.ii.
Ruské; N 49.108399°, E 22.358913°

Ruské - Kepovec, lhiky: ORO - Bukovské vrchy k.. Ruské;
N 49.132719°, E 22.340511°

Ruské - slatina, pri moste cez Cirochu: ORO - Bukovské vrchy k.i.
Ruské; N 49.110412°, E 22.343401°

Ruske - Vcelnik, lesnd zvaznica: ORO - Bukovské vrchy k.ui. Rus-
ké; N 49.145152°, E 22.336956°

Ruské - udolie Ruského potoka, pri lese: ORO - Bukovské vrchy
k.ii. Ruské; N 49.106145°, E 22.346706°

Velkd Polana - koryto Cirochy: ORO - Bukovské vrchy k.ii. V. Pola-
na; N 49.091966°, E 22.313540°

Ruské - Rypy, slatina na zosuve: ORO - Bukovské vrchy k.ui. Rus-
ké; N 49.134517°, E 22.327193°

Ruské - pramenisko SV Velkého hrbu: ORO - Bukovské vrchy k.ii.
Ruské; N 49.103819°, E 22.352821°

Velkda Polana - Lukovo, pri potoku: ORO - Bukovské vrchy k.ii.
V. Polana; N 49.080367°, E 22.295677°

78.

79.

80.

81

82.

83.

84.

85.

86.

87

88.

89.

90.

9L

92.

93.

9.

95.

96.

97.

Ruské - cesta pod Ruskym sedlom: ORO - Bukovské vrchy k.ii.
Ruské; N 49.132463°, E 22.333681°

Starina - cesta oproti Gazdoranu: ORO - Laboreckd vrchovina
k.it. Starina; N 49.044052°, E 22.268216°

Ruskeé - pri ceste do Ruského sedla: ORO - Bukovské vrchy k.i.
Ruské; N 49.112904°, E 22.346426°

Ruské - zvaznica, Kepovec, okraj lesa: ORO - Bukovské vrchy k.u.
Ruské; N 49.130985°, E 22.334754°

Jalovad - okraj lesnej cesty nad obcou: ORO - Laboreckd vrchovina
k.. Jalova; N 49.041466°, E 22.229336°

Stakcin - udolie Chotinky: ORO - Laboreckd vrchovina k.ii. Stak-
¢in; N 49.008069°, E 22.217748°

Zbojsky potok - v obci Ulicské Krivé hore: ORO - Bukovské vrchy
k.ai. U. Krivé; N 48.997901°, E 22.443474°

Zbojsky potok - v obci Ulicské Krivé dole: ORO - Bukovské vrchy
k.. U. Krivé; N 48.988996°, E 22.434915°

Ulicka - v obci Kolbasov oproti kostolu: ORO - Bukovské vrchy
k.. Kolbasov; N 49.005817°, E 22.382012°

Kolbasov - jama za kostolom: ORO - Bukovské vrchy k.. Kolba-
sov; N 49.006941°, E 22.384402°

Starina - Gazdoran, koniec svaznice: ORO - Laboreckd vrchovina
k.ai. Starina; N 49.047424°, E 22.267157°

Zbojsky potok - v obci Nova Sedlica: ORO - Bukovské vrchy k..
N. Sedlica; N 49.043855°, E 22.513266°

Stuzica - pramenisko: ORO - Bukovské vrchy k.ai. N. Sedlica;
N 49.081470°, E 22.548932°

Zbojsky potok - Novd Sedlica: ORO - Bukovské vrchy k.i. N. Sed-
lica; N 49.055788°, E 22.508568°

Zbojsky potok - Nova Sedlica obec: ORO - Bukovské vrchy k..
N. Sedlica; N 49.050501°, E 22.513734°

Kremenec - vrchol: ORO - Bukovské vrchy k.. N. Sedlica;
N 49.087723° E 22.565290°

zvdznica pod Durkovcom: ORO - Bukovské vrchy k.ii. Runina;
N 49.082521°, E 22.416001°

Oblazy - pramenisko pri ceste, Topola: ORO - Bukovské vrchy k.il.
Topola; N 49.026680°, E 22.353023°

Zboj, mokrad' pri Valentine: ORO - Bukovské vrchy k.ai. Zboj;
N 49.033432°, E 22.490280°

Runina - mokrina pri utulni: ORO - Bukovské vrchy k.i. Runina;
N 49.077279°, E 22.397272°
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Obr. 2: Vyvoj poznania druhového bohatstva fauny vdzok severovychodného Slovenska
Fig. 2. Development of knowledge of the species composition of dragonflies in north-eastern Slovakia

Prehlad zistenych druhov

Na celom skimanom uzemi bolo zistenych 49 druhov vazok. Pozorované druhy predstavuju 70% odonatofauny SR (Da-
vip & SicHa 2019). Zo skimaného materialu (obr. 4) je 24 druhov zaradenych do narodného Eerveného zoznamu (DaviD
2001) a 17 druhov je chranenych podla platnej vyhlasky MZP SR (&. 170/2021 Z. z.). Z druhov eurépskeho vyznamu vyzna-
mu bol len na lokalite (LOK) ¢. 44 identifikovany Coenagrion ornatum. Z celkového poctu druhov (obr. 2) 17 novych druhov
(36%) pre uzemie (obr. 3) zistil P¢ola.

1. Chalcolestes viridis (Vander Linden, 1825)

LOK ¢. 1. 10.9.2003 - Igt. SP; LOK ¢. 24. 11.7.2015 - Igt. SP, 12.7.2015 - Igt. SP, 12.7.2017 - Igt. SP, 22.7.2016 - Igt.
SP, 3.10.2015 - lgt. SP, 7.10.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 15.9.2015 - lgt. SP, 22.7.2017 - Igt. SP, 5.6.2016 - Igt. SP; LOK ¢.
44.28.9.2014 - Igt. SP, 29.8.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 19.8.2017 - Igt. SP.

2. Lestes barbarus (Fabricius, 1798)

LOK ¢. 1. 4.7.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 4. 11.8.2017 - lIgt. SP, 2.8.2018 - Igt. SG, 23.7.2016 - Igt. SP, 4.7.2018 - 1gt. SP;
LOK ¢. 6. 1.8.2018 - Igt. SG; LOK ¢. 8. 19.6.2016 - Igt. SP, 23.7.1999 - Igt. SD, 25.7.2016 - Igt. SP, 26.8.2018 - Igt. SP,
31.7.2018 - 1gt. SG, 9.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 28. 26.6.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 31. 6.8.2014 - 1gt. SP; LOK ¢. 37. 11.7.2016 -
Igt. SP; LOK ¢. 40. 23.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 44. 13.9.2014 - lgt. SP, 27.9.2014 - lgt. SP; LOK ¢. 45. 29.7.2017 - Igt. SP,
30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 46. 29.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 47. 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 64. 20.7.1999 - Igt. SD; LOK ¢.
70. 7.8.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 82. 24.6.1998 - Igt. SD.

3. Lestes dryas (Kirby, 1890)

LOKZE. 1. 22.7.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 8. 16.7.2017 - Igt. SP, 23.7.1999 - Igt. SD, 9.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 15. 18.6.1999
- Igt. SD; LOK ¢. 24. 19.8.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 5.6.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 40. 23.7.2017 - lgt. SP, 4.8.2017 - Igt. SP;
LOK ¢. 45. 29.7.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 67. 11.8.1999 - Igt. SD.

4. Lestes sponsa (Hansemann, 1823)

LOK ¢. 1. 10.9.2003 - Igt. SP, 22.7.1999 - Igt. SD, 23.7.2016 - Igt. SP, 26.7.2014 - 1gt. SP; LOK ¢. 4. 21.9.2015 - Igt.
SP, 29.8.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 6. 1.8.2018 - Igt. SG; LOK ¢. 8. 11.8.2017 - 1gt. SP, 23.7.1999 - Igt. SD, 25.7.2016 - Igt. SP,
31.7.2018 - 1gt. SG; LOK ¢. 24. 11.7.2015 - Igt. SP, 12.7.2017 - Igt. SP, 16.8.2017 - Igt. SP, 19.7.2015 - Igt. SP, 19.8.2015 -
Igt. SP, 2.8.2015 - Igt. SP, 27.6.2015 - Igt. SP, 3.10.2015 - Igt. SP, 4.7.2015 - Igt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP, 7.10.2015 - Igt. SP;
LOK ¢. 25. 10.8.2017 - 1gt. SP, 13.9.2015 - lgt. SP, 22.7.2017 - Igt. SP, 5.6.2016 - Igt. SP, 9.7.2016 - lgt. SP; LOK ¢. 45.
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1.8.2017 - 1gt. SP, 29.7.2017 - 1gt. SP, 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 46. 29.7.2017 - 1gt. SP, 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 48.
8.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 62. 17.8.2018 - 1gt. SP; LOK ¢. 64. 20.7.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 65. 17.6.1999 - Igt. SD; LOK ¢.
67. 11.8.1999 - lgt. SD.

5. Lestes virens (Charpentier, 1825)
LOK ¢. 8. 20.6.1998 - Igt. VI, 23.7.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 24. 16.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 38. 13.9.2013 - Igt. SP; LOK
¢. 40. 4.8.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 44. 28.9.2014 - Igt. SP.

6. Sympecma fusca (Vander Linden, 1820)

LOK ¢. 24. 1.4.2017 - 1gt. SP, 11.7.2015 - Igt. SP, 15.5.2017 - 1gt. SP, 19.7.2015 - Igt. SP, 2.4.2017 - 1gt. SP, 2.8.2015
- Igt. SP, 23.5.2015 - Igt. SP, 24.5.2015 - lgt. SP, 6.5.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 15.9.2015 - Igt. SP, 20.5.2017 - Igt. SP,
5.6.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 46. 29.7.2017 - Igt. SP, 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 68. 3.9.1999 - Igt. SD, 7.8.1999 - Igt. SD; LOK
¢. 71. 8.8.1999 - Igt. SD; LOK €. 72. 18.7.1999 - Igt. SD, 3.9.1999 - Igt. SD, 7.8.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 73. 9.8.1999 - Igt. SD;
LOK ¢. 76. 9.8.1999 - Igt. SD.

7. Calopteryx splendens (Harris, 1782)

LOK ¢. 4. 2.8.2018 - Igt. SG; LOK ¢. 5. 30.7.2018 - Igt. SG; LOK ¢. 6. 4.7.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 17. 3.8.1993 - Igt. SD;
LOK ¢. 26. 18.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 27. 8.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 28. 16.6.2017 - Igt. SP, 18.6.2016 - Igt. SP, 21.6.2017
- Igt. SP; LOK ¢. 29. 10.7.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 35. 4.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 41. 15.7.2012 - Igt. SP; LOK ¢. 42. 16.7.2015
- lgt. SP; LOK €. 43. 17.7.2015 - 1gt. SP, 22.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 84. 26.6.2002 - Igt. SD; LOK €. 85. 26.6.2002 - Igt. SD;
LOK ¢. 86. 25.6.2004 - 1gt. SD; LOK ¢. 92. 22.6.2003 - Igt. SD,

8. Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758)

LOK¢. 1. 9.7.2019 - Igt. MV; LOK ¢. 3. 25.5.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 4. 26.7.2014 - 1gt. SP, 4.7.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 5.
3.6.2015 - lgt. SP, 30.7.2018 - 1gt. SG; LOK ¢. 6. 1.8.2018 - Igt. SG, 4.7.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 8. 9.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢.
10. 1.8.2012 - Igt. SP; LOK ¢. 12. 23.6.2016 - Igt. SP, 6.6.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 16. 21.6.2017 - Igt. SP, 30.8.2014 - Igt. SP;
LOK ¢. 19. 5.8.1993 - 1gt. SD; LOK ¢. 20. 22.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 21. 30.6.2015 - 1gt. SP; LOK ¢. 22. 13.7.2014 - Igt. SP;
LOK ¢. 23. 16.8.2015 - Igt. SD, 5.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 24. 12.7.2017 - Igt. SP, 16.8.2017 - Igt. SP, 28.5.2017 - Igt. SP,
5.6.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 10.8.2017 - Igt. SP, 13.6.2015 - Igt. SP, 13.6.2017 - Igt. SP, 16.8.2015 - 1gt. SP, 19.8.2018 -
Igt. SP, 22.7.2017 - 1gt. SP, 24.5.2016 - Igt. SP, 27.8.2017 - Igt. SP, 28.5.2017 - Igt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP, 7.6.2015 - Igt. SP;
LOK ¢. 26. 18.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 27. 8.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 28. 18.6.2017 - Igt. SP, 28.7.2017 - Igt. SP, 8.7.2014 -
Igt. SP; LOK ¢. 29. 10.7.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 30. 10.7.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 32. 16.5.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 33. 30.6.2015
- lgt. SP; LOK ¢. 34. 4.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 35. 15.6.2018 - Igt. SP, 21.7.2017 - Igt. SP, 4.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 37.
23.7.2017 - 1gt. SP, 28.6.2017 - Igt. SP, 3.7.2018 - Igt. SP, 30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 40. 17.6.2018 - Igt. SP, 23.7.2017 - Igt.
SP, 30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 41. 15.7.2012 - Igt. SP; LOK ¢. 42. 16.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 43. 17.7.2015 - Igt. SP; LOK
¢. 44.15.6.2015 - 1gt. SP; LOK ¢. 46. 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 8.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 50. 8.8.2017 - Igt. SP; LOK
¢. 56.2.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 85. 26.6.2002 - Igt. SD; LOK ¢. 86. 25.6.2004 - Igt. SD; LOK ¢. 89. 26.6.2002 - Igt. SD.

9. Platycnemis pennipes (Pallas, 1771)

LOKZ¢. 1. 10.10.2014 - 1gt. SP, 12.6.2015 - Igt. SP, 13.2.1981 - Igt. TB, 17.8.2014 - Igt. SP, 19.6.2013 - Igt. SP, 25.5.2017
- lgt. SP, 25.7.2015 - Igt. SP, 26.7.2014 - Igt. SP, 27.6.2017 - Igt. SP, 29.8.2017 - Igt. SP, 3.6.1981 - Igt. TB, 3.8.2012 - Igt.
SP, 3.9.1981 - Igt. TB, 4.11.1981 - Igt. TB, 4.7.2018 - Igt. SP, 5.6.2014 - Igt. SP, 9.7.2019 - Igt. MV; LOK ¢. 4. 11.6.2017 -
Igt. SP, 16.7.2017 - Igt. SP, 17.7.2015 - Igt. SP, 19.7.2014 - Igt. SP, 2.8.2018 - Igt. SG, 20.8.2014 - Igt. SP, 29.8.2017 - Igt.
SP, 3.9.2015 - Igt. SP, 4.7.2018 - Igt. SP, 5.7.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 5. 3.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 6. 1.8.2018 - 1gt. SG; LOK
¢. 8. 11.6.2017 - Igt. SP, 12.6.2015 - lgt. SP, 16.7.2017 - Igt. SP, 19.6.2016 - lgt. SP, 19.6.2018 - Igt. SP, 26.5.2017 - Igt.
SP, 26.8.2018 - Igt. SP, 29.8.2017 - lgt. SP, 3.6.2015 - Igt. SP, 31.7.2018 - Igt. SG, 9.7.2017 - Igt. SP, 9.9.2017 - Igt. SP;
LOK ¢. 9. 1.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 12. 23.6.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 13. 19.8.2014 - 1gt. SP, 7.8.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 16.
18.7.2014 - Igt. SP, 2.7.2014 - Igt. SP, 21.6.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 17. 20.7.2012 - Igt. SP, 3.8.1993 - Igt. SD, 7.6.2013 - Igt.
SP; LOK ¢. 24. 11.7.2015 - Igt. SP, 16.8.2017 - Igt. SP, 30.5.2015 - Igt. SP, 4.7.2015 - lgt. SP, 5.7.2017 - 1gt. SP; LOK ¢.
25.10.8.2017 - Igt. SP, 22.7.2016 - Igt. SP, 22.7.2017 - Igt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 26. 18.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢.
28. 11.6.2015 - lgt. SP, 16.6.2017 - 1gt. SP, 18.6.2016 - Igt. SP, 19.5.2015 - Igt. SP, 21.6.2017 - 1gt. SP, 26.6.2018 - Igt. SP,
28.7.2017 - Igt. SP, 6.8.2014 - lgt. SP, 8.7.2014 - 1gt. SP; LOK ¢. 32. 16.7.2015 - 1gt. SP, 5.7.2016 - Igt. SP, 6.5.2016 - Igt.
SP; LOK ¢. 33. 10.7.2014 - 1gt. SP, 11.7.2014 - 1gt. SP, 25.7.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 34. 15.6.2018 - 1gt. SP, 4.8.2017 - Igt. SP;
LOK ¢. 35. 15.6.2018 - Igt. SP, 15.7.2014 - Igt. SP, 16.7.2014 - 1gt. SP, 17.7.2012 - Igt. SP, 24.7.2015 - Igt. SP, 25.7.2016 -
Igt. SP, 26.5.2016 - lgt. SP, 4.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 37. 3.7.2017 - Igt. SP, 3.7.2018 - Igt. SP, 30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢.
45.1.8.2017 - Igt. SP, 29.7.2017 - Igt. SP, 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 46. 29.7.2017 - lgt. SP; LOK ¢. 48. 8.6.2015 - lgt. SP;
LOK ¢. 49. 10.7.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 50. 19.8.2017 - lgt. SP, 8.6.2015 - lgt. SP, 8.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 51. 18.8.2017
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- Igt. SP; LOK ¢. 56. 1.6.2015 - 1gt. SP, 2.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 57. 2.7.2017 - Igt. SP, 31.7.2015 - Igt. SP, 8.8.2018 - Igt.
SP; LOK ¢. 88. 1.7.2009 - Igt. SD, 24.6.2004 - 1gt. SD.

10. Coenagrion hastulatum (Charpentier, 1825)

LOK¢. 1. 12.6.2015 - Igt. SP, 25.5.2017 - 1gt. SP, 26.7.2014 - Igt. SP, 29.9.2004 - Igt. SD, 5.6.2014 - 1gt. SP; LOK ¢. 4.
16.7.2017 - 1gt. SP, 17.7.2015 - 1gt. SP, 23.7.2016 - Igt. SP, 27.6.2017 - Igt. SP, 6.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 8. 11.6.2017 - Igt.
SP, 12.6.2015 - lgt. SP, 16.7.2017 - Igt. SP, 19.6.2016 - Igt. SP, 25.7.2016 - Igt. SP, 26.6.2015 - Igt. SP, 9.7.2017 - Igt. SP;
LOK ¢. 24. 19.8.2015 - 1gt. SP, 27.6.2015 - Igt. SP, 4.7.2015 - Igt. SP, 5.7.2015 - 1gt. SP; LOK ¢. 25. 5.7.2015 - Igt. SP; LOK
¢. 28.16.6.2017 - 1gt. SP, 18.6.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 37. 23.7.2017 - Igt. SP, 28.6.2017 - Igt. SP, 3.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢.
44.16.5.2015 - 1gt. SP.

11. Coenagrion ornatum (Selys, 1850)
LOK ¢. 44. 13.5.2013 - Igt. SP, 13.5.2015 - Igt. SP, 13.7.2014 - Igt. SP, 15.6.2015 - Igt. SP, 16.5.2015 - Igt. SP, 19.5.2015
- lgt. SP, 19.5.2017 - Igt. SP, 27.5.2017 - 1gt. SP, 28.5.2015 - Igt. SP, 28.6.2015 - Igt. SP, 8.5.2015 - Igt. SP.

12. Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)

LOK ¢. 1. 12.6.2015 - Igt. SP, 25.7.2015 - Igt. SP, 3.8.2012 - Igt. SP, 4.7.2018 - Igt. SP, 5.6.2014 - Igt. SP; LOK ¢.
4. 11.6.2017 - 1gt. SP, 12.6.2015 - Igt. SP, 16.7.2017 - Igt. SP, 17.7.2015 - Igt. SP, 19.7.2014 - 1gt. SP, 23.7.2016 - Igt. SP,
25.5.2017 - Igt. SP, 25.7.2015 - Igt. SP, 26.6.2015 - Igt. SP, 26.7.2014 - Igt. SP, 27.6.2017 - Igt. SP, 4.7.2018 - lgt. SP,
5.7.2014 - Igt. SP, 6.6.2015 - 1gt. SP; LOK ¢. 5. 3.6.2015 - Igt. SP, 30.7.2018 - Igt. SG; LOK ¢. 6. 5.8.2008 - Igt. SD; LOK
¢. 8. 1.7.2015 - Igt. SP, 11.6.2017 - Igt. SP, 11.8.2017 - Igt. SP, 12.6.2015 - Igt. SP, 16.7.2017 - Igt. SP, 19.6.2016 - Igt. SP,
19.6.2018 - Igt. SP, 25.5.2017 - lIgt. SP, 25.7.2015 - lgt. SP, 25.7.2016 - Igt. SP, 26.5.2017 - Igt. SP, 26.6.2015 - Igt. SP,
3.6.2015 - Igt. SP, 31.7.2018 - Igt. SG, 9.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 9. 1.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 12. 23.6.2016 - Igt. SP; LOK
¢. 16.2.7.2014 - Igt. SP, 21.6.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 20. 10.6.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 24. 11.7.2015 - Igt. SP, 12.6.2017 - Igt.
SP, 12.7.2017 - Igt. SP, 13.6.2015 - lgt. SP, 13.6.2016 - Igt. SP, 13.6.2017 - Igt. SP, 16.8.2017 - Igt. SP, 19.7.2015 - Igt.
SP, 2.8.2015 - Igt. SP, 22.5.2016 - Igt. SP, 22.7.2016 - Igt. SP, 23.5.2015 - Igt. SP, 24.5.2015 - Igt. SP, 27.6.2015 - Igt. SP,
28.5.2017 - Igt. SP, 30.5.2015 - Igt. SP, 4.7.2015 - Igt. SP, 5.6.2016 - lgt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 10.8.2017 - Igt.
SP, 13.6.2017 - Igt. SP, 16.8.2015 - Igt. SP, 20.5.2017 - Igt. SP, 22.7.2016 - lIgt. SP, 22.7.2017 - Igt. SP, 23.5.2015 - Igt. SP,
24.5.2016 - lgt. SP, 27.8.2017 - Igt. SP, 28.5.2017 - Igt. SP, 5.6.2016 - Igt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP, 9.7.2016 - Igt. SP; LOK ¢.
28.10.7.2014 - 1gt. SP, 18.6.2016 - Igt. SP, 21.6.2017 - Igt. SP, 26.6.2018 - Igt. SP, 6.8.2014 - Igt. SP, 8.7.2014 - Igt. SP; LOK
¢. 31. 19.5.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 32. 16.5.2016 - Igt. SP, 28.4.2018 - Igt. SP, 5.7.2016 - Igt. SP, 6.5.2016 - Igt. SP; LOK ¢.
34.15.6.2018 - 1gt. SP; LOK ¢. 35. 15.6.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 37. 22.6.2017 - 1gt. SP, 28.6.2017 - Igt. SP, 3.7.2017 - Igt. SP,
30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 38. 18.7.2013 - Igt. SP; LOK ¢. 40. 30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 44. 11.5.2016 - Igt. SP, 13.5.2013
- Igt. SP, 13.5.2015 - Igt. SP, 13.7.2014 - Igt. SP, 15.6.2015 - Igt. SP, 16.5.2015 - Igt. SP, 19.5.2015 - Igt. SP, 19.5.2017 - Igt.
SP, 20.7.2014 - Igt. SP, 24.5.2015 - Igt. SP, 24.7.2015 - 1gt. SP, 27.5.2017 - Igt. SP, 28.5.2015 - Igt. SP, 28.6.2015 - Igt. SP,
3.8.2014 - Igt. SP, 6.7.2017 - lgt. SP; LOK ¢. 45. 1.8.2017 - Igt. SP, 29.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 8.8.2017 - Igt. SP; LOK
¢. 50. 10.7.2018 - Igt. SP, 8.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 53. 9.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 56. 1.6.2015 - Igt. SP, 2.7.2017 - Igt. SP;
LOK ¢. 57. 2.7.2017 - 1gt. SP, 31.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 58. 6.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 59. 26.5.2015 - Igt. SP, 3.6.2015 -
Igt. SP; LOK €. 63. 20.6.1998 - Igt. VJ; LOK €. 64. 17.6.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 67. 11.8.1999 - Igt. SD, 20.6.1998 - Igt. V],
21.7.2000 - 1gt. SD, 23.7.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 87. 1.8.2012 - 1gt. SD, 30.6.2012 - Igt. SD, 8.6.2011 - Igt. SD; LOK ¢&. 91.
20.6.1998 - 1gt. VJ; LOK €. 95. 13.7.2011 - Igt. SD.

13. Coenagrion pulchellum (Sélys, 1840)
LOK ¢. 1. 29.9.2004 - Igt. SD.

14. Coenagrion scitulum (Rambur, 1842)
LOK ¢. 8.9.7.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 37. 22.6.2017 - lIgt. SP; LOK ¢. 45. 1.8.2017 - Igt. SP, 29.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢.
46.29.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 56. 2.7.2017 - Igt. SP.

15. Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)

LOK €. 1. 10.9.2003 - 1gt. SP, 11.6.2014 - 1gt. SP, 12.6.2015 - Igt. SP, 13.2.1981 - 1gt. TB, 17.8.2014 - 1gt. SP, 22.7.1999
- lgt. SD, 23.7.2016 - lgt. SP, 25.5.2017 - lgt. SP, 25.7.2015 - Igt. SP, 26.7.2014 - lgt. SP, 27.6.2017 - lgt. SP, 3.6.1981 - Igt.
TB, 3.9.1981 - Igt. TB, 4.11.1981 - Igt. TB, 4.7.2018 - Igt. SP, 5.8.2008 - Igt. SD, 7.7.1998 - Igt. SD; LOK ¢. 4. 11.6.2017 -
Igt. SP, 16.7.2017 - lgt. SP, 17.7.2015 - Igt. SP, 19.7.2014 - Igt. SP, 20.8.2014 - Igt. SP, 26.7.2014 - lgt. SP, 27.6.2017 - lgt.
SP, 29.8.2017 - 1gt. SP, 4.7.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 5. 30.7.2018 - Igt. SG; LOK ¢. 6. 1.8.2018 - Igt. SG, 3.7.2009 - Igt. SD,
4.7.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 8. 11.6.2017 - lgt. SP, 11.8.2017 - Igt. SP, 12.6.2015 - Igt. SP, 16.7.2017 - Igt. SP, 19.6.2016 - Igt.
SP, 19.6.2018 - Igt. SP, 25.7.2015 - Igt. SP, 25.7.2016 - lgt. SP, 26.6.2015 - Igt. SP, 29.8.2017 - Igt. SP, 31.7.2018 - Igt. SG,
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5.8.2008 - Igt. GB, 9.7.2017 - Igt. SP, 9.9.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 24. 12.6.2017 - Igt. SP, 12.7.2017 - Igt. SP, 13.6.2016 - Igt.
SP, 15.8.2014 - Igt. SP, 16.8.2017 - 1gt. SP, 22.5.2016 - Igt. SP, 22.7.2016 - Igt. SP, 27.6.2015 - Igt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP,
7.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 16.8.2015 - Igt. SP, 22.7.2016 - Igt. SP, 5.6.2016 - Igt. SP, 5.7.2015 - 1gt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP,
5.8.2016 - Igt. SP, 7.5.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 28. 16.6.2017 - 1gt. SP, 18.6.2016 - Igt. SP, 18.6.2017 - Igt. SP, 21.6.2017 - Igt.
SP, 26.6.2018 - Igt. SP, 28.7.2017 - Igt. SP, 8.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 32. 16.7.2015 - 1gt. SP; LOK ¢. 35. 15.6.2018 - Igt. SP,
15.7.2014 - Igt. SP, 21.7.2017 - 1gt. SP, 25.7.2016 - Igt. SP, 4.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 37. 11.7.2016 - Igt. SP, 22.6.2017 - Igt.
SP, 23.7.2017 - Igt. SP, 28.6.2017 - 1gt. SP, 3.7.2017 - 1gt. SP, 3.7.2018 - 1gt. SP, 30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 38. 1.9.2013 -
Igt. SP, 18.7.2013 - Igt. SP; LOK ¢. 40. 23.7.2017 - Igt. SP, 30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 45. 1.8.2017 - 1gt. SP, 29.7.2017 - Igt.
SP, 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 46. 29.7.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 49. 10.7.2018 - Igt. SP, 19.8.2017 - Igt. SP, 8.8.2017 - Igt.
SP; LOK ¢. 51. 18.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 53. 5.8.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 56. 2.7.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 57. 31.7.2015 - Igt.
SP; LOK ¢. 63. 20.6.1998 - 1gt. VJ; LOK €. 91. 20.6.1998 - Igt. VJ.

16. Erythromma najas (Hansemann, 1823)

LOK ¢. 4. 11.6.2017 - Igt. SP, 11.8.2017 - Igt. SP, 12.6.2015 - Igt. SP, 16.7.2017 - Igt. SP, 17.7.2015 - Igt. SP, 19.7.2014
- Igt. SP, 2.8.2018 - Igt. SG, 23.7.2016 - Igt. SP, 25.7.2015 - Igt. SP, 26.6.2015 - Igt. SP, 26.7.2014 - Igt. SP, 27.6.2017 - Igt.
SP, 6.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 8. 17.7.2015 - Igt. SP, 31.7.2018 - Igt. SG.

17. Erythromma viridulum (Charpentier, 1840)
LOK ¢. 8. 12.6.2015 - Igt. SP; LOK €. 45. 29.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 46. 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 19.8.2017 -
Igt. SP, 8.8.2017 - lIgt. SP; LOK ¢. 51. 18.8.2017 - Igt. SP.

18. Ischnura elegans (Vander Linden, 1820)

LOK ¢. 1. 12.6.2015 - Igt. SP, 13.2.1981 - Igt. TB, 3.6.1981 - Igt. TB, 3.9.1981 - Igt. TB, 4.11.1981 - Igt. TB, 5.6.2014 -
Igt. SP, 5.8.2008 - Igt. SD; LOK ¢. 4. 16.7.2017 - 1gt. SP, 17.8.2014 - 1gt. SP, 19.7.2014 - Igt. SP, 2.8.2018 - Igt. SG, 20.8.2014
- lIgt. SP, 26.6.2015 - Igt. SP, 26.7.2014 - lgt. SP, 3.9.2015 - Igt. SP, 6.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 6. 1.8.2018 - Igt. SG; LOK
¢. 8. 11.8.2017 - Igt. SP, 12.6.2015 - lgt. SP, 16.7.2017 - Igt. SP, 19.6.2016 - lgt. SP, 19.6.2018 - Igt. SP, 26.5.2017 - Igt.
SP, 26.6.2015 - Igt. SP, 26.8.2018 - Igt. SP, 29.8.2017 - Igt. SP, 31.7.2018 - Igt. SG, 5.8.2008 - Igt. GB, 9.7.2017 - lgt. SP,
9.9.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 24. 13.6.2016 - Igt. SP, 15.8.2014 - Igt. SP, 16.8.2017 - Igt. SP, 19.8.2015 - Igt. SP, 19.8.2018 - Igt.
SP, 2.8.2015 - Igt. SP, 24.5.2015 - 1gt. SP, 28.5.2017 - Igt. SP, 5.6.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 10.8.2017 - Igt. SP, 13.6.2015
- Igt. SP, 16.8.2015 - Igt. SP, 5.8.2016 - lIgt. SP; LOK ¢. 26. 8.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 28. 18.6.2016 - Igt. SP, 26.6.2018
- Igt. SP, 6.8.2014 - 1gt. SP; LOK ¢. 31. 6.8.2014 - 1gt. SP; LOK ¢. 32. 5.7.2016 - Igt. SP, 6.5.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 35.
15.6.2018 - Igt. SP, 15.7.2014 - Igt. SP, 16.7.2014 - Igt. SP, 21.7.2017 - Igt. SP, 4.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 37. 11.7.2016 - Igt.
SP, 22.6.2017 - Igt. SP, 23.7.2017 - Igt. SP, 28.6.2017 - Igt. SP, 30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 39. 1.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 40.
30.5.2018 - 1gt. SP; LOK ¢. 43. 21.5.2016 - lgt. SP; LOK ¢. 44. 13.5.2015 - Igt. SP, 14.6.2015 - Igt. SP, 16.5.2015 - Igt. SP,
19.5.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 45. 30.8.2017 - Igt. SP; LOK €. 46. 29.7.2017 - Igt. SP, 30.8.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 47. 30.8.2017
- Igt. SP; LOK ¢. 48. 8.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 19.8.2017 - Igt. SP, 8.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢&. 50. 8.8.2017 - Igt. SP;
LOK ¢. 51. 18.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 62. 17.8.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 87. 8.6.2011 - Igt. SD; LOK ¢. 95. 13.7.2011 - Igt. SD.

19. Ischnura pumilio (Charpentier, 1825)

LOK ¢. 4. 17.7.2015 - Igt. SP; LOK €. 5. 3.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 8. 29.8.2017 - Igt. SP; LOK €. 19. 4.8.1993 - Igt. LP;
LOK ¢. 24. 11.7.2015 - 1gt. SP, 19.7.2015 - Igt. SP, 19.8.2015 - 1gt. SP, 2.8.2015 - Igt. SP, 22.5.2016 - Igt. SP, 22.7.2016 - Igt.
SP, 24.5.2015 - 1gt. SP, 30.5.2015 - Igt. SP, 4.7.2015 - Igt. SP, 5.6.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 10.8.2017 - Igt. SP, 12.7.2015 -
Igt. SP, 13.6.2017 - Igt. SP, 15.9.2015 - Igt. SP, 16.8.2015 - Igt. SP, 18.9.2015 - Igt. SP, 22.7.2016 - Igt. SP, 22.7.2017 - Igt.
SP, 26.8.2017 - Igt. SP, 27.8.2017 - Igt. SP, 31.5.2015 - Igt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP, 5.8.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 26. 18.8.2017 -
Igt. SP; LOK ¢. 28. 19.5.2015 - Igt. SP, 6.8.2014 - 1gt. SP; LOK ¢. 31. 10.7.2014 - Igt. SP, 15.9.2014 - 1gt. SP, 19.5.2015 - Igt.
SP, 30.8.2014 - lgt. SP, 6.8.2014 - Igt. SP, 9.8.2014 - lIgt. SP; LOK ¢. 32. 16.5.2016 - Igt. SP, 6.5.2016 - Igt. SP; LOK ¢€. 35.
15.7.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 37. 3.7.2018 - Igt. SP, 30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 38. 13.6.2013 - Igt. SP; LOK ¢. 44. 13.5.2013
- lgt. SP, 13.5.2015 - Igt. SP, 13.7.2014 - Igt. SP, 19.5.2015 - Igt. SP, 27.9.2014 - Igt. SP, 28.6.2015 - Igt. SP, 3.5.2015 - Igt.
SP, 8.5.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 47. 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 48. 8.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 8.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢.
57. 31.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 63. 20.6.1998 - Igt. VJ; LOK €. 65. 17.6.1999 - 1gt. SD; LOK ¢. 67. 11.8.1999 - Igt. SD; LOK
€. 73.9.8.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 87. 1.8.2012 - Igt. SD, 30.6.2012 - Igt. SD, 8.6.2011 - Igt. SD.

20. Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776)

LOK ¢. 1. 12.6.2015 - 1gt. SP, 26.7.2014 - Igt. SP, 29.9.2004 - 1gt. SD, 4.7.2018 - Igt. SP, 5.6.2014 - Igt. SP, 7.5.2013 -
Igt. SP, 9.7.2019 - Igt. MV; LOK ¢€. 4. 26.6.2015 - 1gt. SP, 4.7.2018 - Igt. SP, 5.7.2014 - Igt. SP, 6.6.2015 - Igt. SP; LOK €. 5.
3.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 8. 19.6.2016 - lgt. SP, 26.5.2017 - Igt. SP, 3.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 9. 1.7.2015 - Igt. SP; LOK
¢. 16.2.7.2014 - 1gt. SP, 21.6.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 20. 10.6.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 24. 12.6.2017 - Igt. SP, 12.7.2015 - Igt.
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SP, 12.7.2017 - 1gt. SP, 13.6.2016 - Igt. SP, 15.5.2017 - Igt. SP, 22.5.2016 - Igt. SP, 23.5.2015 - 1gt. SP, 24.5.2015 - 1gt. SP,
25.5.2015 - 1gt. SP, 28.5.2017 - Igt. SP, 4.7.2015 - Igt. SP, 5.6.2016 - 1gt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP, 6.5.2017 - Igt. SP; LOK ¢.
25.13.6.2015 - 1gt. SP, 13.6.2017 - 1gt. SP, 20.5.2017 - 1gt. SP, 23.5.2015 - Igt. SP, 24.5.2016 - Igt. SP, 28.5.2017 - 1gt. SP,
30.5.2015 - Igt. SP, 5.7.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 31. 19.5.2015 - 1gt. SP; LOK ¢. 32. 21.4.2016 - Igt. SP, 28.4.2018 - Igt. SP,
5.7.2016 - Igt. SP, 6.5.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 34. 15.6.2018 - 1gt. SP; LOK ¢. 35. 15.6.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 37. 30.5.2018
- Igt. SP; LOK ¢. 40. 30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 44. 11.5.2016 - Igt. SP, 13.5.2013 - Igt. SP, 13.5.2015 - Igt. SP, 14.6.2015 -
Igt. SP, 16.5.2015 - Igt. SP, 19.5.2015 - Igt. SP, 19.5.2017 - 1gt. SP, 27.5.2017 - Igt. SP, 28.4.2018 - Igt. SP, 28.5.2015 - Igt.
SP, 28.6.2015 - Igt. SP, 3.5.2015 - Igt. SP, 8.5.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 56. 1.6.2015 - Igt. SP, 2.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 57.
19.7.2017 - Igt. SP, 2.7.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 59. 26.5.2015 - Igt. SP, 3.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 64. 17.6.1999 - 1gt. SD; LOK
€. 67. 1.9.1999 - lgt. SD, 11.8.1999 - Igt. SD, 20.6.2003 - 1gt. SD, 21.7.2000 - Igt. SD, 3.7.2001 - Igt. SD.

21. Aeschna affinis (Vander Linden, 1820)
LOK €. 1. 13.2.1981 - Igt. TB, 3.6.1981 - Igt. TB, 3.9.1981 - Igt. TB, 4.11.1981 - Igt. TB; LOK ¢. 20. 5.8.1993 - Igt. SD;
LOK ¢. 57. 19.7.2017 - Igt. SP, 2.7.2017 - Igt. SP, 8.8.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 61. 19.7.2017 - Igt. SP,

22. Aeshna cyanea (Miller, 1764)

LOK ¢. 1. 10.10.2014 - Igt. SP, 12.8.2012 - Igt. SP, 23.7.2016 - lgt. SP, 3.9.2015 - Igt. SP, 4.7.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 2.
26.8.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 4. 11.8.2017 - Igt. SP, 17.8.2014 - Igt. SP, 2.8.2018 - Igt. SG, 20.8.2014 - Igt. SP, 21.9.2015 - Igt.
SP, 29.8.2017 - Igt. SP, 3.9.2015 - Igt. SP, 5.7.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 8. 21.9.2015 - Igt. SP, 26.8.2018 - Igt. SP, 28.8.2015 -
Igt. SP, 29.8.2017 - Igt. SP, 31.7.2018 - 1gt. SG, 9.9.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 10. 1.8.2012 - Igt. SD, 1.9.1999 - Igt. SD, 10.7.1998
- Igt. SD, 10.8.1999 - Igt. SD, 10.9.2003 - Igt. SP, 11.8.1999 - Igt. SD, 13.7.2011 - Igt. SD, 17.6.1998 - Igt. SD, 17.6.1999 -
Igt. SD, 18.6.1999 - Igt. SD, 18.7.1999 - Igt. SD, 20.6.1998 - Igt. VJ, 20.6.2003 - Igt. SD, 20.7.1999 - Igt. SD, 20.9.2011 - Igt.
SD, 21.7.2000 - Igt. SD, 22.7.1999 - Igt. SD, 22.9.1960 - Igt. MT, 23.6.2002 - Igt. SD, 27.6.1997 - Igt. SD, 28.5.1960 - Igt.
MT, 29.9.2004 - 1gt. SD, 3.7.2001 - Igt. SD, 3.7.2009 - Igt. SD, 30.6.2012 - Igt. SD, 4.7.2001 - 1gt. SD, 4.8.1993 - Igt. LP,
5.8.1993 - Igt. SD, 5.8.2008 - Igt. GB, 5.8.2008 - Igt. SD, 6.8.2008 - Igt. SD, 7.7.1998 - Igt. SD, 8.8.1999 - 1gt. SD; LOK ¢. 13.
19.9.2012 - Igt. SP; LOK ¢. 14. 19.8.2014 - Igt. SP, 7.8.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 16. 30.8.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 21. 4.10.2015
- lgt. SP; LOK ¢. 24. 16.8.2017 - 1gt. SP, 19.8.2015 - Igt. SP, 19.8.2018 - Igt. SP, 2.8.2015 - lgt. SP, 3.10.2015 - Igt. SP,
5.7.2017 - 1gt. SP, 7.10.2015 - 1gt. SP; LOK ¢. 25. 1.9.2015 - Igt. SP, 10.8.2017 - Igt. SP, 12.9.2017 - Igt. SP, 13.9.2015 - Igt.
SP, 15.9.2015 - Igt. SP, 16.8.2015 - Igt. SP, 18.9.2015 - Igt. SP, 22.7.2017 - Igt. SP, 26.8.2017 - lgt. SP, 27.8.2017 - Igt. SP,
3.10.2015 - 1gt. SP; LOK ¢. 26. 18.8.2017 - Igt. SP; LOK €. 28. 1.10.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 31. 12.10.2014 - Igt. SP, 15.9.2014
- lgt. SP, 26.9.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 33. 12.9.2014 - Igt. SP; LOK €. 35. 17.7.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 38. 1.10.2016 - lgt. SP,
13.9.2013 - Igt. SP; LOK ¢. 44. 1.10.2016 - Igt. SP, 19.10.2014 - 1gt. SP, 28.9.2014 - Igt. SP, 29.8.2014 - Igt. SP, 4.10.2014 -
Igt. SP, 4.10.2015 - Igt. SP, 5.10.2014 - Igt. SP, 7.9.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 45. 1.8.2017 - 1gt. SP, 29.7.2017 - Igt. SP, 30.8.2017
- lgt. SP; LOK ¢. 46. 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 47. 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 19.8.2017 - Igt. SP, 8.8.2017 - Igt. SP;
LOK ¢. 50. 8.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 52. 5.8.2015 - Igt. SP; LOK €. 53. 5.8.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 55. 24.8.2012 - Igt. SP;
LOK ¢. 57. 2.7.2017 - Igt. SP, 3.7.2017 - 1gt. SP, 31.7.2015 - Igt. SP.

23. Aeshna grandis (Linnaeus, 1758)
LOK ¢. 36. 25.7.2019 - Igt. SP; LOK ¢. 60. 4.8.2018 - Igt. SP

24. Aeshna isosceles (Linnaeus, 1758)

LOK¢. 24. 12.6.2017 - Igt. SP, 13.6.2016 - Igt. SP, 13.6.2017 - Igt. SP, 25.5.2015 - Igt. SP, 27.6.2015 - Igt. SP, 30.5.2015
- Igt. SP, 31.5.2015 - 1gt. SP, 4.8.2018 - Igt. SP, 5.7.2017 - 1gt. SP, 6.6.2015 - Igt. SP, 7.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 13.6.2017
- lgt. SP, 5.7.2015 - 1gt. SP.

25. Aeshna juncea (Linnaeus, 1758)
LOK ¢. 65. 17.6.1999 - 1gt. SD.

26. Aeshna mixta (Latreille, 1805)

LOK ¢. 18. 13.7.2006 - 1gt. LH; LOK ¢. 20. 5.8.1993 - Igt. SD; LOK ¢. 24. 3.10.2015 - Igt. SP, 7.10.2015 - Igt. SP; LOK
.40. 4.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 46. 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 62. 17.8.2018 - Igt. SP; LOK €. 69. 10.8.1999 - 1gt. GB; LOK
.77.4.9.1999 - Igt. SD.

[eliN el

27. Anax imperator (Leach, 1815)

LOK ¢. 1. 12.6.2015 - Igt. SP, 25.7.2015 - Igt. SP, 29.9.2004 - 1gt. SD; LOK ¢. 4. 11.6.2017 - Igt. SP, 12.6.2015 - lgt.
SP, 16.7.2017 - Igt. SP, 25.7.2015 - lgt. SP, 29.8.2017 - Igt. SP, 4.7.2018 - Igt. SP, 6.6.2015 - 1gt. SP; LOK ¢. 8. 11.6.2017
- Igt. SP, 16.7.2017 - Igt. SP, 19.6.2016 - lgt. SP, 19.6.2018 - Igt. SP, 26.5.2017 - Igt. SP, 26.6.2015 - Igt. SP, 26.8.2018 -
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Igt. SP, 29.8.2017 - Igt. SP, 3.6.2015 - Igt. SP, 9.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 15. 21.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 24. 11.7.2015 - Igt.
SP, 12.6.2017 - 1gt. SP, 12.7.2017 - Igt. SP, 13.6.2015 - Igt. SP, 13.6.2017 - Igt. SP, 16.8.2017 - Igt. SP, 19.7.2015 - 1gt. SP,
19.8.2018 - Igt. SP, 2.8.2015 - Igt. SP, 27.6.2015 - Igt. SP, 30.5.2015 - Igt. SP, 31.5.2015 - Igt. SP, 4.7.2015 - Igt. SP, 5.7.2017
- Igt. SP; LOK ¢. 25. 13.6.2017 - Igt. SP, 16.8.2015 - Igt. SP, 5.7.2015 - Igt. SP, 5.7.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 28. 16.6.2017 - Igt.
SP, 18.6.2016 - Igt. SP, 21.6.2017 - Igt. SP, 26.6.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 33. 16.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 35. 26.5.2016 - Igt.
SP, 4.8.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 36. 24.5.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 37. 11.7.2016 - Igt. SP, 22.6.2017 - Igt. SP, 28.6.2017 - Igt. SP,
3.7.2018 - 1gt. SP, 30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 38. 13.6.2013 - Igt. SP, 18.7.2013 - Igt. SP; LOK ¢. 40. 30.5.2018 - Igt. SP;
LOK ¢. 45. 1.8.2017 - Igt. SP, 29.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 46. 29.7.2017 - 1gt. SP, 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 19.8.2017
- Igt. SP, 8.8.2017 - Igt. SP, 9.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 50. 9.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 51. 18.8.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 53.
9.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 56. 2.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 62. 17.8.2018 - 1gt. SP,

28. Gomphus vulgatissimus (Linnaeus, 1758)
LOK ¢. 24. 31.5.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 30.5.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 28. 11.6.2015 - Igt. SP, 16.6.2017 - Igt. SP,
18.6.2016 - lgt. SP, 18.6.2017 - Igt. SP, 21.6.2017 - Igt. SP, 26.6.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 57. 19.7.2017 - Igt. SP.

29. Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758)

LOK ¢. 1. 9.7.2019 - 1gt. MV; LOK ¢. 3. 25.5.2017 - Igt. SP, 25.7.2015 - Igt. SP; LOK €. 4. 26.6.2015 - Igt. SP, 4.7.2018
- Igt. SP; LOK ¢. 5. 30.7.2018 - 1gt. SG; LOK ¢. 6. 1.8.2018 - 1gt. SG, 29.6.2017 - 1gt. MV; LOK ¢. 7. 25.7.2015 - 1gt. SP;
LOK ¢. 10. 25.5.2017 - Igt. SP, 25.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 12. 23.6.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 17. 21.7.2015 - 1gt. SP; LOK ¢.
20.22.7.2015 - Igt. SP, 5.8.1993 - Igt. SD; LOK €. 23. 16.8.2015 - Igt. SD; LOK €. 24. 22.7.2016 - Igt. SP, 27.6.2015 - Igt. SP,
4.7.2015 - 1gt. SP; LOK ¢. 25. 10.8.2017 - Igt. SP, 13.6.2015 - lgt. SP, 15.8.2014 - Igt. SP, 22.7.2017 - Igt. SP, 5.7.2015 - Igt.
SP, 7.5.2015 - Igt. SP, 7.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 26. 18.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 27. 8.7.2015 - Igt. SP; LOK €. 28. 16.6.2017
- Igt. SP; LOK ¢. 33. 16.7.2015 - Igt. SP, 25.7.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 34. 4.8.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 45. 1.8.2017 - Igt. SP;
LOK ¢. 56. 2.7.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 57. 19.7.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 83. 5.8.1993 - Igt. SD; LOK ¢. 85. 26.6.2002 - Igt. SD.

30. Cordulogaster bidentata (Selys, 1850)

LOK €. 1. 27.6.2017 - 1gt. SP, 4.7.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 11. 19.6.2015 - 1gt. SP, 2.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 12. 23.6.2016
- Igt. SP; LOK ¢. 20. 13.6.2013 - Igt. SP; LOK €. 56. 1.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 57. 19.7.2017 - Igt. SP, 2.7.2017 - Igt. SP,
31.7.2015 - Igt. SP, 8.8.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 69. 10.8.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 70. 20.7.1999 - Igt. SD, 29.6.2012 - Igt. SD,
31.7.2012 - 1gt. SD; LOK ¢. 72. 18.7.1999 - Igt. SD, 3.9.1999 - Igt. SD, 7.8.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 73. 10.8.1999 - Igt. SD;
LOK ¢. 74. 2.9.1999 - 1gt. JH; LOK €. 78. 3.8.1993 - Igt. LP, 3.8.1993 - Igt. SD; LOK ¢. 80. 13.7.2006 - Igt. SD; LOK €. 81.
31.7.2012 - 1gt. SD; LOK €. 90. 22.7.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 92. 22.6.2003 - Igt. SD, 5.8.2008 - Igt. SD; LOK €. 93. 2.7.2009
- 1gt. SD; LOK ¢. 94. 18.7.1999 - 1gt. SD.

31. Cordulia aenea (Linnaeus, 1758)

LOKZ¢. 1. 11.6.2014 - Igt. SP, 12.6.2015 - Igt. SP, 19.6.2013 - Igt. SP, 27.6.2017 - Igt. SP, 5.8.2008 - Igt. SD, 9.7.2019 -
Igt. MV; LOK €. 4. 11.6.2017 - Igt. SP, 17.7.2015 - Igt. SP, 26.5.2015 - Igt. SP, 26.6.2015 - Igt. SP, 5.7.2014 - 1gt. SP, 6.6.2015
- lgt. SP; LOK ¢. 6. 4.7.2018 - Igt. SP; LOK €. 8. 16.7.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 13. 7.8.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 14. 19.8.2014 -
Igt. SP; LOK ¢. 24. 12.6.2017 - lgt. SP, 28.5.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 22.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 28. 16.6.2017 - Igt. SP,
28.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 34. 25.7.2016 - Igt. SP, 4.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 35. 24.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 37. 22.6.2017
- lgt. SP; LOK ¢. 45. 29.7.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 50. 19.8.2018 - Igt. SP, 8.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 56. 1.6.2015 - Igt. SP,
2.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 57. 31.5.2015 - Igt. SP.

32. Epitheca bimaculata (Charpentier, 1840)
LOK ¢. 54.9.6.2015 - Igt. SP.

33. Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825)
LOK ¢. 69. 6.8.1999 - Igt. GB.

34. Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825)

LOK ¢. 1. 25.5.2017 - Igt. SP, 25.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 13. 19.8.2014 - Igt. SP, 19.9.2012 - Igt. SP, 7.8.2015 - Igt.
SP; LOK ¢. 14. 7.8.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 16. 10.8.2014 - Igt. SP, 17.8.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 18. 1.8.2015 - Igt. SP; LOK ¢.
24.19.7.2015 - Igt. SP, 2.8.2015 - Igt. SP; LOK €. 33. 3.7.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 35. 4.8.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 53. 5.8.2015
- Igt. SP; LOK ¢. 56. 31.7.2015 - Igt. SP.

35. Crocothemis erythraea (Brullé, 1832)
LOK ¢. 24. 12.7.2015 - Igt. SP, 19.7.2015 - Igt. SP, 2.8.2015 - Igt. SP, 4.7.2015 - 1gt. SP, 8.9.2016 - Igt. SP; LOK ¢.
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25. 11.9.2016 - Igt. SP, 12.7.2015 - Igt. SP, 15.9.2015 - Igt. SP, 16.8.2015 - 1gt. SP, 23.9.2015 - 1gt. SP, 3.10.2015 - Igt. SP,
5.7.2015 - Igt. SP, 7.5.2015 - 1gt. SP, 9.7.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 8.8.2017 - 1gt. SP.

36. Libellula depressa (Linnaeus, 1758)

LOK ¢. 1. 22.7.1999 - lIgt. SD, 25.5.2017 - Igt. SP, 29.9.2004 - 1gt. SD, 7.7.1998 - Igt. SD; LOK ¢. 4. 11.6.2017 - lgt.
SP, 27.6.2017 - lgt. SP, 5.7.2014 - Igt. SP, 6.6.2015 - lgt. SP; LOK ¢. 5. 3.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 6. 1.8.2018 - Igt. SG,
13.7.2011 - Igt. SD, 3.7.2009 - Igt. SD, 5.8.2008 - Igt. SD; LOK ¢. 8. 1.7.2015 - 1gt. SP, 11.6.2017 - Igt. SP, 19.6.2018 - Igt.
SP, 25.7.2016 - Igt. SP, 26.5.2017 - Igt. SP, 26.6.2015 - Igt. SP, 3.6.2015 - Igt. SP, 9.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 9. 6.8.2008 -
Igt. SD; LOK €. 12. 23.6.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 13. 7.8.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 14. 7.8.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 15. 12.6.2014
- lgt. SP; LOK €. 16. 21.6.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 20. 10.6.2014 - 1gt. SP, 13.6.2013 - Igt. SP, 22.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 23.
16.8.2015 - Igt. SD, 5.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 24. 12.6.2017 - Igt. SP, 12.7.2017 - 1gt. SP, 13.6.2015 - Igt. SP, 13.6.2017 -
Igt. SP, 15.5.2017 - Igt. SP, 2.8.2015 - Igt. SP, 22.5.2016 - Igt. SP, 23.5.2015 - Igt. SP, 24.5.2015 - 1gt. SP, 28.5.2017 - Igt.
SP, 30.5.2015 - lgt. SP, 4.7.2015 - Igt. SP, 5.6.2016 - Igt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP, 7.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 10.8.2017
- Igt. SP, 13.6.2017 - Igt. SP, 20.5.2017 - Igt. SP, 22.7.2017 - Igt. SP, 24.5.2016 - Igt. SP, 26.7.2016 - lIgt. SP, 27.8.2017 -
Igt. SP, 28.5.2017 - Igt. SP, 30.5.2015 - lgt. SP, 31.5.2015 - Igt. SP, 5.7.2015 - 1gt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP, 9.7.2016 - lgt.
SP; LOK ¢. 28. 10.7.2012 - Igt. SP, 16.6.2017 - Igt. SP, 18.6.2016 - Igt. SP, 18.6.2017 - Igt. SP, 21.6.2017 - Igt. SP, 8.7.2014
- Igt. SP, 8.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 31. 19.5.2015 - Igt. SP, 9.8.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 32. 12.5.2016 - Igt. SP, 16.7.2015 -
Igt. SP, 28.4.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 33. 16.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 34. 15.6.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 35. 15.6.2018 - Igt. SP,
26.5.2016 - lgt. SP, 4.8.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 37. 22.6.2017 - Igt. SP, 3.7.2017 - Igt. SP, 3.7.2018 - Igt. SP, 30.5.2018 - Igt.
SP; LOK ¢. 38. 13.6.2013 - Igt. SP; LOK ¢. 39. 1.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 40. 30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 44. 11.5.2016 - Igt.
SP, 13.7.2014 - Igt. SP, 15.6.2015 - Igt. SP, 16.5.2015 - Igt. SP, 19.5.2015 - Igt. SP, 19.5.2017 - lgt. SP, 27.5.2017 - Igt. SP,
27.7.2014 - 1gt. SP, 28.5.2015 - Igt. SP, 3.8.2014 - Igt. SP, 8.5.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 45. 1.8.2017 - Igt. SP, 29.7.2017 - Igt.
SP; LOK ¢. 47. 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 48. 9.6.2015 - 1gt. SP; LOK ¢. 49. 9.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 50. 10.7.2018 - Igt.
SP, 9.6.2015 - 1gt. SP; LOK €. 56. 1.6.2015 - Igt. SP; LOK €. 57. 19.7.2017 - 1gt. SP, 2.7.2017 - Igt. SP; LOK €. 59. 26.5.2015
- lgt. SP, 3.6.2015 - Igt. SP, 30.6.2012 - Igt. SD; LOK ¢. 63. 20.6.1998 - 1gt. VJ; LOK €. 64. 20.7.1999 - Igt. SD, 8.8.1999 -
Igt. SD; LOK €. 66. 27.5.1999 - 1gt. JH; LOK €. 67. 20.6.2003 - Igt. SD; LOK €. 73. 22.9.1960 - Igt. MT; LOK ¢. 75. 3.9.1999
- lgt. SD, 6.8.2008 - 1gt. SD; LOK ¢. 77. 3.9.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 84. 22.9.1960 - Igt. MT; LOK ¢. 87. 1.8.2012 - Igt. SD,
30.6.2012 - Igt. SD, 6.8.2011 - Igt. SD; LOK €. 95. 13.7.2011 - Igt. SD, 21.9.2011 - Igt. SD, 30.6.2012 - Igt. SD; LOK ¢. 96.
20.6.2018 - 1gt. MV.

37. Libellula qudrimaculata (Linnaeus, 1758)

LOK ¢. 24. 11.7.2015 - 1gt. SP, 12.6.2017 - 1gt. SP, 12.7.2017 - Igt. SP, 13.6.2016 - Igt. SP, 13.6.2017 - Igt. SP, 27.6.2015
- lgt. SP, 28.5.2017 - Igt. SP, 30.5.2015 - Igt. SP, 5.6.2016 - Igt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP, 7.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 25.
10.8.2017 - lIgt. SP, 12.7.2015 - lgt. SP, 13.6.2015 - lgt. SP, 13.6.2016 - lgt. SP, 13.6.2017 - Igt. SP, 20.5.2017 - Igt. SP,
24.5.2016 - Igt. SP, 28.5.2017 - Igt. SP, 30.5.2015 - Igt. SP, 31.5.2015 - Igt. SP, 5.6.2016 - Igt. SP, 5.7.2015 - 1gt. SP, 5.7.2017
- lgt. SP, 7.5.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 40. 30.5.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 48. 8.6.2015 - Igt. SP.

38. Orthetrum albistylum (Selys, 1850)

LOK ¢. 4. 27.6.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 8. 1.7.2015 - lgt. SP, 11.6.2017 - Igt. SP, 11.8.2017 - Igt. SP, 12.6.2015 - lgt.
SP, 16.7.2017 - Igt. SP, 17.7.2015 - 1gt. SP, 19.6.2016 - Igt. SP, 19.6.2018 - Igt. SP, 25.7.2015 - Igt. SP, 26.5.2017 - Igt. SP,
26.6.2015 - lgt. SP, 3.6.2015 - lgt. SP, 9.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 26. 18.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 28. 10.7.2012 - Igt. SP,
16.6.2017 - Igt. SP, 18.6.2016 - Igt. SP, 21.6.2017 - Igt. SP, 8.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 35. 15.6.2018 - Igt. SP, 21.7.2017 - Igt.
SP, 24.7.2015 - Igt. SP, 25.7.2016 - Igt. SP, 26.6.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 38. 18.7.2013 - Igt. SP

39. Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837)

LOK ¢. 1. 25.5.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 4. 11.8.2017 - 1gt. SP, 25.5.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 8. 25.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢.
23.16.8.2015 - Igt. SD; LOK ¢. 24. 5.6.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 10.8.2017 - Igt. SP, 13.6.2015 - Igt. SP, 16.8.2015 - Igt.
SP, 26.7.2016 - Igt. SP, 5.7.2015 - Igt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP, 5.8.2016 - Igt. SP, 7.5.2015 - Igt. SP, 9.7.2016 - Igt. SP; LOK
¢. 31. 10.7.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 33. 25.7.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 44. 13.7.2014 - Igt. SP, 19.7.2014 - Igt. SP, 20.7.2014 - Igt.
SP, 24.7.2015 - lgt. SP, 28.6.2015 - Igt. SP, 29.8.2014 - Igt. SP, 3.8.2014 - Igt. SP.

40. Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758)

LOK €. 8. 19.6.2016 - Igt. SP, 25.7.2015 - Igt. SP, 26.8.2018 - Igt. SP, 31.7.2018 - 1gt. SG; LOK ¢. 13. 7.8.2015 - Igt. SP;
LOK ¢. 25. 13.9.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 28. 11.6.2015 - Igt. SP, 18.6.2016 - Igt. SP, 26.6.2018 - Igt. SP, 8.7.2014 - 1gt. SP;
LOK ¢. 34. 4.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 35. 15.6.2018 - Igt. SP, 24.7.2015 - Igt. SP, 25.7.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 45. 1.8.2017
- lgt. SP; LOK ¢. 49. 8.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢&. 50. 8.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢&. 51. 18.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 56. 2.7.2017 -
Igt. SP; LOK €. 62. 17.8.2018 - Igt. SP; LOK €. 79. 16.7.2020 - 1gt. MV.
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41. Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1789)

LOK ¢. 4. 11.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 24. 12.7.2017 - Igt. SP, 15.8.2014 - lgt. SP, 16.8.2017 - Igt. SP, 19.7.2015 - Igt.
SP, 19.8.2015 - Igt. SP, 27.6.2015 - Igt. SP, 4.7.2015 - Igt. SP, 5.6.2016 - Igt. SP, 8.9.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 1.9.2015 -
Igt. SP, 10.8.2017 - Igt. SP, 11.9.2016 - Igt. SP, 12.7.2015 - Igt. SP, 12.9.2017 - Igt. SP, 13.6.2015 - Igt. SP, 13.6.2017 - Igt.
SP, 15.9.2015 - Igt. SP, 16.8.2015 - Igt. SP, 19.8.2018 - Igt. SP, 22.7.2016 - Igt. SP, 22.7.2017 - Igt. SP, 22.9.2015 - Igt.
SP, 24.5.2016 - Igt. SP, 26.7.2016 - Igt. SP, 26.8.2017 - Igt. SP, 27.8.2017 - Igt. SP, 30.8.2015 - Igt. SP, 31.5.2015 - Igt. SP,
5.7.2015 - Igt. SP, 5.7.2017 - lIgt. SP, 5.8.2016 - Igt. SP, 7.5.2015 - Igt. SP, 9.7.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 39. 1.7.2015 - Igt. SP;
LOK ¢. 40. 23.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 44. 13.7.2014 - Igt. SP, 14.6.2015 - Igt. SP, 15.6.2015 - Igt. SP, 2.8.2015 - Igt. SP,
20.7.2014 - 1gt. SP, 22.8.2015 - Igt. SP, 24.5.2015 - Igt. SP, 24.7.2015 - Igt. SP, 28.5.2015 - Igt. SP, 28.6.2015 - Igt. SP,
29.8.2015 - Igt. SP, 8.8.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 97. 26.5.2020 - Igt. SD.

42. Sympetrum danae (Sulzer, 1776)

LOK ¢. 24. 8.9.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 1.9.2015 - Igt. SP, 10.8.2017 - Igt. SP, 11.9.2016 - Igt. SP, 12.9.2017 - Igt.
SP, 13.9.2015 - 1gt. SP, 15.9.2015 - Igt. SP, 16.8.2015 - Igt. SP, 18.9.2015 - Igt. SP, 22.7.2016 - Igt. SP, 24.9.2016 - Igt. SP,
26.8.2017 - 1gt. SP, 27.8.2017 - Igt. SP, 3.10.2015 - Igt. SP, 30.8.2015 - 1gt. SP, 5.8.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 57. 8.8.2018 - Igt.
SP; LOK ¢. 73. 6.8.1999 - Igt. SD.

43. Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758)
LOK ¢. 91. 20.6.1998 - Igt. VJ.

44. Sympetrum fonscolombii (Selys, 1850)

LOK ¢. 8. 3.6.2015 - Igt. SP, 6.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 24. 13.6.2015 - Igt. SP, 19.8.2015 - Igt. SP, 2.8.2015 - Igt. SP,
23.5.2015 - Igt. SP, 30.5.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 13.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 28. 18.6.2016 - Igt. SP, 26.6.2018 - Igt. SP,
8.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 45. 1.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 73. 10.8.1999 - Igt. SD.

45. Sympetrum meridionale (Sélys, 1841)
LOK ¢. 70. 7.8.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 73. 10.8.1999 - 1gt. SD.

46. Sympetrum pedemontanum (Miiller in Allioni, 1766)

LOK ¢. 4. 25.7.2015 - 1gt. SP; LOK ¢. 8. 25.7.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 24. 7.10.2015 - 1gt. SP, 8.9.2016 - Igt. SP; LOK
¢. 25. 1.9.2015 - Igt. SP, 10.8.2017 - lIgt. SP, 12.9.2017 - Igt. SP, 13.9.2015 - lgt. SP, 15.9.2015 - Igt. SP, 16.8.2015 - Igt.
SP, 18.9.2015 - Igt. SP, 19.8.2018 - Igt. SP, 22.9.2015 - Igt. SP, 23.9.2015 - Igt. SP, 24.9.2016 - Igt. SP, 26.8.2017 - Igt.
SP, 27.8.2017 - Igt. SP, 30.8.2015 - Igt. SP, 5.8.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 35. 1.10.2016 - Igt. SP, 4.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢.
44, 1.10.2016 - lgt. SP, 11.10.2014 - lgt. SP, 12.9.2015 - lgt. SP, 19.10.2014 - lgt. SP, 2.8.2015 - Igt. SP, 22.8.2015 - Igt.
SP, 24.7.2015 - Igt. SP, 27.9.2014 - 1gt. SP, 28.9.2014 - Igt. SP, 4.10.2014 - 1gt. SP, 4.10.2015 - Igt. SP, 5.10.2014 - Igt. SP,
5.8.2015 - Igt. SP, 8.8.2015 - Igt. SP, 9.10.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 19.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 65. 2.7.2012 - 1gt. SD.

47. Sympetrum sanguineum (Miiller, 1764)

LOK ¢. 1. 10.9.2003 - Igt. SP, 17.8.2014 - Igt. SP, 26.7.2014 - Igt. SP, 3.8.2012 - Igt. SP; LOK ¢. 4. 17.7.2015 - Igt.
SP, 19.7.2014 - Igt. SP, 23.7.2016 - Igt. SP, 29.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 6. 3.7.2009 - Igt. SD; LOK ¢. 8. 11.8.2017 - Igt.
SP, 17.7.2015 - lIgt. SP, 19.6.2016 - Igt. SP, 19.6.2018 - lgt. SP, 25.7.2016 - Igt. SP, 28.8.2015 - Igt. SP, 29.8.2017 - Igt.
SP; LOK ¢. 13. 19.8.2014 - Igt. SP, 7.8.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 15. 21.7.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 16. 10.8.2014 - Igt. SP; LOK
¢. 20. 4.8.1993 - Igt. LP; LOK ¢. 21. 4.10.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 24. 11.10.2014 - Igt. SP, 11.7.2015 - Igt. SP, 12.7.2015 -
Igt. SP, 12.7.2017 - Igt. SP, 13.6.2016 - Igt. SP, 16.8.2017 - Igt. SP, 19.7.2015 - Igt. SP, 19.8.2015 - Igt. SP, 2.8.2015 - Igt.
SP, 22.7.2016 - Igt. SP, 24.5.2015 - Igt. SP, 27.6.2015 - Igt. SP, 3.10.2015 - Igt. SP, 4.7.2015 - Igt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP,
7.10.2015 - Igt. SP, 8.9.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 1.9.2015 - Igt. SP, 10.8.2017 - Igt. SP, 13.9.2015 - Igt. SP, 15.8.2014 - Igt.
SP, 15.9.2015 - Igt. SP, 22.7.2017 - 1gt. SP, 22.9.2015 - Igt. SP, 23.9.2015 - Igt. SP, 25.7.2016 - lgt. SP, 26.8.2017 - Igt. SP,
27.8.2017 - 1gt. SP, 3.10.2015 - Igt. SP, 30.5.2015 - Igt. SP, 5.6.2016 - Igt. SP, 5.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 28. 26.6.2018 - Igt.
SP; LOK ¢. 31. 26.6.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 33. 29.9.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 38. 13.9.2013 - Igt. SP; LOK ¢. 40. 23.7.2017 - Igt.
SP, 4.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 44. 13.7.2014 - Igt. SP, 13.9.2014 - Igt. SP, 19.10.2014 - Igt. SP, 20.7.2014 - Igt. SP, 24.7.2015
- lgt. SP, 27.7.2014 - 1gt. SP, 29.8.2014 - Igt. SP, 29.8.2015 - Igt. SP, 3.8.2014 - Igt. SP, 4.10.2014 - Igt. SP, 7.9.2014 - Igt.
SP, 9.10.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 45. 1.8.2017 - Igt. SP, 29.7.2017 - Igt. SP, 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 46. 29.7.2017 - Igt. SP;
LOK ¢. 48. 8.6.2015 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 19.8.2017 - Igt. SP, 8.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 50. 19.8.2017 - Igt. SP, 8.8.2017 -
Igt. SP; LOK ¢. 51. 18.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 57. 8.8.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 59. 30.6.2012 - 1gt. SD; LOK €. 62. 17.8.2018
- lgt. SP; LOK €. 63. 20.6.1998 - 1gt. VJ; LOK €. 67. 11.8.1999 - Igt. SD; LOK €. 79. 16.6.1998 - Igt. SD.
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48. Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840)

LOKZE. 1. 26.7.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 8. 21.9.2015 - Igt. SP, 28.8.2015 - Igt. SP, 9.9.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 15. 10.7.1998
- Igt. SD; LOK ¢. 24. 11.10.2014 - Igt. SP, 13.6.2016 - lgt. SP, 16.8.2017 - Igt. SP, 19.7.2015 - Igt. SP, 19.8.2015 - Igt. SP,
19.8.2018 - Igt. SP, 3.10.2015 - lgt. SP, 7.10.2015 - 1gt. SP, 8.9.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 25. 1.9.2015 - Igt. SP, 11.9.2016 -
Igt. SP, 12.9.2017 - Igt. SP, 13.9.2015 - Igt. SP, 15.9.2015 - Igt. SP, 16.8.2015 - Igt. SP, 18.9.2015 - Igt. SP, 19.8.2018 - Igt.
SP, 22.7.2016 - lIgt. SP, 22.9.2015 - Igt. SP, 23.9.2015 - lgt. SP, 26.8.2017 - lIgt. SP, 27.8.2017 - Igt. SP, 3.10.2015 - Igt. SP,
30.8.2015 - Igt. SP, 5.6.2016 - Igt. SP; LOK ¢. 31. 12.10.2014 - Igt. SP, 15.9.2014 - Igt. SP, 30.8.2014 - Igt. SP, 6.8.2014 -
Igt. SP; LOK ¢. 33. 13.9.2013 - Igt. SP, 5.9.2013 - Igt. SP; LOK ¢. 35. 21.7.2017 - Igt. SP, 28.7.2015 - lgt. SP; LOK ¢. 38.
1.10.2016 - 1gt. SP, 13.9.2013 - Igt. SP; LOK ¢. 44. 11.10.2014 - Igt. SP, 12.9.2015 - Igt. SP, 13.9.2014 - Igt. SP, 19.7.2015 -
Igt. SP, 28.9.2014 - Igt. SP, 29.8.2014 - Igt. SP, 4.10.2014 - 1gt. SP, 5.8.2015 - Igt. SP, 7.9.2014 - Igt. SP, 8.8.2015 - Igt. SP;
LOK ¢. 45. 30.8.2017 - 1gt. SP; LOK ¢. 46. 29.7.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 47. 30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 19.8.2017 - Igt.
SP; LOK ¢. 59. 30.6.2012 - Igt. SD; LOK ¢. 77. 4.9.1999 - 1gt. SD; LOK ¢. 87. 1.8.2012 - Igt. SD.

49. Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758)
LOKZE. 1. 10.9.2003 - Igt. SP; LOK ¢. 8. 19.6.2018 - Igt. SP, 23.7.1999 - Igt. SD, 9.9.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 13. 7.8.2015
- lgt. SP; LOK ¢. 20. 22.7.2015 - Igt. SP, 4.8.1993 - Igt. LP, 5.8.1993 - Igt. SD; LOK ¢. 24. 11.10.2014 - Igt. SP, 11.7.2015 -
Igt. SP, 16.8.2017 - lgt. SP, 19.7.2015 - Igt. SP, 19.8.2015
- lIgt. SP, 2.8.2015 - Igt. SP, 3.10.2015 - Igt. SP, 4.7.2015 -

60 mleg M.TrpR Igt. SP, 7.10.2015 - lgt. SP; LOK ¢. 25. 1.9.2015 - Igt. SP,
leg. Terek et Brézda 12.9.2017 - Igt. SP, 15.9.2015 - Igt. SP, 18.9.2015 - Igt. SP,

<P P 26.7.2016 - Igt. SP, 26.8.2017 - Igt. SP, 27.8.2017 - lgt. SP,
G0 wlen Vs 5.8.2016 - Igt. SP; LOK &. 26. 18.8.2017 - Igt. SP; LOK .
$,, itize 31.12.10.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 33. 5.9.2013 - Igt. SP; LOK
3 S—— ¢. 38. 13.9.2013 - Igt. SP; LOK ¢&. 44. 11.10.2014 - Igt. SP,
zwo - 13.9.2014 - Igt. SP, 19.10.2014 - Igt. SP, 29.8.2014 - Igt. SP,
z 4.10.2014 - Igt. SP; LOK ¢. 45. 30.8.2017 - Igt. SP; LOK &.

[
o

47.30.8.2017 - Igt. SP; LOK ¢. 49. 19.8.2017 - Igt. SP; LOK
¢. 57. 19.7.2017 - Igt. SP, 8.8.2018 - Igt. SP; LOK ¢. 68.
7.8.1999 - Igt. SD; LOK ¢. 69. 9.8.1999 - 1gt. SD; LOK ¢. 70.
rok 7.8.1999 - 1gt. SD; LOK ¢. 72. 18.7.1999 - Igt. SD, 7.8.1999

Obr. 3: Participdcia na pozndvani druhového zloZenie vdzok - 1gt. SD; LOK €. 73. 10.8.1999 - Igt. 8D, 6.8.1999 - Igt. SD;

Fig. 3. Participation in development of knowledge of the species LOK ¢. 79: 10.7.1998 - lgt. SD; LOK ¢. 90. 22.7.1999 - Igt.
composition of dragonflies SD; LOK ¢. 94. 18.7.1999 - Igt. SD.
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Obr. 4: Distribiicia vdZok v ramci lokalit hodnotenej oblasti
A - Zistené chranené druhy v zmysle vyhlasky ¢. 170/2021 Z. z. (CHD - chrdnené druhy; NCHD - nechrdnené druhy). B - Zistené ohrozené
druhy v zmysle cerveného zoznamu vizok Slovenska (Davip 2001 ). (CK - druhy z cervenej knihy BaLiz et al. 2001)

Fig. 4. Distribution of dragonflies in localities of the evaluated area
A - Representation of protected species by the Decree no. 170/2021 Coll. (CHD - protected species; NCHD - unprodected species). B - Repre-
sentation of threatened species from the red list of dragonflies in Slovakia (Davip 2001). (CK - species from the red book Bariz et al. 2001)
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Dalsie pozorovania bez druhového uréenia: Aeshina sp. LOK €. 2: 9.10.2008 1 imago (zrejme Aeshna cyanea); Sympet-
rum sp. LOK €. 1: 19.9.2009 63 (Sympetrum striolatum alebo Sympetrum vulgatum); LOK ¢. 4: 9.10.2008 1 imago; LOK ¢&. 9:
2.8.2007 13 (Sympetrum sanguineum alebo S. vulgatum). Na LOK €. 44 bol 14.6.2015 okrem uvedenych druhov zaznamenany
eSte 1 ex. druhu Anax parthenope, nebolo ho v§ak mozné chytit a odfotit, z tohoto dovodu nie je v zozname uvedeny. Na LOK
¢. 57 bol 6.8.2018 zaznamenany 1. ex. druhu Cordulogaster heros, no vzhladom k tomu Ze sa jedna o neovereny udaj, nebol
zahrnuty do zoznamu a bolo by potrebné ho overit dal§im vyskumom.

V okrese Snina bolo zistenych 45 druhov (64% zo SR), v okrese Humenné 41 druhov (55% zo SR) a v okrese Medzila-
borce 33 druhov vazok (47% zo SR). Len okrajovo boli dotknuté okresy Sobrance a Michalovce (obr. 1 a 4).

Z okresu Snina je 20 druhov zaradenych do narodného Cerveného zoznamu a 14 je chranenych. Z uzemia Narodného
parku Poloniny bolo zistenych 42 druhov vazok (61% z druhového spektra SR), z nich 19 je zaradenych do narodného cer-
veného zoznamu a 14 je chranenych.

SUHRN

V hodnotenom uzemi severovychodného Slovenska bolo na 97 lokalitach zistenych 49 druhov vazok. Pre skumané uze-
mie boli S. Péolom (obr. 5) potvrdené nové druhy: Chalcolestes viridis (2003), Cordulia aenea (2008), Orthetrum albistylum
(2012), Somatochlora metallica (2012), Coenagrion ornatum (2013), Erythromma najas (2014), Orthetrum brunneum (2014),
Orthetrum cancellatum (2014), Orthetrum coerulescens (2014), Aeshna isosceles (2015), Crocothemis erythraea (2015), Epitheca
bimaculata (2015), Erythromma viridulum (2015), Gomphus vulgatissimus (2015), Libellula qudrimaculata (2015), Coenagrion
scitulum (2017) a Aeshna grandis (2018). Na jedinej lokalite Mokrad' pri Ciroche (Hazin nad Cirochou) bol zisteny druh eu-
ropskeho vyznamu Coenagrion ornatum. Udaje o nalezoch vazok S. Péolu boli vloZené (zapisané) do databazy KIMS SOP SR.
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Obr. 5: Lov vizok - s fotoapardtom S. Péola, foto: M. Viasakovd, 2015
Fig. 3. Dragonfly hunting - with camera S. Pcola, foto: M. Viasdkovd, 2015
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STRUKTURA CENOZ CHROBAKOV (COLEOPTERA) NA LOKALITE JAROVSKA BAZANTNICA
(JUZNE SLOVENSKO)

Ot10 MAJZLAN

1 Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, Katedra environmentdlnej ekologie a manazmentu krajiny,
llkovicova 6, 842 15 Bratislava, e-mail: oto.majzlan@uniba.sk

The structure of beetle (Coleoptera) coenoses in Jarovska bazantnica (south Slovakia)

Abstract: The faunal-ecological research of beetle coenoses was carried out at the Jarovska bazantnica (Jarovce
pheasantry) Protected Site near Bratislava in 2022. In total 364 species of beetles were found using the ground trap
method. Species of the Carabidae family were dominant (102 species). The diversity of beetles was greatest in the
area of the forest with the dominant species Carabus ullrichi (238 ex.) and Carabus coriaceus (191 ex). The forest has
the character of a protected area, but currently it is under pressure from the surrounding arable land and transport
infrastructure (highways) and increased visitation by tourists and cyclists.

Key words: Coleoptera, Jarovce, stability, diverzity

UVOD

Na pravej strane Dunaja v blizkosti Bratislavy sme realizovali vyskum cendz chrobakov len na lokalite Rusovce (MaJzLAN
2021). Lava strana Dunaja bola §tudovana v luznych lesoch ¢astejSie (MaizLan 2020).

SLEDOVANE UZEMIE

Jarovska bazantnica je chraneny areal v oblasti mestskej Casti Bratislavy Jarovce (okres Bratislava 5) v Bratislavskom

kraji (obr. 1). Uzemie bolo vyhlasené za chraneny
areal v roku 2001 na rozlohe 78,2579 ha. Bazant-
nica bola zaloZena v duchu barokovych zverincov
a je to jedind znama barokova zvernica zachovana
v povodnom rieSeni na Slovensku. Bola zaloZena
vyluéne na $pecialny odchov bazantov. Bazantni-
ca mala tvar nepravidelného Sestuholnika a bola
po celom svojom obvode ohradend murom, vo
vnutri sa nachadzali aj pomocné hospodarske ob-
jekty a povodne bola husto vysadena prevazne li-
pami. Lesny porast ma charakter dunajskych luz-
nych lesov Salici-Populetum (obr. 2 B). Jarovska
bazantnica predstavuje les, ktory dostal dnesnu
podobu pravdepodobne zaCiatkom 18. storocia.
V lesnom poraste su zvysky dunajskych vodnych
ramien. Nad jednym zaniknutym ramenom je za-
chovaly kamenny most. O jeho vznik sa zasluZzili
Slachtici z kastiela Neues Schloss v dnes rakuske;j
obci Kittsee (Kopcany). Chotar obce Kittsee bol
pred 1. svetovou vojnou vyrazne Vac¢Si ako v su-
casnosti.

V priestore bazantnice sme vytipovali 3 tran-
sekty, kde sme exponovali zemné pasce. Jedna li-
nia smerovala od stredu lesa na juh, druha linia
na zapad smerom ku hranici s Rakuskom. Tretia
linia bola orientovana severo - vychodne. Les ma
nizinny charakter (130 - 140 m n. m.) (obr. 2 A).
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Obr. 1: RozloZenie linii zemnych pasci na lokalite Jarovce-bazantnica
Fig. 1. Distribution of lines with ground traps in Jarovce-bazantnica



Obr. 2:
A Juzny okraj lesa baZantnice. V pozadi mesto Berg v Rakusku.
B Interiér lesa v jarnom obdobi so sneZienkou v podraste.
Fig. 2.
A Southern edge of the forest of the site. Berg town in Austria in the background
B Forest interior in spring season with snowdrop in the undergrowth
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METODIKA A MATERIAL

Entomologicky vyskum sme realizovali v chotari mestskej Casti Bratislava - Jarovce (juzné Slovensko), v ¢asti baZantnica.

Na vyskumnej ploche bolo exponovanych v pravidelnych rozstupoch 45 zemnych pasci, v ktorych bola pouzita fixatna
tekutina (Fridex). Odbery boli robené v mesacnych intervaloch v roku 2022. Zemné pasce boli zaloZené 25. 2. 2022, prvy od-
ber materialu bol zrealizovany 30. 3. 2022. Zbery boli ukon¢ené 4. 11. 2022. Pre odber podnych vzoriek sme ziskali Povolenie
¢. 4929/2021-6.3. KU ZP Bratislava. Nomenklatura vedeckych mien chrobakov je podla prace ZaHRADNIK (2017).

Tabulka 1: Lokalizdacia vyskumnych ploch na lokalite Jarovce s uvedenim skratiek
Table 1. Location of research sites at the Jarovce locality with abbreviations

Plocha Siuradnice mn. m. skratka
1. Juh biokoridor 48° 4°28.21°S, 17° 5°42.80“V 137 J bk
2. Juh ekoton 48° 4°36.00“S, 17° 547.00“V 135 Jek
3. Juh les 48° 4°42.00“S, 17° 5'49.00“V 135 Jls
4. Sever-vychod biokoridor 48°5°30.36“S, 17° 5°30.55%V 135 SV bk
5. Sever-vychod ekoton 48° 5°00.71°S, 17° 528.85“V 135 SVek
6. Sever-vychod les 48° 4°57.00S, 17° 5°28.00“V 157 SVis
7. Zapad biokoridor 48° 4°57.06"S, 17° 4°45.67“V 136 Z bk
8. Zapad ekoton 48° 4°54.18“S, 17° 520.22“V 149 Z ek
9. Zapad les 48° 4°53.00“S, 17° 5°80.00“V 149 Zls
VYSLEDKY

V tabulke ¢. 3 su uvedené pocty jedincov ziskanych na troch transektoch (biokoridory, ekoton a les) podla svetovych
stran: juzna J, severo-vychodna SV a zapadna Z.

Pocas vegetacného obdobia v roku 2022 sme celkove zistili 364 druhov chrobakov (tab. 3). Na zaklade metodiky su
to hlavne epigeické a hypogeické druhy. Dominantné zastupenie druhov mali Celade: Carabidae (102 druhov), Leiodidae
(18 druhov), Staphylinidae (48 druhov), Cryptophagidae (25 druhov) a Curculionidae (35 druhov).

Hodnotenie spolocenstiev na plochdch

Biokoridory

Tieto plochy su reprezentované lemovymi drevinami a krami po okraji pol'nych ciest, veduce od hlavnych ciest smerom
do bazantnice (obr. 1). Okraje biokoridorov su obrabané polia. Druhova podobnost cenoz chrobakov je pomerne vyrovnana,
najvacsia hodnota So je u biokoridorov Z a SV - 0,53. Celkove sme na troch biokoridoroch zaznamenali 192 druhov chroba-
kov. Spolo¢nych druhov na sledovanych biokoridoroch bolo 33. Ku dominantom patria: Anchomenus dorsalis 115 ex., Calathus
erratus 78 ex., Harpalus rufipes 107 ex. a Ocypus melanarius 68 ex.

K vzacnejSim druhom s lokalnym vyskytom mozno zaradit: Calosoma auropunctatum, Dolichus halensis, Choleva pasko-
viens, Lasioderma thoracicum, Combocerus glaber, Rhyncolus punctulatus.

Ekotén

Ekotonalna zona je reprezentovana okrajom lesa a poliami. Celkove sme na ekotonoch (3) zistili 213 druhov chrobakov.
Druhova podobnost je vyrovnana (tab. 2). Spolocenstvo chrobakov silne ovplyvnili kolonie mravcov (Formica rufibarbis) hlav-
ne na ploche juh - ekoton.

Tu sme zistili viacero myrmekofilov: Monotoma conicicollis, Atomaria unifasciata, Cryptophagus dentatus, Micrambe bima-
culata, Caenoscelis ferruginea, Zyras haworthi, Dendrophilus punctatus.

Ku dominantom tychto ploch patria druhy: Anchomenus dorsalis 98, Calathus fuscipes 122, Carabus ullrichi 121, Nargus
brunneus 131, Stelidota geminata 83 a Exomias holosericeus 216 ex. Ku vzacnejSim druhom patria: Amara saphyrea, Laemos-
tenus punctatus, Scaphium immaculatum, Stenagostus rufus, Caenoscelis sibirica, Vanonus pruinosus, Chrysolina reitteri, Simo
variegatus.
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Les

Najvacsiu plochu bazZantnice tvori lesny porast. Je to zvySok dunajskych luznych lesov, v jarnom aspekte s bylinnymi
efemérami Galanthus nivalis, Allium ursinum a i. (obr. 2 B). V lese sme zistili celkove 224 druhov chrobakov, ¢o bolo najviac
zo sledovanych ploch. Druhova podobnost bola najvyssia medzi plochami juh a severo-vychod 0,76. Dominantné boli druhy:
Abax parallelipipedus 101, Carabus coriaceus 191, Carabus ullrichi 238, Nargus brunnerus 126 ex. Ku vzacnejSim druhom patria:
Agyrtes castaneus, Colon affine, Chevrolatia egregia, Platycis cosnardi, Diodesma subterranea.

O vyznamnosti lesa svedCi aj fakt Ze sme tu zistili novy druh ucholaka Forficula smyrnensis (VIDLICKA & MaAjzLAN 2022).
Druh sa §iri od Balkdnu do juznej Europy (Madarsko, Rakusko, Slovensko).

Zhodnotenie studijnych ploch

Vyskum vo vegetanom obdobi roku 2022 poukdazal na osobitné postavenie Jarovskej baZzantnice. Tento ostrov lesa je
vzdialeny od hlavného toku Dunaja cca 1 km. Patri v§ak ku dunajskym typom luznych lesov. V spolo¢enstve chrobakov su via-
ceré druhy charakteristické pre tento typ lesa. Chybaju tu v§ak dalSie druhy, ktoré sa nachadzaju hlavne na lavej strane Dunaja,
napriklad: Neoplinthus tigratus porculus, Carabus cancellatus, Dorcadion aethiops a i. (MajzLaN 2020). Niektoré druhy indikuju
skor blizkost pohoria pri Bergu a Hainburgu ako napr. Diodesma subterranea. Tento druh je typicky pre Malé Karpaty. Zo sle-
dovanych ploch vykazuje les najvacsiu stabilitu, nakol'ko je aj diverzita najvysSia.

Dominantné druhy mozu poukazat aj rozdielnost v jednotlivych sektoroch. Druh Exomias holosericeus preferuje bioko-
ridor na zapadnej strane. Bystrus§ka Carabus ullrichi preferuje juznu stranu a severo-vychod. Carabus coriaceus je najhojnejsi
v juznom sektore lesa. Pocet druhov v jednotlivych sektoroch je nasledovny: juh 319, severo-vychod 350 a les 291. Pocet dru-
hov v jednotlivych plochach je nasledovny: les 330, biokoridory 295 a ekotén 335. UloZenie sektoru podla zemepisného smeru
nema podstatny vplyv na druhové spektrum chrobakov.

V lese sme pozorovali aj anexovy druh Lucanus cervus, zaradeny do prilohy II smernice o biotopoch (Smernica rady
¢. 92/43/EHS z 21. maja 1992 o ochrane prirodzenych biotopov, volne Zijucich Zivo¢ichov a vol'ne rastucich rastlin). Druh
bol veI'mi hojny, samce vSak boli menSie. Vel'kost tela bez hryzadiel cca 25 - 30 mm. Priaznivy stav pre populaciu rohaca je
5 ex. na jeden strom (MajzLaN 2005), ¢o je v pripade sledovaného lesa dostatocné.

Jarovska baZantnica je uZz v sucasnosti silne ohrozena okolitymi stavbami a poliami. Cely les je ako ostrov v poliach
a obkluceny dial'nicami (obr. 1). Preruseny je tym migracny pohyb z lesa a do lesa. Les je v su€asnosti silne atakovany tiezZ tu-
ristami a cyklistami najmé v jarnom obdobi, ako aj chemikaliami z okolitych poli.

Tabul'ka 2: Hodnoty druhovej podobnosti (Sérensen) na sledovanych plochdch
Table 2. Values of species similarity (Sorensen) on studied sites

Plocha /site hodnoty hodnoty hodnoty
biokoridor J:SV=0,48 J:72=0,39 SV:Z=0,53
ekotén J:SV=0,45 J:72=0,43 SV:Z=0,41
les J:SV=0,76 J:72=0,37 SV:Z=0,34
SUHRN

V roku 2022 sme realizovali faunisticko-ekologicky vyskum na lokalite Jarovce (bazantnica), ktord je chranenym area-
lom. Metodou zemnych pasci sme zistili 364 druhov chrobakov. Dominantné zastupenie mali druhy ¢elade Carabidae (102
druhov). Diverzita chrobakov bola najvicsia na ploche les s dominantnymi druhmi Carabus ullrichi 238 a Carabus coriaceus
191 ex. Na ploche biokoridor sme zistili celkove 192 druhov chrobdkov s dominantnymi druhmi: Anchomenus dorsalis 115 ex.
a Harpalus rufipes 107 ex. Na ploche ekotén sme zistili celkove 213 druhov s dominantami: Exomias holosericeus 216 ex., Ca-
lathus fuscipes 122 a Carabus ullrichi 121.

Podakovanie
Vyskum sme uskuto¢nili v ramci projektu VEGA: 1/0007/21 Ekologické Specifika opelovania a disperzie semien v ur-
bannom prostredi.
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Tabul'ka 3: Prehlad zistenych chrobdkov (Coleoptera) v lokalite Jarovce pri Bratislave v roku 2022 s uvedenim poctu jedincov
Table 3. An overview of identified beetles (Coleoptera) at the Jarovce near Bratislava in 2022 with indicating the number of indivi-

duals
Celad'/druh biokoridor ekoton les
Family/species J/SV/Z J/SV/Z J/SV/Z
Carabidae
Abax ovalis (Duftschmid, 1812) 1/0/0
Abax parallelipipedus (Piller-Mitterpacher, 1783) 0/20/9 0/14/2 32/39/30
Abax parallelus (Duftschmid, 1812) 0/1/0 0/2/3
Acupalpus exiguus Dejean, 1829 0/10/0 0/6/0 3/0/2
Acupalpus luteatus (Duftschmid, 1812) 10/0
Acupalpus maculatus (Schaum, 1860) 0/1/10 0/6/0
Agonum duftschmidi Schmid, 1994 0/1/0 2/0/1
Agonum marginatum (Linnaeus, 1758) 0/0/1 0/0/2
Amara lucida (Duftschmid, 1812) 0/1/0
Amara municipalis (Duftschmid, 1812) 1/2/0
Amara familiaris (Duftschmid, 1812) 1/0/0
Amara nitida Sturm, 1825 2/0/0 0/2/0
Amara ovata (Fabricius, 1792) 0/1/0 0/2/0
Amara saphyrea Dejean, 1828 1/0/1
Amara similata (Gyllenhal, 1810) 2/2/0 0/1/0
Anchomenus dorsalis (Pontoppidan, 1763) 33/10/72 7/13/78 23/12/7
Asaphidion austriacum Schweiger, 1975 3/0/0
Asaphidion flavipes (Linnaeus, 1761) 0/1/0
Badister bullatus (Schrank, 1708) 0/2/0
Badister lacertosus Sturm, 1815 0/0/1
Bembidion dentellum (Thunberg, 1787) 5/0/0
Bembidion fasciolatum (Duftschmid, 1812) 0/0/1 4/0/0
Bembidion femoratum Sturm, 1825 0/2/0
Bembidion laticolle (Duftschmid, 1812) 0/0/2
Bembidion modestum (Fabricius, 1801) 0/5/0
Bembidion properans (Stephens, 1828) 1/0/0
Bembidion quadrimaculatum (Lin. 1761) 1/0/1 2/0/0
Bembidion tenellum Erichson, 1837 0/0/5
Bembidion tetragrammum Netolitzky, 1914 1/0/0 2/1/0
Bradycellus caucasicus (Chaudoir, 1846) 1/5/4 0/3/15 6/6/6
Bradycellus verbasci (Duftschmid, 1812) 1/0/0
Brachinus crepitans (Linnaeus, 1758) 7/7/15 2/2/5 4/0/0
Brachinus elegans Chaudoir, 1842 1/0/0
Brachinus explodens Duftschmid, 1812 2/0/0 0/0/1
Calathus ambiguus (Paykull, 1790) 1/4/0 0/2/0
Calathus cinctus Motschulsky, 1850 1/0/0
Calathus erratus (Sahlberg, 1827) 58/10/10 4/5/23 1/6/0
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 0/19/23 2/67/53 0/1/0
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Calathus melanocephalus (Linnaeus, 1758) 1/2/0 1/0/0
Calosoma auropunctatum (Herbst, 1784) 1/0/0

Carabus convexus Fabricius, 1775 0/2/1 1/0/0
Carabus coriaceus Linnaeus, 1758 5/26/10 36/87/13 140/39/12
Carabus granulatus Linnaeus, 1758 0/0/1 0/0/1

Carabus ullrichi Germar, 1824 3/49/4 15/82/24 105/83/50
Clivina collaris (Herbst, 1784) 1/0/0

Cylindera germanica (Linnaeus, 1758) 1/0/1

Demetrias atricapillus (Linnaeus, 1758) 0/2/0 1/0/0
Dolichus halensis (Schaller, 1783) 0/2/0

Dromius quadrimaculatus (Linnaeus, 1758) 0/0/1 2/0/0
Drypta dentata (Rossi, 1790) 1/0/0

Dyschirius aeneus (Dejean, 1825) 2/0/1

Epaphius secalis (Paykull, 1790) 0/1/1

Harpalus affinis (Schrank, 1781) 0/1/3 2/1/0

Harpalus distinguendus (Duft.,1812) 1/2/15

Harpalus griseus (Panzer, 1796) 0/3/0 0/0/2
Harpalus progrediens Schauberger, 1922 2/0/0

Harpalus pumilus Sturm, 1818 0/1/0

Harpalus rubripes (Duftschmid, 1812) 0/7/0 1/0/0

Harpalus rufipes (De Geer, 1774) 6/62/39 11/6/4 0/2/10
Harpalus tardus (Panzer, 1797) 0/3/10 1/1/0

Harpalus tenebrosus Dejean, 1829 2/0/0
Chlaenius nigricornis (Fabricius, 1787) 1/1/0 0/0/1
Laemostenus punctatus Dejean, 1828 3/0/0 0/0/1
Leistus ferrugineus (Linnaeus, 1758) 38/1/7 1/8/0 1/6/0
Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812) 0/1/1 0/2/0 0/0/1
Loricera pilicornis (Fabricius, 1775) 0/2/0
Microlestes foveatus (Fourcroy, 1785) 0/1/0
Microlestes maurus (Sturm, 1827) 2/0/1 0/0/1

Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 0/0/1 0/1/0 0/2/1
Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) 0/8/3 0/3/13 1/1/2
Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812) 4/2/2 1/22/2 2/7/0
Notiophilus rufipes Curtis, 1829 4/3/1 0/1/6 3/0/0
Ophonus azureus (Fabricius, 1775) 0/3/16 1/0/7

Ophonus sabulicola (Panzer, 1796) 0/1/0

Ophonus laticollis Mannerheim, 1825 0/2/0 0/3/0 1/0/0
Ophonus melletii (Heer, 1837) 0/0/2 0/2/0
Ophonus puncticollis (Paykull, 1798) 1/0/0

Oxypselaphus obscurus (Herbst, 1784) 0/0/4 3/1/0 2/2/0
Panagaeus bipustulatus (Fabr. 1775) 0/1/0
Paradromius linearis (Olivier, 1795) 0/2/2 0/2/0

Paratachys turkestanicus Csiki 1928 0/3/0 1/0/0
Patrobus atrorufus (Stroem, 1768) 0/7/0
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Trechus quadristriatus (Schrank, 1781) 1/0/0
Panagaeus bipustulatus (Fabricius, 1775) 0/1/1

Perileptus areolatus (Creutzer, 1799) 1/0/0 2/0/0
Philorhizus crucifer (Lucas, 1846) 0/0/2 2/1/0

Philorhizus notatus (Stephens, 1827) 0/1/0

Platyderus rufus (Duftschmid, 1812) 1/1/0 2/2/0 2/0/0
Platynus assimilis (Paykull, 1790) 0/0/2 3/0/0
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) 2/0/2 0/1/0
Pterostichus brunneus (Sturm, 1824) 0/1/0 2/0/0 0/1/0
Pterostichus cylindricus (Herbst, 1784) 0/0/1

Pterostichus melanarius (1lliger, 1798) 2/2/0

Prterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) 0/0/1 0/2/0
Prterostichus ovoideus (Sturm, 1824) 0/0/15

Pterostichus strenuus (Panzer, 1797) 0/2/1 0/3/0

Stelonophus skrimshiranus Stephens, 1828 0/0/1
Stomis pumicatus (Panzer, 1796) 0/2/1 0/1/0
Syntomus foveatus (Fourcroy, 1785) 0/0/2 2/3/0 2/0/2
Syntomus obscuroguttatus (Duftschmid, 1812) 0/0/1

Syntomus pallipes Dejean, 1825 0/1/0 0/1/2
Trichotichnus laevicollis (Duft., 1812) 2/1/0
Histeridae

Abraeus perpusillus (Marsham, 1802) 0/1/0 3/0/0
Atholus bimaculatus (Linnaeus, 1758) 0/1/0 0/5/0

Athous corvinus (Germar, 1817) 0/0/1 0/0/1

Dendrophilus punctatus (Herbst, 1792) 2/0/0

Onthophilus affinis Redtenbacher, 1849 0/1/0

Onthophilus punctatus (Miiller, 1776) 2/0/0

Paromalus flavicornis (Herbst, 1792) 0/2(1
Platysoma compressum (Herbst, 1783) 0/1/0

Agyrtidae

Agyrtes castaneus (Fabricius, 1792) 1/0/0
Silphidae

Necrodes littoralis (Linnaeus, 1758) 0/0/1

Nicrophilus vespilloides Herbst, 1784 0/0/13

Nicrophorus humator Olivier, 1790 0/0/1 1/0/1
Silpha carinata Herbst, 1783 32/32/9 51717 9/11/23
Silpha obscura Linnaeus, 1758 0/2/22 0/3/0 2/0/1
Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775) 2/0/0
Leiodidae

Agathidium discoideum Erichson, 1845 0/1/0 0/1/0
Catops tristis (Panzer, 1794) 0/1/0

Catops grandicollis Erichson, 1837 5/0/0 5/0/0 12/0/8
Catops nigrita Erichson, 1837 0/0/4 6/0/0
Catops picipes (Fabricius, 1792) 13/16/0 4/2/1 8/6/0
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Colenis immunda (Sturm, 1807) 0/2/0 1/2/0 0/1/1
Colon affine Sturm, 1839 0/5/0 1/0/0 7/0/2
Colon armipes Kraatz, 1854 2/0/0 1/0/0
Colon latum Kraatz, 1850 0/1/0 0/2/0
Colon murinum Kraatz, 1850 2/0/1
Hydnobius punctatus (Sturm, 1807) 1/0/0
Choleva oblonga Latreille, 1807 1/1/2 0/1/1

Choleva paskoviensis Reitter, 1913 1/1/1 0/1/1

Leiodes polita (Marsham, 1802) 0/1/0
Leiodes rugosa Stephens, 1829 0/0/3
Nargus brunneus (Sturm, 1839) 5727/21 75/37/19 22/48/56
Ptomaphagus subvillosus (Goeze, 1777) 3/6/4 0/5/6
Promaphagus variicornis (Rosenhauer, 1847) 5/29/32 15/53/118 26/50/50
Scydmaeninae

Chevrolatia egregia Reitter, 1881 0/1/0
Staphylinidae-Scaphidiinae

Scaphium immaculatum (Olivier, 1790) 1/0/1 1/0/0

Scaphisoma boleti (Panzer, 1793) 0/1/1
Clambidae

Clambus punctulum (Beck, 1817) 2/0/0
Staphylinidae-Micropeplinae

Micropeplus tesserula Curtis, 1828 1/1/0

Staphylinidae

Aleochara lata Gravenhorst, 1802 0/0/1

Anthobium atrocephalum (Gyll. 1827) 1/0/0
Astrapeus ulmi (Rossi, 1790) 4/1/2 1/0/0
Bolitobius castaneus (Stephens, 1832) 0/0/1

Domene scabricollis (Erichson, 1840) 2/1/0 0/3/0
Drusilla canaliculata (Fabricius,1787) 4/4/7 5/0/2 6/0/13
Encephalus complicans Kirby, 1832 1/0/0

Hesperus rufipennis (Gravenhorst, 1802) 0/1/0 0/1/0
Lathrobium fennicum Renkonen, 1938 0/0/1

Lathrobium quadratum (Paykull, 1789) 1/0/0

Lordithon bicolor (Gravenhorst, 1806) 1/0/0

Nudobius lentus (Gravenhorst, 1806) 2/0/0

Ocypus brunnipes Fabricius, 1781 17/6/10 0/4/0 0/2/5
Ocypus melanarius Heer, 1839 17/28/23 4/19/20 3/15/8
Ocypus olens O.Miiller, 1764 2/10/4 8/3/1 1/0/0
Ocypus winkleri Bernhauer, 1906 1/0/0

Omalium caesum Gravenhorst, 1806 0/1/0 0/1/0
Ontholestes murinus (Linnaeus, 1758) 0/0/1 1/0/0 4/0/8
Oxyporus rufus (Linnaeus, 1758) 1/0/0 0/3/0 2/0/0
Oxypoda abdominalis (Mann. 1803) 0/4/0
Oxytelus piceus (Linnaeus, 1767) 0/1/0 0/2/3
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Oxytelus rugosus (Fabricius, 1775) 1/0/0

Paederus balcanicus Koch, 1938 0/1/0 2/1/0

Paederus riparius (Linnaeus, 1758) 0/0/2

Philonthus atratus (Gravenhorst, 1802) 0/0/1 0/0/1

Philonthus carbonarius (Gravenhorst, 1802) 1/0/0 1/0/0
Philonthus sanguinolentus (Gravenhorst, 1802) 0/1/0
Philonthus splendens (Fabricius, 1792) 3/0/0

Philonthus varians (Paykull, 1789) 2/1/1
Platydracus fulvipes (Scopoli, 1763) 0/0/1

Platydracus stercorarius (Olivier, 1795) 2/0/0 0/0/2

Proteinus atomarius Erichson, 1840 2/0/0 3/0/0
Quedius cruentus (Olivier, 1795) 0/0/2

Quedius lateralis (Gravenhorst, 1802) 0/0/1
Rugilus erichsoni (Fauvel, 1867) 1/0/0

Staphylinus caesareus Cederhjlem, 1798 1/0/0 1/2/2 6/2/2
Stenus formicetorum Mannerheim, 1843 1/0/0

Stenus guttula P.Miller, 1821 0/1/0 2/0/0
Stenus juno Fabricius, 1801 0/1/0

Stenus humilis Erichson, 1839 0/2/0

Stenus juno Fabricius, 1801 0/1/0
Stenus melanarius Stephens, 1833 2/1/0
Stenus nanus Stephens, 1833 1/0/0
Tachinus bipustulatus (Fabricius, 1792) 0/0/2

Tachyporus abdominalis (Fabricius, 1802) 2/3/3 1/0/4
Tasgius ater Gravenhorst, 1802 4/0/0 7/0/0
Xantholinus tricolor (Fabricius, 1787) 0/1/0

Zyras haworthi (Stephens, 1832) 2/0/0 0/0/1
Lucanidae

Aesalus scarabaeoides (Panzer, 1794) 0/1/0

Dorcus parallelipipedus (Linnaeus, 1758) 1/3/1 27/5/0 4/4/5
Trogidae

Trox hispidus (Pontoppidan, 1763) 0/0/1
Trox scaber (Linnaeus, 1767) 0/2/0 0/2/0

Geotrupidae

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) 0/4/5 3/1/12 1/2/13
Scarabaeidae

Aphodius prodromus (Brahm, 1790) 0/0/1

Amphimallon assimile (Herbst, 1790) 0/1/0

Aphodius coenosus (Panzer, 1798) 0/2/0

Calamosternus granarius (Linnaeus, 1767) 0/1/0

Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) 0/1/0 0/0/1 0/1/0
Onthophagus coenobita (Herbst, 1783) 0/1/0

Onthophagus joannae Goljan, 1953 0/1/0 0/0/4
Onthophagus ovatus (Linnaeus, 1767) 0/0/5
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Onthophagus vacca (Linnaeus, 1767)

0/1/0

Onthophagus verticicornis (Laich., 1781) 0/1/0

Pleurophorus caesus (Creutzer, 1796) 1/0/1
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758) 1/2/26 8/2/10 0/1/2
Elateridae

Adrastus limbatus (Fabricius, 1776) 0/1/0 0/2/1

Agriotes acuminatus (Stephens, 1830) 1/0/0
Agriotes lineatus (Linnaeus, 1767) 0/0/2 2/0/0

Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758) 0/0/1 0/0/1
Athous vittatus (Fabricius, 1792) 0/5/1 0/1/3 1/6/1
Hemicrepidius hirtus (Herbst, 1784) 0/2/0 0/0/2 4/2/0
Melanotus brunnipes (Germar, 1824) 4/0/2 1/0/3
Melanotus castanipes (Paykull, 1800) 1/6/0 2/1/0 0/2/0
Stenagostus rufus (De Geer, 1774) 1/0/1

Throscidae

Trixagus brevicollis (Bonvouloir, 1859) 0/0/2 1/1/0
Trixagus dermestoides (Linnaeus, 1776) 0/2/0 0/0/2 4/2/0
Trixagus elateroides (Heer, 1841) 0/1/0 3/2/1 0/0/1
Melasidae

FEucnemis capucina Ahrens, 1812 1/0/0
Lycidae

Platycis cosnardi (Chevrolat, 1838) 4/0/0
Lampyridae

Lamprohiza splendidula (Linnaeus, 1767) 0/1/1

Phosphaenus hemipterus (Geoffroy, 1762) 0/0/2

Drilidae

Drilus concolor Ahrens, 1812 1/0/0
Cantharidae

Rhagonycha fulva (Scopoli, 1763) 0/0/2 0/1/0
Cantharis annularis Ménétriés, 1836 0/1/0

Dermestidae

Dermestes ater De Geer, 1774 0/0/1 0/1/0 2/0/0
Dermestes undulatus Brahm, 1790 1/0/0 0/2/0

Anobiidae

Dorcatoma flavicornis (Fabricius, 1792) 2/3/0 1/0/0
Lasioderma thoracicum (Morawitz, 1861) 0/1/1 0/0/1

Ptilinus pectinicornis (Linnaeus, 1758) 0/2/3 1/2/0

Ptinus latro Fabricius, 1775 1/0/0
Prinus villiger Reitter, 1884 0/2/0 0/1/0
Xestobium austriacum Reitter, 1890 0/0/1

Xyletinus ater (Creutzer, 1796) 2/0/0

Cleridae

Opilo domesticus (Sturm, 1837) 0/1/0

Nitidulidae
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Epuraea longula Erichson, 1845 2/0/0
Epuraea neglecta (Heer, 1841) 0/0/1 0/1/0
Glischrochilus hortensis (Fourcroy, 1775) 0/0/1

Meligethes aeneus (Fabricius, 1775) 0/0/2 2/3/0
Stelidota geminata (Say, 1825) 18/25/27 27/17/39 35/26/38
Monotomidae

Monotoma conicicollis Aubé, 1837 1/0/0 0/1/0
Cucujidae

Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831) 0/0/1

Cryptophagidae

Atomaria analis Erichson, 1846 2/3/1

Atomaria atricapilla Stephens, 1830 0/1/0
Atomaria gibbula Erichson, 1846 0/5/0 1/2/0
Atomaria lewisi Reitter, 1877 0/0/1 0/0/1

Atomaria mesomelanea (Herbst, 1792) 1/0/0

Atomaria pusilla (Paykull, 1798) 0/2/0 0/0/5
Atomaria unifasciata Erichson, 1846 3/8/15 5/5/8 7/6/4
Caenoscelis ferruginea (Sahlberg, 1822) 0/1/1 2/7/1

Cryptophagus lycoperdi (Scopoli, 1763) 2/2/0
Cryptophagus micaceus Rey, 1889 0/3/3 0/0/3 1/0/0
Cryptophagus pallidus Sturm, 1845 0/3/5 2/0/0 0/4/0
Cryptophagus pilosus Gyllenhal, 1828 13/12/2 7//15/1 8/23/14
Cryptophagus pubescens Sturm, 1845 1/1/2 2/0/0
Cryptophagus reflexus Rey, 1889 0/1/0 1/1/2 0/4/0
Cryptophagus scanicus (Linnaeus, 1758) 15/2/2 4/10/13 3/8/7
Cryptophagus schmidti Sturm, 1845 15/5/4 7/0/7 8/3/0
Cryptophagus uncinatus Stephens, 1830 2/3/0 1/0/0 3/0/0
Ephistemus reitteri Casey, 1900 1/2/0 2/0/0
Micrambe bimaculata (Panzer, 1798) 6/0/2 0/2/0
Byturidae

Byturus tomentosus (De Geer, 1774) 0/0/1

Erotylidae

Combocerus glaber (Schaller, 1783) 3/1/3

Cerylonidae

Cerylon fagi Brisout, 1867 0/0/1 0/2/0
Cerylon histeroides (Fabricius, 1792) 0/0/1

Endomychidae

Endomychus coccineus (Linnaeus, 1758) 1/0/0

Mycetina cruciata (Schaller, 1783) 0/3/0 0/7/0 0/2/1
Coccinellidae

Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 0/1/0 0/1/0
Halyzia sedecimguttata (Linnaeus, 1758) 0/2/0
Scymnus ferrugatus (Moll, 1785) 0/0/1 1/0/0

Corylophidae
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Corylophus cassidoides (Marsh.1802)

0/2/0

Sericoderus lateralis (Gyllenhal, 1827)

0/1/0

3/2/1

Latridiidae

Aridius nodifer (Westwood, 1839)

0/2/4

1/0/0

0/3/0

Corticaria elongata (Gyllenhal, 1827)

0/2/0

Corticarina truncatella (Mannerheim, 1844)

0/0/1

0/0/1

Cortinicara gibbosa (Herbst, 1793)

0/1/0

1/2/0

Dienerella elongata (Curtis, 1830)

0/5/0

5/0/0

Enicmus rugosus (Herbst, 1793)

0/1/0

Enicmus testaceus (Stephens, 1930)

1/0/0

Stephostethus alternans (Mannerheim, 1844)

0/2/0

Zopheridae

Diodesma subterranea (Guérin-Ménéville, 1844)

1/1/0

Mycetophagidae

Mycetophagus multipunctatus Fabricius, 1792

0/2/0

Mycetophagus populi Fabricius, 1798

0/1/0

Typhaea stercorea (Linnaeus, 1758)

0/0/1

Anthicidae

Athelephila pedestris (Rossi, 1790)

0/0/2

0/0/1

Aderidae

Vanonus pruinosus (Kiesenwetter, 1861)

0/1/0

Meloidae

Meloe violaceus Marsham, 1802

1/0/1

Salpingidae

Lissodema denticolle (Gyllenhal, 1813)

0/0/2

Lagriidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758)

2/0/0

1/1/0

Tenebrionidae

Allecula rhenana Bach, 1856

0/1/0

Diaperis boleti (Linnaeus, 1758)

0/0/1

Hypophloeus unicolor Piller-Mitterpacher, 1783

1/0/0

Isomira murina (Linnaeus, 1758)

0/0/1

1/0/0

Mycetochara humeralis (Fabricius, 1787)

0/0/1

Mycetochara maura (Fabricius, 1702)

2/1/0

0/1/0

Opatrum sabulosum (Linnaeus, 1761)

0/2/0

Palorus depressus (Fabricius, 1790)

1/1/0

Platydema violaceum (Fabricius, 1790)

0/1/0

Prionychus melanarius (Germar, 1813)

0/1/0

1/1/0

2/1/0

Pseudocistela ceramboides (Linnaeus, 1758)

1/0/0

Scaphidema metallicum (Fabricius, 1792)

0/0/1

Stenomax aeneus (Scopoli, 1863)

1/0/4

Cerambycidae

Grammoptera abdominalis (Steph. 1831)

0/1/0

Pidonia lurida (Fabricius, 1792)

0/1/0
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Pogonocherus hispidus (Linnaeus, 1758) 1/0/0
Chrysomelidae

Aphthona lacertosa Rosenhauer, 1847 4/5/1
Batophila rubi (Paykull, 1790) 0/1/0
Diabrotica virgifera Le Conte, 1868 0/0/1 0/1/0
Fastuolina fastuosa (Scopoli, 1763) 1/0/0
Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758) 3/0/4
Hydrothassa marginella (Linnaeus, 1758) 0/3/1
Chrysolina reitteri (Weise, 1884) 1/0/0 0/2/0
Chrysolina rossia (Illiger, 1802) 0/1/0
Chrysolina varians (Schaller, 1783) 1/0/3
Pachnephorus pilosus (Rossi, 1790) 0/0/1 2/0/2
Phyllotreta atra (Fabricius, 1775) 0/4/1 4/3/0 0/0/2
Phyllotreta nemorum (Linnaeus, 1758) 1/1/0
Psylliodes chrysocephala (Linnaeus, 1758) 0/1/1

Anthribidae

Dissoleucas niveirostris (Fabricius, 1798) 1/0/0

Enedreutes sepicola (Fabricius, 1792) 1/0/1
Phaeochrotes cinctus (Paykull, 1800) 0/0/1

Tropideres albirostris (Herbst, 1783) 0/1/1

Curculionidae

Acalles echinatus (Germar, 1824) 0/1/1 0/2/0
Acalles hypocrita Boheman, 1837 18/18/3 28/0/1 1/2/0
Anthonomus pedicularius (Linnaeus, 1758) 3/0/0
Barynotus obscurus (Fabricius, 1775) 0/1/0

Brachysomus setiger (Gyllenhal, 1840) 0/0/10 5/0/0
Brychysomus echinatus (Bonsdorff, 1785) 0/1/0

Ceutorhynchus pallidactylus (Marsham,1802) 1/1/5 1/3/6 0/4/0
Coeliastes lamii (Fabricius, 1792) 3/0/3

Donus tesselatus (Herbst, 1795) 0/1/0
Exomias holosericeus (Boheman, 1843) 1/51/1 68/44/104 0/11/7
Furcipus rectirostris (Linnaeus, 1758) 0/1/0 0/0/1
Gymnetron rotundicolle (Gyllenhal, 1838) 2/0/2 0/3/0
Hypera rumicis (Linnaeus, 1758) 1/0/1 0/1/0
Otiorhynchus fullo (Schrank, 1781) 1/0/1 0/0/3 0/0/1
Otiorhynchus ligustici (Linnaeus, 1758) 0/1/14 0/2/0 0/0/1
Otiorhynchus lirus Schoenherr, 1834 1/0/0

Otiorhynchus ovatus (Linnaeus, 1758) 1/0/0

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777) 9/2/21 12/0/63 2/0/9
Otiorhynchus rugosostriatus (Goeze, 1877) 10/1/4 5/7/31 1/4/11
Otiorhynchus sulcatus (Fabricius, 1775) 1/0/1 0/2/0
Phloeophagus lignarius (Marsham, 1802) 2/0/0
Phyllobius oblongus (Linnaeus, 1758) 0/1/0 0/0/3

Polydrusus sericeus (Schaller, 1783) 2/0/0
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Rhinoncus bruchoides (Herbst, 1784) 2/0/6
Rhinoncus castor (Fabricius, 1792) 0/1/2
Rhyncolus elongatus (Linnaeus, 1758) 2/1/1 0/0/2
Rhyncolus punctulatus (Boheman, 1838) 2/0/0 0/2/0 4/0/5
Rhyncolus reflexus Boheman, 1838 1/1/0
Simo variegatus (Boheman, 1843) 1/0/0 0/3/1
Sitona humeralis Stephens, 1831 0/1/0
Stenocarus ruficornis (Stephens, 1831) 0/1/0 1/0/0
Stereocorynes truncorum (Germar, 1824) 0/0/1
Stereonychus fraxini (De Geer, 1775) 1/0/1 0/3/0
Stomodes gyrosicollis (Boheman, 1843) 2/0/0
Trachodes hispidus (Linnaeus, 1758) 2/0/6 1/2/0 0/0/1
Trachyphloeus aristatus (Gyllenhal, 1827) 0/1/0
Trachyphloeus parallelus Seidlitz, 1868 0/1/0
Trachyphloeus scabriculus (Linnaeus, 1771) 0/0/1 1/0/0
Curculionidae-Scolytinae
Hylesinus crenatus (Fabricius, 1787) 3/0/0 2/1/0
Xyloterus domesticus (Linnaeus, 1758) 0/0/1
Hylesinus oleiperda (Fabricius, 1792) 2/0/0
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NALEZY ZIMUJUCICH PODKOVAROV VELKYCH
(RHINOLOPHUS FERRUMEQUINUM (SCHREBER, 1774)) NA UZEMI NARODNEHO PARKU POLONINY
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The findings of hibernating Greater horseshoe bats (Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774)) in Poloniny National
Park

Abstract: The Greater horseshoe bat (Rhinolophus ferrumequinum) occurs in warmer regions of Slovakia and was
formerly reported inhabiting underground sites all year round (Kristorik & Danko 2012; VacHoLD 1956). The largest
winter roosts of this species in Slovakia are Jasovska jaskyna cave (FuLin & MaTis 2006) and Schopfer ‘s mine in
Stiavnické vrchy Mountains (UHRIN et al. 2002). The first hibernation site of this species in the Poloniny National Park
was detected by J. Guba¢ on 10® December 2005. Two hibernating individuals were later found inside the wall of the
Starina dam on 15" February 2022. Furthermore, seventeen hibernating individuals were detected in Dakova cave on
3¢ March 2022.

Key words: Horseshoe bats, Poloniny National Park, hibernation

Podkovar velky (Rhinolophus ferrumequinum) predstavuje druh viazany predovSetkym na teplejSie oblasti Slovenska
(Kristorik & DaNko 2012). Najvicsie zimoviska druhu na Slovensku predstavuje Jasovska jaskyna (FuLin & MaTis 2006)
a bana Schopfer v Stiavnickych vrchoch (UHRIN et al. 2002). Vyznamnym zimoviskom na vychodnom Slovensku st Dubnické
opalové bane, kde bolo v roku 2004 zistenych az 82 zimujucich jedincov (Danko 2020 nepubl.). Dal§im znamym zimoviskom
je pivnica v Kasove, v Zemplinskych vrchoch a ojedinelé zimoviska v obci Vini¢ky, Mala a Vel'ka Trna (Danko 2020 nepubl.).
Zimovanie druhu bolo zistené aj vo Vihorlatskych vrchoch, hlavne v ich severozapadnej Casti v tzv. Humenskom krase a od
roku 2019 bolo zimovanie potvrdené aj v juhovychodnej Casti Vihorlatskych vrchov (DaNILAK 2021). VSetky spominané udaje
pochadzaju z juznejSich Casti vychodného Slovenska.

Na uzemi Narodného parku Poloniny sa nachadza iba niekol'ko vacsich vhodnych zimnych ukrytov pre netopiere, a to
teleso hradze vodnej nadrZe Starina a niekol'ko pseudokrasovych jaskyn v izemi eurdpskeho vyznamu (UEV) Stinska. Vy-
skumu netopierov na uzemi Narodného parku Poloniny sa venovali viaceri zooldgovia ako Stefan Danko, Stefan Matis, Peter
Pjencak, Stefan Péola (PcoLa 1997, 2002; MaTis et al. 2000), starie udaje o netopieroch z uzemia pochadzaju z prac Voskara
(VoskAR 1987) a Hanaka (HANAK 1994).

Prvy doklad zimovania podkovara vel'kého (Rhinolophus ferrumequinum) z uzemia Narodného parku Poloniny pocha-
dza od Gubagca (in litt.) z 10. 12. 2005, kedy bol najdeny zimujuci jedinec v Dakovej jaskyni. Je to zaroven prvy doklad druhu
pre uzemie Narodného parku Poloniny. Pri kontrole telesa hradze vodnej nadrze Starina sme 15. 2. 2022 zistili vyskyt dvoch
jedincov tohto druhu v lavej Casti telesa hradze. Jeden jedinec visel na nefunkénom elektrickom vedeni (obr. 1) a druhy bol
v Casti nazyvanej pivnica, ktora ma sintrovu vyzdobu. Okrem podkovara vel'kého sme zaznamenali zimovanie deviatich jedin-
cov vecernice malej (Pipistrellus pipistrellus) (obr. 2) a dvoch jedincov podkovara malého (Rhinolophus hipposideros). Dalsim
zaujimavym nalezom druhu v zimnom obdobi bolo zimovanie 17 jedincov v Dakovej jaskyni v UEV Stinska, najdenych pri
kontrole 3. 3. 2022. Jedince boli v troch skupinach (po 6, 2 a 2 jedincoch). Pseudokrasové jaskyne v skimanom uzemi neboli
nikdy systematicky kontrolované, preto sa neda vylucit pravidelné zimovanie tohto druhu. Pred jaskynami vykonavali odchyt
v obdobi jesenného rojenia S. Danko, P. Pjencak, S. P&ola a M. Bural v rokoch 2000, 2001 a 2004. Za toto obdobie zistili 11
druhov netopierov, ale vyskyt podkovara vel'kého (Rhinolophus ferrumequinum) nepotvrdili.
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Karst areas of the Malé Karpaty Mts.

Abstract: The summary article is devoted to the karst areas of the Malé¢ Karpaty Mts. It brings current knowledge
from the research of karst and caves of various speleogenesis. Also based on older research The Malé Karpaty Karst is
divided into eight karst areas: Cachtice Karst, Dobra Voda Karst, Plavecky Karst, Smolenice Karst, Kuchyfia-Oresany
Karst, Cajla Karst, Borinka Karst and Devin Karst. A geological part of the Malé Karpaty Mts. is also a karst area in
the Hainburg Hills. There are 25 caves of interesting genesis where. The reason for the diversity of karst areas is the
diverse geological structure to which various processes are connected, which created a wide range of karst phenomena.
Currently, 387 caves and 650 dolines are described here.

Key words: Malé Karpaty Mts., Malé Karpaty Karst, cave, doline, karren

UvVoD
Z hornin pri ktorych sa da predpokladat rozpustnost a tym aj podmienky pre krasové procesy su na Slovensku najroz-

SirenejSie karbonaty. Krasové tizemia budované rozpustnymi karbonatovymi horninami zaberaju na Slovensku rozlohu vyse
2 700 km? (BELLA 2016).

Problematike vyClenovania krasovych uzemi Malych Karpat sa v minulosti venovalo viacero autorov, a to najma geomor-
fologov a speleologov. Z vyznamnych prac treba spomenut prace Droppu (Droppa 1952), Stankovianskeho (STANKOVIANSKY
1982), Mittera (MiTTER 1983), Hochmutha (HocHmuth 2008) & Smidu (Smipa 2008, 2010), ktori vo svojich pracach definova-
li uzemia jednotlivych krasovych tizemi. Rozdelenia a rozsahy uzemi sa vSak ¢asto lisili. Problémom Malych Karpat je, zZe roz-
loha a definicia jednotlivych krasovych uzemi je izko spita s geologiou izemia. Nové poznatky sa prejavili aj pri zostavovani
novej geologickej mapy Malych Karpat (PoLAk et al. 2011), ktora nahradila predoslu mapu z roku 1972 (MAHEL et al. 1972).
TaktieZ vyvoj speleologie v Malokarpatskom krase za uplynulé desatrocie zmenil pohlad na niektoré krasové uzemia. V naSom
prispevku sa chceme zamerat najméa na rozsah a definiciu jednotlivych krasovych uzemi s ohladom na aktualne poznatky.

V Malych Karpatoch pracuje v sucasnosti Sest jaskyniarskych skupin, ktoré svojimi vysledkami najvyznamnejSie prispeli
k poznaniu Malokarpatského krasu. Su to jaskyniarske skupiny: Speleo Bratislava, Jaskyniari Plavecké Podhradie, Oblastna
skupina Inovec, Oblastna skupina Cachtice, Speleoklub Trnava a Speleoklub UK. Prvopociatky systematického jaskyniarske-
ho prieskumu Malych Karpat mozno datovat do obdobia po prvej svetovej vojne.

GEOLOGIA A GEOMORFOLOGIA MALYCH KARPAT

Malé Karpaty sa nachadzaju v zapadnej Casti Slovenskej republiky. Tvorené su viacerymi geomorfologickymi podcelka-
mi (Devinske, Pezinské, Brezovské a Cachtické Karpaty), ktoré patria k fatransko-tatranskej oblasti (Mazur & Luknis 1978).
Pestra geologicka stavba a roznorodost hornin predurcili Malé Karpaty ku vzniku krasu vo forme menSich a vicsich kraso-
vych Uzemi, viaZzucich sa na karbonatové suvrstvia. Tie vystupuju ako ostrovy krasovatejucich hornin, oddelenymi nekrasom.
Z pohladu geologie buduju vonkajsiu zénu Centralnych Zapadnych Karpat (PLASIENKA et al. 1997; PLASIENKA 1999). Malé
Karpaty predstavuju dolezZity segment na styku Zapadnych Karpat a Vychodnych Alp. Na ich stavbe sa podielaju paleoal-
pinske jednotky tatrika, fatrika a hronika. Tatrikum je budované krysStalinikom a jeho mezozoickym sedimentdrnym oba-
lom. Na povrch vystupuje najmi v juznej a centralnej Casti pohoria. V severnej Casti Malych Karpat sa okrem tatrika nacha-
dzaju aj prikrovové Struktury fatrika a hronika. Poprikrovové sedimenty vrchnej kriedy su zastipené brezovskou skupinou
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(SaLaj et al. 1987). Paleogénne sedimenty st v Malych Karpatoch zastupené malokarpatskou skupinou (Bucek in PoLAK et al.
2012), ktora sa nachadza v severozapadnej Casti izemia. DneSnu podobu nadobudli Malé Karpaty v neskorom neogéne (M-
NAR et al. 2011), kedy sa pohorie tektonicky a morfologicky osamostatnilo od neogénnych paniev. Do tizemia regionu zasahuju
neogénne sedimenty. Sedimentacné prostredie bolo spoc¢iatku morské, s neskor§im vysladzovanim. Na okraji sa vytvarali sedi-
menty deltovo-aluvialnych kuzelov vynosovych tokov (jablonické zlepence) ustiacich do panvy. Pocas kvartéru sa modelovala
rieCna siet. Prave v obdobi kvartéru sa uplatnila vyznamna faza prehlbovania udoli a tvorby jaskyn.

Malokarpatsky kras

Prva definicia Malokarpatského krasu bola dana Benovskym (BeNovsky 1951). Na jeho prace nadviazal Stankoviansky
(1982), ale najma Mitter (1983), ktory geomorfologicky rozclenil jednotlivé krasové uzemia na celky a podcelky. Stanko-
viansky (1982) rozélenil krasové uzemia do ésmich celkov (Cachticky kras, Brezovsky kras, Plavecky kras, Smolenicky kras,
Kuchynsko-oreSiansky kras, Borinsky kras, Cajlansky kras a Kras Devinskej Kobyly). Mitter (1983) Cleni kras do Styroch
krasovych oblasti (Kras Devinskych Karpat, Kras Pezinskych Karpat, Kras Brezovskych Karpat, Kras Cachtickych Karpat)
a az do 14 krasovych celkov. Clenenie do krasovych celkov sa osvedéilo menej a prakticky sa nevyuziva v speleologickej ani
geomorfologickej literatiire. Naopak ¢lenenie Hochmutha (HocumutH 2008), ktoré viac-menej vychadza z Clenenia Stanko-
vianskeho (STaNKoviaNsKy 1982) sa ujalo a bezne sa pouziva (Cachticky kras, Dobrovodsky kras, Plavecky kras, Smolenicky
kras, Kuchynsko-oreSansky kras, Borinsky kras, Cajlansky kras a Devinsky kras). Toto ¢lenenie sme si zvolili aj my (obr. 1).
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Obr. 1: Schematické zndzornenie krasovych vizemi Malych Karpat
Fig. 1. Schematic view a karst areas of the Malé Karpaty Mts.
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Podobne vy¢lenil krasové izemia aj Smida (2010). Namiesto Kuchynsko-oresanského krasu pouZiva pre toto krasové tizemie
nazov Oresansky kras. Navyse z tohto uzemia opisal zavrty z jednotlivych krasovych oblasti (Smipa 2008). Hainburské vrchy
su z geologického hladiska pokracovanim Malych Karpat. Aj tu vystupuje na povrch kras, v ktorom sa nachadza 25 jaskyn
zaujimavej genézy (NEUHUBER et al. 2021).

Smida (2008) uvadzal z izemia Malych Karpat 450 zavrtov. Spristupnenim lidarovych dat toto éislo stuplo na 650 (tab. 1)
a je predpoklad, Ze v buducnosti bude este o Cosi rast. Za typické malokarpatské zavrty mozno povazovat struktiry s obvodom
v rozmedzi 10 - 40 m, s hibkou od 1 do 5 m. Najcastejsie su v usporiadanych liniach, ktoré kopiruju tektonické a litologické
diskontinuity v podzemi.

Obr. 2: A) Korozivne prepracovand tektonickd predispozicia S-J smeru v Havranickej jaskyni. Foto: A. Lacny, B) Fluvidlnou cinnostou
wtvorend trubica na dne s autochtonnym sedimentom v jaskyni Sovd (Kuchynsko-oresansky kras). Foto: A. Lacny, C) Liniové
umiestnenie zdvrtov na Cachtickej planine. Foto: L. Kubicina, D) Skrapy v oblasti Drapliaka (Cachtickd planina). Foto: A. Lacny.

Fig. 2. A) Corrosively reworked tectonic predisposition of the S-J direction in the Havranickd Cave. Photo: A. Lacny, B) A tube crea-
ted at the bottom by fluvial activity with autochthonous sediment in the Sovd Cave (Kuchyna-Oresany Karst). Photo: A. Lac-
ny, C) Linear location of a dolines in the Cachtickd plain. Photo: L. Kubicina, D) Karrens in the area of Drapliak (Cachtickd
plain). Photo: A. Lacny.
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Tabulka 1: Pocty identifikovanych zdvrtov v krasovych tize- Jaskyna je podla zdakona NR SR ¢. 543/2002 Z. z.

miach Malych Karpdt o ochrane prirody a krajiny definovana ako ¢loveku pristup-
Table 1. Numbers of identified dolines in the karst areas of the ny a prirodnymi procesmi vytvoreny duty podzemny priestor
Malé Karpaty Mis v zemskej kore, ktorého dizka alebo hibka presahuje dva
metre a rozmery povrchového otvoru si menSie ako jeho

Cachticky kras 86 dizka alebo hibka.

Dob dsky kr 263

ODTOVOCEY T V zmysle Bellu (BELLA 2016) mozno vicsinu z jaskyii
Plavecky kras 92 Malokarpatského krasu povazovat za vadozne a epifreatic-
Smolenicky kras 0 ké disolu¢né jaskyne. Znamena to, Ze vznikali presakuji-
Kuchynsko-oresansky kras 115 cou grézkoxfou VOdOl:li pn’pgdne v epifreat.ickej, resp. plytlfejz
- - freatickej zone pozdlz hladiny podzemnej vody a v zone jej
Cajlansky kras 0 kolisania (obr. 2A). V dolinach s povrchovymi aktivnymi
Borinsky kras 44 vodnymi tokmi a ich vnikanim do karbonatového substra-
Devinsky kras 0 tu vznikali zasa fluviokrasové jaskyne (obr. 2B). Dokazom

takejto Cinnosti je alochténny obliakovy material uloZzeny
v sedimente jaskyn a typické morfologické znaky na stenach
a strope. Posledné vyskumy poukazuju na to, Ze jaskyne
v Plaveckom hradnom vrchu pri Plaveckom Podhradi su hypogénneho pévodu (BELLA 2010; BELLA & BosAk 2012; BELLA &
GaAL 2017; BELLA et al. 2018, 2019a,b) a tieZ aj 25 jaskyn v Hainburskych vrchoch, ktoré takisto vykazuju znaky hypogénne;j
speleogenézy (NEUHUBER et al. 2020). Aktualne moZno uvaZovat o podobnej speleogenéze Jaskyne v Stokeravskej vapenke
(Sumienka). Genéza je zaloZena na rozpustani karbonatov i silikatov hydrotermalnymi alebo inymi vodami hlbinného povodu,
ako aj hlbinnymi vodami mieSajucimi sa s atmosférickymi vodami.

V sucasnosti je v Malych Karpatoch evidovanych 362 jaskyn (Zdroj: SMOPal, stav k 29. 9. 2021), ak k nim priratame
25 jaskyn z Rakuska, vysledkom je Cislo 387. V ramci geomorfologickych podcelkov je v Devinskych Karpatoch evidovanych
21 jaskyn, v Pezinskych Karpatoch 247 jaskyn, v Brezovskych Karpatoch 60 a v Cachtickych Karpatoch 34 jaskyn. Celkovy
rozsah krasovych uzemi je 272,9 km?. Pri rozlohe geomorfologického celku Malych Karpat 843,6 km?, tvoria krasové oblasti
az 32,4 % z jeho povrchu.

Na uzemi Malych Karpat bolo doteraz zmapovanych 59 lokalit penovcov, travertinov alebo inkrustacii, ktoré stuvisia
s krasovymi oblastami. AZ 53 z nich bolo opisanych v ¢lanku Lacného et al. (LACNY et al. 2018). Od roku 2018 priSlo eSte
k nalezom lokalit: Vyvery pod Plaveckou jaskynou (N48°29‘47,3“ E17°15°52,5“), v oblasti pod lukou Jagerka (N48°2721,3¢
E17°2212,7%), zachytené pramene severne od Plaveckej jaskyne (N48°30°08,9“ E17°16°12,7“), Medenych Hamrov
(N48°3421,7“E17°3509,7%), Zeleznika (N48°26°59,9% E17°21°59,8“) a Kanichovskej kopanice (N48°33°52,7 E17°2426,2%).

Cachticky kras

Cachticky kras je najsevernej§im krasovym uzemim Malych Karpat, patriacim do podcelku Cachtické Karpaty. Krasové
uzemie sa nachadza na obidvoch stranach antecedentného kanonu, prielomu Visnovského potoka (Hrabutnice), v blizkosti
Cachtického hradu i severne od prielomu (Hocumuth 2008). Kras je tu viazany na mezozoické karbonaty hronika. Cachtické
Karpaty predstavuju megaantiklinalu hrastového typu, ohranicenut na zapade sedimentmi Myjavskej pahorkatiny a na vychode
depresiou vybezku Podunajskej niziny s okrajovymi zlomami uklonenymi na zapad, resp. vychod. Na severe a juhu Cachtic-
kych Karpat vystupuju mladsie ¢leny (najma jurské), strednui ¢ast pohoria tvoria wettersteinské vapence a dolomity (Cachtic-
ka planina) a hlavny dolomit (kras PleSivca) (BEGAN et al. 1984).

Jakal (1993) charakterizuje toto krasové izemie ako roz¢leneny kras masivnych chrbtov, hrasti a kombinovanych vrasovo
zlomovych §truktur, s iastoéne aZ dobre vyvinutym endo a exokrasom. Cast budovana vapencami a dolomitmi sa rozprestiera
na ploche cca 34,5 km? (obr. 3). Pohorie morfologicky netvori jeden suvisly celok. Kanonom riecky Jablonka, v useku medzi
Hrachovistom a Cachticami, sa deli na dve &asti. Severna &ast je oznadovana ako Nedze a juzna ako Plesivec.

Z hladiska vystupov podzemnych vod karbonatovej struktury su Cachtické Karpaty charakteristické velmi malym poc-
tom krasovo-puklinovych pramenov. Podzemné vody tu vystupuju na povrch v siedmich krasovo-puklinovych pramenoch,
z ktorych Cast vytvara liniové alebo plosné prameniska (KuLLMAN et al. 1994). Vyznamné su krasové pramene Teplica a Hlado-
vy pramen v doline Jablonky. KuLLMmAN et al. (1994) udava, Ze pri Gerpani vody z hibkovej sondy pri Novom Meste nad Vahom
klesla voda v Teplici o pat metrov. Mozno predpokladat, Ze Teplicu napaja voda uzavretého krasového systému. Jedinym pra-
menom vyvierajucim vnutri hydrogeologickej Struktury je nezachyteny ob¢asny pramen ,,Hladovy“ v doline Jablonky. Treba
poukazat aj na fakt, Ze pri hibeni hydrocentraly v Novom Meste nad Vahom boli v jej stavebnej jame dokumentované pritoky
vod s vydatnostou 700 - 1800 I/s (KuLLman 1990). Cast z nich moze pochadzat zo skrasovatenych karbonatov.
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Najdominantnejsou sucastou Cachtického krasu je
bezpochyby Cachticka planina. Ta sa rozprestiera na ploche
21 km? s najvy$sim bodom Salasky (588 m n. m.). Cachtickej
planine dominuju zavrty, ¢asto usmernené do linii (obr. 2C).
Na Cachtickej planine bolo zdokumentovanych 86 zavrtov,
Z toho bolo detailne opisanych 85 (LACNY et al. 2019a). Po-
sledny bol zdokumentovany v roku 2021 (N48,754815°,
E17,77546°). Prevazna vacsSina zavrtov nepresahuje Sirku
20 m a hibku pif metrov. Vyskytuju sa tam vsak i krasové
jamy vacsich rozmerov so Sirkou 140 - 195 m a dokonca az
257 m a hibkou do 30 m. Zavrty sa zriedka vyskytuju indivi-
dualne, ale st usporiadané v liniach, v dnach suchych dolin
na okrajoch planiny, alebo na tektonicky predisponovanych
liniach priamo na plosine. Casto obsahuju pritokové (rono-
vé) ryhy. Stretavame sa tu aj so spojenymi zavrtmi. Va¢Sinou
ide o zoskupenie dvoch zavrtov. Niekol'ko zavrtov mozno
oznacCit ako materské a dcérske, oznaCované aj ako parazitic-
ké zavrty, Ci depresie. Najlepsim prikladom je zavrt Megero,
s obvodom az 606 m, s 6smimi dcérskymi zavrtmi.

Co do velkosti zavrtov je Cachticka planina relativ-
ne heterogénna. Nachadzaju sa tu zavrty, ktorych obvody
dosahuju niekol'ko stoviek metrov. Takychto zavrtov je péat
(Megero, Springerove jamy 1,2,3, Jesenského duby). Ide
0 najvacSie zavrty v ramci uzemia Malych Karpat. VAcsi-
na zavrtov na Cachtickej planine ma liniové usporiadanie.
Tieto linie vznikali na tektonicky predisponovanom horni-
novom prostredi. Zavrty v liniach va¢Sinou koreSpondovali
s vyznamnymi dolinami Cachtickej planiny. Usporiadanie
zavrtovych linii sleduje trend (ZSZ - VIV) a koreSponduje
so zlomovym systémom, na ktory su viazané doliny a po-
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vrchové toky. Dalsimi vyznamnymi smermi, podielajicimi sa na vzniku zavrtov, su S - J (linia Jesenského duby) a SZ - JV

(LACNY et al. 2019a).

Obr. 4: A) Kvaplovd vyzdoba v Cachtickej jaskyni (Biely dom). Foto: L. Kubicina, B) Priebeh scasti zatopenych chodieb v Hladovom
prameni. Foto: L. Kubicina.
Fig. 4. A) Drip decoration in Cachtickd Cave (White Dome). Photo: L. Kubicina, B) The course of the partially flooded corridors in
the Hladovy spring. Photo: L. Kubicina.
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Cez jeden zo zavrtov Cachtickej planiny sa objavila najdlhsia jaskyna Malych Karpat - Cachticka jaskyna s dizkou 3 865 m
a hibkou 110 m (SLuka 2005) (obr. 4A). Vyskum krasovych javov tu realizuje Oblastna skupina Cachtice, od nich pochadzaju
aj aktualne informacie z prieskumu jaskyn z tohto tizemia. V minulosti krasové javy opisal na Cachtickej planine Vince (2000),
¢i Smida (1997).

Jaskyna Hladovy pramen (Obcasna vyvieracka) bola objavena pri vykopovych pracach v roku 1952 v smere vodného toku
a ma zmapovanu dizku 122 m (od ustia luky), inak je jej dizka 88 m (obr. 4B). Interval zatapania jej priestorov bol kazdych
sedem rokov a dalSich sedem bola jaskyna sucha. Tesne pred koncom zimy v roku 1960 sa podarilo objavit koncové jazero,
kde mal potapac objavit nezname priestory a pokracovania, ktoré nie su do dnesného dna ani po troch Cerpacich pokusoch
overené. Na tej istej zlomovej linii sa nachadza priepast Agaciny, ktora bola objavena subezne s pracami v jaskyni Hladovy pra-
men. Jej dosiahnuté hibka je viac ako 65 m. Prace boli ukonéené pre nebezpeéie zosuvu svahu nad vykopom. Pokradovanim po
zlome v smere na Salasky (588 m n. m.) sa dostaneme k jaskyni OMV]J (Odkial Majko vyhnal jaskyniarov). Vykopové prace
v zavrte zacali jaskyniari v roku 2013, kde sa v hibke 30 m otvorila puklina a nasledne krasovy kanal do hibky 76 m s dizkou
100 m. Dalsou vyznamnou lokalitou je priepast Stepnica kopana v rokoch 1971 az 1984. VoIny priestor sa podarilo objavit az
v hibke 45 m a nasledne sa postupilo este o 40 m hlbsie, ¢im priepast dosiahla hibku 85 m. Vince (2000) &i Pospisil (1994)
opisuju na Cachtickej planine dalsie jaskyne: JKKMD (Jaskyiia, ktort kopal mdj dedo), Jesenského duby, Sutinka, Springero-
ve jamy, Mala kamenna, jeden z najvacsich zavrtov v Cachtickom krase - Megero, jaskyfia Slusna (Driefiova).

Jaskyna Mala kamenna (Jaskyna pod Geresiiou, Jaskyna nad kamenolomom) s dizkou 66 m a hibkou 33 m bola objave-
na uz pred rokom 1950 do hibky 30 m. Nasledne sa blokovisko nad vstupom zosunulo a aZ v roku 1970 boli prace obnovené.
Jaskyna Sutinka je jedna z najvyssie poloZenych jaskyii v Cachtickom krase s intenzivnym prievanom. Hlboka je v sucasnosti
15 m a dlha 20 m. V oblasti lokality Jesenského duby sa nachadzaju tri jaskyniarske sondy, ktoré nepresiahli hibku 15 m. Este
vysSie sa nachadza jaskyna SS-1 (Severny Stol), objavena v roku 2004 na zaklade lokalizacie zimného vyduchu vo vrcholovej
Casti Salasiek (588 m n. m.) s hibkou 18 m, dizkou 45 m (Hochamuta 2008).

V Starej vyvieracke v blizkosti zahradkovej kolonie nad Cachticami vedi prace najmé jaskyniari z Oblastnej skupiny Ino-
vec. Predpoklada sa, Ze tato vyvieracka povodne odvodiiovala takmer celu Cachticku planinu. Intenzivne prebieha tazba sedi-
mentu v celom profile hlavnych jaskynnych chodieb.

Skrapy sa vyskytuji na celom uzemi Cachtického krasu, najmai v§ak na odlesnenych miestach. Najvacsie rozmery dosahu-
ju na Draplaku (obr. 2D), Skalke, Bakalari a na strani vychodne a juhovychodne od HruSového (STANKOVIANSKY 1979). Priesto-
rové rozmiestnenie Skrap na Draplaku zavisi od vystupujucich Ciel vapencovych vrstiev (MITTER 1974). Vytvara rovnobeZné
rady Skrap v usporiadani severozapad — juhovychod. Pasy Skrap su vzdialené od seba 1 — 1,5 m a medzi nimi su pruhy travna-
tého porastu. Dominuju puklinové, rurovité, Zliabkovité a prechodné skrapy. Sirka rurovitych §krap nepresahuje 10 — 20 cm,
hibka 15 — 20 cm, zviésa su viak mensich rozmerov. V Cachtickom krase bol zaroven zdokumentovany paleokras predegen-
burského veku (LEHOTSKY 1998).

Dobrovodsky kras

je krasové uzemie nachadzajuce sa v oblasti Dobrej Vody v Brezovskych Karpatoch. Opisany a pomenovany bol Droppom
(Dropra 1952). Ma rozlohu 87,2 km? a zahina vrcholy Klenovej (585 m n. m.), Vratna (576 m n. m.), Slopov (432 m n. m.),
Orlich skal (430 m n. m.) a Bzovej (425 m n. m.) (obr. 5). Ide o najrozsiahlejSie krasové uzemie Malych Karpat. V minulos-
ti bol oznacovany aj ako Brezovsky kras (Stankoviansky 1982). Je rozdeleny na dve Casti. Kras tvori antiklinalnu Strukturu
SV-JZ smeru s vyraznou znizeninou v strede uzemia. RozsiahlejSia, severozapadna Cast je budovana vapencovo-dolomitickym
komplexom a je bohat§ia na vyskyt povrchovych aj podzemnych foriem. MenSia, juhovychodna Cast, je budovana prevazne do-
lomitmi, az na oblast pri obci Chtelnica, kde dominuju triasové vapence. Samotny kras je budovany karbonatmi povazského
prikrovu hronika. Ten sa nachddza v rozsahu od spodného triasu (skyt) aZ po suvrstvia kriedy (SaLaJ et al. 1987). Je charak-
teristicky plytkovodnym vyvojom vo forme vapencov. V oblasti dominuju hlavne dolomity, organogénne a rifové wetterstein-
ské vapence a dolomity, ruzové hluznaté schreyeralmské vapence, dachsteinské vapence €i tzv. oponické vrstvy (SALAJ et al.
1987). Sedimentacia tychto vapencov prebiehala najma v plytkovodnom prostredi roznych lagun a rifov. Cast krasovych javov
sa vytvorila aj v neogénnych bazalnych zlepencoch (SaLar et al. 1987), nazyvanych aj ako jablonické vrstvy. Zlepence su pre-
vazne karbonatove, zloZené z obliakov triasovych a jurskych vapencov, v mensej miere z rdznych, hlavne vrchnokriedovych
pieskovcov, ojedinele z obliakov kremena, arkoz, porfyroidov a rul. Ked'Ze ide o ojedinelé vyskyty krasovych javov, najma za-
vrtov v tychto horninach, neboli zahrnuté do celkovej rozlohy Dobrovodského krasu. Mitter (1983) ich Ciastocne do izemia
priraduje. Navyse kras Cleni na severnejSi Brezovsky kras a juZnejSi Chtelnicky kras a medzi nimi na neogénnych zlepencoch
Dobrovodsko-prasnicky kras. Ide o malo zndme krasové uzemie, kde v minulosti pracovala dnes zaniknuta Oblastna jasky-
niarska skupina Chtelnica. V sucasnosti tu pracuje Oblastna skupina Inovec a v Casti okolo Chtelnice aj Speleoklub Trnava.
Typickym predstavitelom krasu su povrchové krasové formy - zavrty (obr. 6A). Vyznamné su zavrtové linie v oblasti Hlbo-
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Obr. 5: Plosnd rozloha Dobrovodského krasu
Fig. 5. Area of the Dobrd Voda Karst

kého dolu, Chtelnickych Uhlisk a Cinovca. Dosial tu bolo zaevidovanych 263 zavrtov (LACNY et al. 2021). Smida (2008) tu
v minulosti predpokladal vyskyt cca 170 zavrtov. Niektoré z nich jaskyniari sondazne otvarali. V zavrte na Chtelnickych Uhlis-
kach &. 13 (Trinastka - tieZ jaskyna C13) sa dosiahla hibka 22 m a ¢. 18 (Osemnastka - jaskyiia C18) 30 m. Dalsia ponorova
jaskyna leziaca v zavrtovej linii HIbokého dolu je jaskyna D46 dlha 75 m, hlboka 32 m, ukoncena sifonom. Z podzemnych
krasovych javov je potrebné spomenut jaskyiiu Slopy, dlhtt 75 m a hlboku 35 m, vertikalnu Jaskyfu pod Vratnom s hibkou
17 m. Archeologicky je zaujimava jaskyfia Velka pec a obraz o podzemnom krase dotvara aj jaskyfia Klenova (hibka 18 m).
V Chtelnickej ¢asti sa nachadza najdlhsia jaskyfia Dobrovodského krasu - Zbojnicka jaskyna s dizkou 190 m a hibkou 22 m
(J. HALAMA, pers. com., 2021) (obr. 6B). V tejto Gasti sa nachadza aj Jaskyfia v Chrasti, do ktorej vteka mensi potok (dizka
60 m) a novym prirastkom je jaskyfia Hradisko D10 nad dechtickym kamenolomom s dizkou 62 m a hibkou 14 m. V celom
krase dominuju korozivne jaskyne. Ide o seizmoaktivnu zénu s aktivnou tektonikou. Z povrchovych krasovych foriem treba
spomenut eSte Skrapy. Lokalne sa vyskytuju na celom tizemi krasu. Rozsiahlejsi vyskyt mozno ndjst na Orlich skalach, v ob-
lasti Slopov, na ploSinach Malej a Vel'kej Peci, Kamenca a v oblasti Kresanej skaly nad Chtelnicou. Vyznamna je aj lokalita
v oblasti Hodinkovej veze (obr. 6C), kde sa vyvinuli na skalnej stene jarCekovité Skrapy vacSieho rozsahu. Dominuju rurovité
a puklinové Skrapy. Dobrovodsky kras je bohaty aj na vydatné krasové vyvieraCky, ako napr. Marias, Hlavka, Strateny (scho-
vavaci) stok, Vitek. Iné pomenovanie Strateného stoku je Vyvieracka Pod Bacharkou. Ide o ob¢asnu (periodicka) vyvieracku,
ktora je sucastou vapencovo-dolomitického masivu Vratna.

Zaujimavy je aj rozsah penovcov a travertinov. Tato oblast bola precizne spracovana Briestenskym (BRrIeEsTENsKY 2008).
Zmapoval tu celkovo 201 pramenov, z ktorych sa v sucasnosti v 32 prejavuje recentna tvorba penovcov a travertinov. Pri¢inou
sledovania tychto objektov bol predpoklad ich vazby s vyznamnymi aktivnymi liniami v Brezovskej elevacii. Vyskyty su viaza-
né povacsine na triasové dolomity a vapence. Najznamej$im vyskytom v dobrovodskej oblasti je lokalita Lahky kamen, kto-
ra bola v roku 1993 vyhlasena za prirodnu pamiatku. Vyznamné akumulacie spevnenych travertinov mozno najst v blizkosti
Statnej cesty z Hradista pod Vratnom v smere na Brezovl pod Bradlom, medzi Michalickovym a HoldoSovskym mlynom. Ide
v podstate o &elo travertinovej terasy, ktoré bolo dobyvané subezne s cestou. Lomova stena dizky 20 m a vysky cca Sest met-
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Obr. 6: A) Typicky malokarpatsky zdvrt z Dobrovodského krasu. Foto: M. Galovd, B) Kordziou premodelované pukliny Zbojnickej
Jjaskyne. Foto: T. Oravec, C) Jarcekovity typ skrapov na lokalite Hodinkovd veza (Dobrovodsky kras). Foto: A. Lacny, D) Velké
studne charakteristické pre Vajsdablovu priepast'v hibsich castiach (Sien Speleoklubu Trnava). Foto: M. Zvonadr.

Fig. 6. A) A typical Little Carpathians doline from the Dobra Voda Karst. Photo: M. Galova, B) Corrosion-remodeled fissure in the
Zbojnicka Cave. Photo: T. Oravec, C) Parallel solution runnels karren in the locality Hodinkova Tower (Dobra Voda Karst).
Photo: A. Lacny, D) Large wells characteristic of the Vajsablova Abyss in the deeper parts (Hall of the Speleoclub Trnava). Pho-
to: M. Zvonar.

rov predstavuje viacgeneraénu sedimentaciu travertinov. Terasa dosahuje dizku asi 300 m (Kovanpa 1971). V celej oblasti sa
okrem aktivne fazenych lomov nachadza mnozstvo zaniknutych lomov na vapenec a dolomit.

Plavecky kras

Plavecky kras sa tiahne naprie¢ pohorim Malych Karpat v smere ZJS - VSV a zahfna uzemie v pribliZnom trojuholniku
Rohoznik - Trstin - Prievaly (MitTer 1983). Ako prvy kras popisal Droppa (1952), ktory v§ak v sucasnosti uplne nepredsta-
vuje tuto definiciu. Stankovianskym (1974) bol Plavecky kras spolu s Kuchynsko-oresanskym a Smolenickym krasom zarade-
ny do tzv. Krasu Bielych Hor. Rozloha krasovych hornin je v uzemi az 57,4 km? (obr. 7). Najvyssou kotou regionu su Zaruby
(767,4 m n. m.), ktoré su sucasne aj najvy$Sim vrcholom pohoria. Kras je viazany vylu¢ne na karbonaty hronika. Centralna
Cast je tvorend v zmysle Havrilu (HavriLa 2011) veterlinskym prikrovom, severnu cast buduje povazsky prikrov. Pre vznik
krasu je dolezity komplex karbonatov budovany od stredného po vrchny trias (PoLAk et al. 2011). Nekrasové €asti spodno-
triasového Sunavského a benkovského suvrstvia a takisto vrchnotriasovych lunzskych vrstiev su kontaktnymi zonami suvisia-
cimi so vznikom niektorych zavrtov. Z juhovychodu kras oddeluje od Kuchynsko-oreSanského krasu pas nekrasovych hornin
tzv. ipoltickej skupiny, v minulosti oznacovanej aj melafyrova séria. Bukovska brazda rozdeluje Plavecky kras na Solo$nicko-
-trstinsky a Kras Plaveckého predhoria (MiTTER 1983). Hochmuth (2008) aj Smida (2010) Plavecky kras definuju ako celok,
bez tohto roz€lenenia. Stankoviansky (1974) tu definuje kulisovito usporiadané §truktiirne monoklindlne hrebene typu crets
a hog-backs, ktoré st vyvinuté na vystupujucich vrstvovych €elach k severozapadu uklonenych vapencovych suvrstvi (od JZ
k SV: Vapenna, Kamenna, Cierna skala, Veterlin, Celo, Zaruby a Havranica). Aktualne najkomplexnejsie zo vSetkych aspektov
opisal Plavecky kras Smida (2010). Popisuje, Ze Plavecky kras je morfojednotkou ¢o sa tyka povrchového skrasovatenia velmi
dobre naplnajucou takmer vietky atributy tzv. kontaktného krasu, s okrajovymi ponornymi zavrtmi, ponormi a mozno tiez
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Obr. 7: Plosna rozloha Plaveckého krasu
Fig. 7. Area of the Plavecky Karst

reliktami okrajovych poli ¢i krasovych rovin. V Plaveckom krase sa nachadza cely rad uplne geneticky odlisSnych podzemnych
lokalit, vacsina z nich sa vytvarala ako kvazi stranové lokality a len miestne, kratSie a ,,visuté“ odvodnovania pripovrchovych
Casti masivu (Smipa 2010).

Sucastou Plaveckého krasu, su okrem iného, aj rozne paleokrasové karbonatické brekcie, tvorené prevazne litoklastami
karbonatov s ilovitou Cervenou matrix. Michalik (1984) tu roz¢lenil pat typov brekcii. Predtransgresivne sedimenty predstavu-
ju balvanovité karbonatovée brekcie, zlepence svahovych suti, ktoré su zvySkami paleokrasovych foriem kriedovo-paleocénneho
veku, poukazujucich na teplu paleoklimu (CINCURA 1992).

V ramci celého Plaveckého krasu je znamych 83 zavrtov a osem vel'mi plytkych depresii krasového povodu, kde sa na ich
dne nachadzaju bahniska (LAcNY et al. 2020a). Zaevidovana bola aj lokalita Bana JZ od Zarub (768 m n. m.), ktora je pravde-
podobne kolapsom vicsej jaskynnej dutiny v podzemi, navySe antropogénne prepracovana (LACNY et al. 2019b). Najvacsie zo
zavrtov Plaveckého krasu formované ako vyznamné ponorné zavrty (Studanky, Stary Plast, Pri krizi) sa vyskytuju v blizkosti
vyraznych litologickych rozhrani benkovského suvrstvia tvoreného najma kremencami arkézami a drobami (griesbach-namal)
a nadloZnymi karbonatmi gutensteinskej facie (egej-spodny pelson), ¢i lunzského suvrstvia (Zavrt na Hurtovcei) (?vrchny jul -
spodny tuval) (PoLAK et al. 2011). Vyznamné ponorn¢ zavrty sa nachadzaju aj na Javorinke, Baborskej, KrSlenici, ¢i Krzli. Na
krasovej ploSine nedaleko koty Javorinka (561 m n. m.) jaskyniari prenikli cez korozivny zavrt do jaskyne, ktoru neskor nazvali
Oftrflané. Jaskyfia v sucasnosti dosahuje dizku 325 m s denivelaciou 67 m. Zaujimavym je nalez fragmentu zubu z mamuta srst-
natého. V Plaveckom krase sa zo vSetkych krasovych uzemi Malych Karpat nachadza najviac jaskyn. Podla aktualneho stavu
je to 168 jaskyn s celkovou dizkou 6 017 m (M. VELSMID, pers. com, 2021). Toto &islo sa dosiahlo najma vdaka praci jaskynia-
rov z viacerych jaskyniarskych skupin, najmé jaskyniarov zo skupiny Plavecké Podhradie. Nachadza sa tu najvyssie poloZena
jaskyfia Malych Karpat - Haviareq, a to vo vyske 728 m n. m. pod vrchom Vapennej (752 m n. m.). Aktualne dosahuje dizku
300 m s hibkou 92 m. Zaujimavostou je, Ze vstupnu §toliiu s diZkou 68 metrov razili dvaja haviari desat rokov. V Mokrej doline,
takmer naproti sebe, sa nachadzaju jaskyne Tmava skala (dizka 50 m) a Derava skala (dizka 34 m). Okrem impozantného por-
talu tu boli zaznamenané archeologicky cenné vrstvy siahajuce do paleolitu. Osidlenie jaskyne v ur€itych fazach pokracovalo
cez neolit az do stredoveku. Tmava skala je vynimoc¢na najma nalezmi kostrovych pozostatkov po medvedovi jaskynnom (Ur-
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sus spelaus) (DosebLA 1950; Smipa 2010). Zaujimavostou je, Ze v jaskyni sa nachadzaju iba opracované obliaky karbonatov he-
terogénnych vel'kosti, zatial bez nalezu nekrasovych obliakov (DosepLa 1950). Pod Plaveckym hradnym vrchom sa nachadza
hned niekol’ko vyznamnych jaskyii. Ide najmi o jaskyne Plavecka jaskyna (dizka 1 253 m), Plavecka priepast 2 (dizka 335 m)
alebo jaskyna Pec (dizka 243 m). Plavecka jaskyfia bola spristupnena uz okolo roku 1800 grofom Jozefom Frantiskom Palffym
(1764 - 1827) (LaLkovic 2010), ktory bol okrem iného aj iniciatorom spristupnenia jaskyne Haviaren v masive Vapenne;j. Pla-
vecku jaskynu preto mozno povazovat za prvu spristupnenu jaskynu na tzemi dnesného Slovenska. Jaskynia ma v sucasnosti
tri podlazia a dosahuje dizku viac ako jeden kilometer. Okrem pestrej krasovej vyzdoby sa tu nasli aj kosti z jaskynného med-
veda, Ci nozik z pazurika. Zvlastna je svojou vySSou teplotou okolo 11 az 12 °C . V sucasnosti je jednou z najteplejSich jaskyn
na Slovensku. Vyssie teploty a umiestnenie jaskyne na okraji pohoria napovedaju, Ze speleogenéza jaskyne je taktieZ zaujima-
va. Posledné vyskumy poukazuju, Ze jaskyne v Plaveckom hradnom vrchu pri Plaveckom Podhradi su hypogénneho pdvodu.
Vytvarali sa vodami vystupujucimi pozdiz okrajovej zlomovej zony Malych Karpat, na rozhrani so Zahorskou niZinou, resp. se-
verovychodnou castou Viedenskej panvy (BELLA 2010; BELLA & BosAk 2012; BELLA & GaAL 2017; BELLA et al. 2018, 2019a,b).
Tektonicka predispozicia a tamojSie hydrogeologické pomery poukazuju na to, Ze jaskyne maju tzv. hypogénny povod. Vy-
znamne je zastupena sulfuricka faza. Vody tu prudili zdola nahor po vyznamnych zlomovych Strukturach. Rozpustanie karbo-
natov tu umocnili eSte vody, ktoré boli mierne ohriate a dokonca obohatené o hlbinné CO2 a HZS. Ide o takzvané sulfurické jas-
kyne. Jaskyne podobnej genézy sa vyskytuju takisto na okraji pohoria v Hainburskych vrchoch. V novoobjavenych priestoroch
Plaveckej jaskyne sa nasli kriCkovité utvary aragonitu rastiice na sadrovci, ¢o dotvara predstavu o vel'mi Specifickej jaskyni.

Obr. 8: A) Podzemné jazerd v Trstinskej vodnej priepasti. Foto: A. Lacny, B) V minulosti tazeny zdrez penovca na lokalite Biele hliny.
Foto: A. Lacny, C) Hlavna pasaz Pukliny pod orechom s jej modeldciou. Foto: A. Lacny, D) Ostro zarezany potok na jednej z te-
ras pri zachytenych pramernoch Hajzochova (RohoZnicka dolina). Foto: A. Lacny, E) Jarcekovity typ Skrdp vychodne od Jelenca
N48°26° 11,3°EI17° 18° 29,5 (Kuchynsko-oresansky kras). Foto: A. Lacny.

Fig. 8. A) Underground lakes in the Tistin water Abyss. Photo: A. Lacny, B) In the past mined foam notch in the Biele hliny locali-
ty. Photo: A. Lacny, C) The main passage of the Puklina pod orechom Cave with its modeling. Photo: A. Lacny, D) Sharply cut
stream on one of the terraces at the captured springs in the locality Hajzochovda (Rohoznicka Valley). Photo: A. Lacny, E) Pa-
rallel solution runnels and fissure karren eastern from Jelenec Hill. N48 ° 26 11,3, E17 ° 18° 29,5 (Kuchyna-Oresany Karst).
Photo: A. Lacny.
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Do zoznamu vyznamnych jaskyn len nedavno pribudla Vajsablova priepast (LAcNY 2020). Jaskyna ma priepastovity cha-
rakter, kde systémom rozsiahlych priepasti hlbokych aj viac ako 25 m sa da dostat pomerne hlboko (obr. 6D). V sti¢asnosti
vieme, Ze jaskyfa dosahuje na pomery Malych Karpat obrovsku hibku 179,5 m a tym sa stala najhlbsou jaskyfiou Malych Kar-
pat (LACNY 2021). V hibke cca 100 metrov boli na stenach priepasti najdené tzv. kryogénne kalcity. Ich pritomnost dokladuje,
Ze vo Stvrtohornych dobach ladovych boli mnohé jaskyne zaladnené. Kryogénne kalcity sa nasli aj v nedalekej Hacovej jaskyni
nachadzajucej sa nedaleko koty Celo (718 m n. m.) (Smipa 2010). Jaskyfia po aktualnych objavoch dosahuje zmapovanu dizku
711 m (B. Smipa, pers. com., 2021).

Uz na okraji Plaveckého krasu v blizkosti obce Trstin aktivny kamenolom otvoril Trstinsku vodnu priepast (obr. 8A). Uz
samotny nazov evokuje pritomnost vody na jej dne. Jaskyna bola objavena v roku 1964 pri pracach v kamenolome (Droprpra
1967). Vynimoc¢na je dvoma podzemnymi jazerami, ktoré sa pri zvySenej hladine spoja v jedno. Ide o ploSne najrozsiahle;jsi
podzemny priestor vyplneny vodou, aky bol v Malych Karpatoch dosial zaznamenany. Vody su atmosférického povodu, nevy-
luéuju sa vsak ani pritoky z povedla leZziaceho potoka Rakova. Jazera sa nachadzaju v hibke cca 45 m a jaskyna dosahuje diz-
ku 210 m (Lacny 2007). Typicka krasovu vyzdobu, ako napriklad kvaple, tu najdeme iba poskromne. Jaskyna naopak vynika
pizolitovou vyzdobou.

Skrapy nie su vobec pre uzemie Plaveckého krasu typickou mikroformou. Ich nalezy st tu zriedkavé a maji zvacsa ne-
dokonalu, malo rozvinutu formu. V ojedinelych, mimoriadne exponovanych (odlesnenych) pomeroch, napr. na hrebenoch
kuest, sa na nich vytvorili naznaky Skrapového pola. Najvicsie z nich sa nachadza na najsevernejSej z vyvySenin Kamennej,
TV od Jaskyne pri krizi (Smipa 2010).

Vyznamné akumulacie penovcov mozno najst juzne od Plaveckého Mikulasa v Castiach pod Jeleiou horou a vychodne
od Plaveckého Mikulasa v oblasti prirodnej rezervacie Bukovina (LACNY et al. 2018).

Vyskyty pod Jelenou horou mozno rozdelit do dvoch lokalit - Hoblicku dolinu a Biele hliny (ozna¢. aj ako Kamenista
dolina). Obe lokality su viazané na zachytené pramene, ktorych vody dalej teci do potoka Trstienka. Na lokalite Biele hliny
sa v udoli z pramenov vytvorili dve vac¢Sie kaskady tvorené terasami penovcov. Nasledne boli lavostranne podrezané potokom.
Ide o vyznamnu akumulaciu penovcov, ktoré tu boli v jednej Casti dokonca aj fazené. Odkryv tu dosahuje vysku cca pat metrov
(obr. 8B). Dalej v potoku prebieha recentna tvorba travertinovych kaskadok a penovcov. Dalou oblastou je prirodna rezerva-
cia Bukovina. Penovce sa vyskytuju v misovitych depresiach
a na malych ploSinkach teras. Podzemné vody tu vystupuju
v podobe plosnych vyverov so stabilnym pritokom.

Smolenicky kras

Smolenicky kras je menSie krasové Uzemie vystupu-
juce na vychodnom okraji strednej Casti Malych Karpat
s rozlohou priblizne 5,2 km? (obr. 9). Viazany je na karbona-
ty fatrika. Typickymi predstaviteImi krasu su jaskyna Driny
a krasova dolina Hlboca s jedinym obfasnym vodopadom
v Malych Karpatoch. Suvrstvia si uklonené monoklinalne
na sever-severozapad a ponaraju sa pod Strukturu Plavecké-
ho krasu (MITTER 1983). Znadme su vyvySeniny Driny, Mol-
pir a Cejtach. Na juhozapade Smolenicky kras prechadza
do Kuchynsko-oreSanského krasu, na severe susedi s Pla-
veckym krasom. Tieto krasy sa niekedy oznacuju ako Kras
Bielych hor (Stankoviansky 1974). V stucasnosti je v Smo-
lenickom krase evidovanych 12 jaskyn. Smolenicky kras je
z geologického hladiska pokracovanim Kuchynsko-oreSan-
ského krasu, prave v nadvdznosti najméd na jursko-kriedo-

vé Cleny vysockého prikrovu fatrika. Podla Mahela (MAHEL
1986) podstatnu Cast prikrovu fatrika v Malych Karpatoch
buduje prave vysocka jednotka. Zliechovska jednotka je za-
stupena iba minoritne v stratigrafickom rozsahu od spodnej
jury po vrchnu kriedu. Azda najtypickejSim predstavitelom
Smolenického krasu je spolu s dolinou Hlbo¢a nepochybne
jaskyna Driny. Dava nam moznost vytvorit si obraz o vplyve
krasovatenia a o procesoch vzniku podzemnych priestorov
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v danom uzemi. Jaskyna Driny je lokalizovana juhozapadne od Smolenic. Vchod sa nachadza na zapadnom svahu vrchu Dri-
ny (434 m n. m.), vystupujuceho z juhozapadného ubocia Cejtachu (483 m n. m.). Spristupneny vchod sa nachadza vo vyske
399 m n. m. a pévodny objavny komin vo vyske 430 m n. m. Aktualna dizka jaskyne je 680 m a vertikalne rozpitie 40 m. Jasky-
na Driny ma puklinovo-korézny charakter. Vytvorena je v hnedosivych spodnokriedovych rohovcovych vapencoch vysockého
typu (MicHALIK et al. 1992). Bezprostredne v jej blizkosti sa nachadza aj Mala jaskyna, ktorej vstup bol ¢iastone prerobeny
na speleobar so zazemim pre personal jaskyne.

Z podpovrchovych javov okrem Jaskyne Driny treba spomentft Diery v Zavesenej 1 a 2, ktorych dizky nepresahuju osem
metrov. Jedna z nich bola sonddZne otvarana, ked'Ze sa predpokladal geneticky suvis s jaskynou Driny (Droppa 1952). Sondaz-
ne sa otvarala aj nedaleko leZiaca Jaskyna puklina pod orechom (obr. 8C). Vyznamna je najmi jaskynnymi chodbami, ktoré
boli vytvorené krasovymi vodami na vyznamnej zlomovej Strukture, a zarovenn polohou v blizkosti Jaskyne Driny. D4 sa teda
predpokladat aj vztah podobnych krasovych Cinitelov posobiacich na jaskynu. Jaskyna je znama pravdepodobne z neolitu?
(nalezy z tohto obdobia). Prvy ju vo svojej praci spomenul A. Droppa (1952), ktory sa pocas speleologického prieskumu jas-
kyne Driny venoval aj vykopovym pracam na tejto lokalite. Jaskynu povaZoval spolu so svojimi spolupracovnikmi za perspek-
tivnu z hladiska objavenia vol'nych jaskynnych priestorov. Aktualne dosahuje dizku 31 m (LACNY et al. 2017).

Za zmienku stoja aj jaskyne v HorStunskych skalach, v skalnom vybezku zapadne od jaskyne Driny. NajdlhsSia jaskyna
v Horstunskych skalach dosahuje dizku 33 m. Na strope sa vytvorili skalopsy indikujice intezivnejsie korozivne prepracovanie
jaskyne. To sa tyka aj jaskyn v Horstunskych skalach 2 (dizka 24 m) a 3 (dizka 5 m) (LACNY et al. 2017).

V severnom svahu doliny HIbo¢a sa nachadzaju jaskynky Mnichove diery 1, 2 a 3 (LACNY et al. 2017). Su fluviokraso-
vého povodu a v minulosti fungovali ako ponory niekdajSieho povrchového toku, ktory tiekol udolim HIboce (Droppa 1952).
Cinnost tohto toku netrvala pravdepodobne dostatoéne dlhy ¢as na vytvorenie vicsich jaskyn a tok pokracoval vo svojom za-
rezavani do podlozia. V suc¢asnosti sa preto nachadzaju niekol'ko desiatok metrov nad suchym udolim. Silu tychto procesov je
mozné vidiet na zaciatku doliny nad obcasnym vodopadom, kde sa nachadzaju kruthavové hrnce s priemerom aj 1,5 metra.
V juznom svahu doliny Hlboca nad kaplnkou evidujeme eSte jednu jaskynu. Jaskyna bola lokalizovana okolo roku 2007 za
pomoci lesnika M. Obulaného zo Smolenic. Od dizky dva metre je zasypana sedimentom. Dalsi jaskynny otvor sa nachadza
15 m v smere ku kaplnke. Aktualne na uzemi pracuje Speleoklub Trnava.

Co sa tyka skrap, na ne je Smolenicky kras chudobnejsi. Dovodom moze byt striedanie kremitych (rohovcovych) vrstiev
s karbonatmi. VyraznejSie sa §krapy nachadzaju na odlesnenych ¢astiach na hrebienkoch v oblasti Molpira a vrcholu Drin
(434 m n. m.). Dominuju puklinové Skrapy, ktoré sa vytvorili na vrstvovych plochach a prie¢nych puklindch. Ojedinely je aj
vyskyt rurovitych skrap.

Kuchynsko-oresansky kras

Kuchynsko-oreSansky kras sa nachadza v severnej €asti Pezinskych Malych Karpat medzi obcami Kuchyna a Horné Ore-
Sany. Ma znacne pruhovita stavbu, kde sa striedaju karbonatové a nekarbonatové suvrstvia, ¢o limituje vyvoj a rozsah krasu.
Odzrkadluje sa to aj na velkosti jaskyn, ktoré zatial nepresahuju dizku 60 metrov. Napriek tomu ide o pomerne pestré kraso-
vé uzemie, kde mozno pozorovat takmer vSetky krasové javy od vyvieraCiek, ponorov, zavrtov, priepasti, po jaskyne Ci skrapy.
Kuchynsko-oresansky kras bol v minulosti sucastou Smolenického krasu (Droprpra 1952). Pojem Kuchynsko-oresansky kras za-
viedol azZ geomorfolég Milo§ Stankoviansky v roku 1974 (STaNKovIANSKY 1974) a oddelil toto izemie od Smolenického krasu.
Rozloha Kuchynsko-oreSanského krasu je 58,1 km? (obr. 10).

Samotny Kuchynsko-oreSansky kras je vyvinuty v horninach vysockého prikrovu fatrika (sensu ANDRUsov 1965) a v me-
zozoickych sedimentarnych komplexoch tatrika. Na severe susedi s Plaveckym krasom, ktory je vytvoreny uz v horninach hro-
nika. V pokracovani vysockého prikrovu na SV do oblasti Smolenic sa v karbonatovych horninach vyvinul Smolenicky kras.
Oddeleny je vyraznou zniZeninou v oblasti obce LoSonec. Za jeho juznu hranicu a oddelenie od Cajlanského krasu mozno
povazovat vyraznu dolinu v oblasti obce Pila, resp. posledné zvysky suvrstvia Slepého (LacNy 2013). V sucasnosti, vdaka jas-
kyniarom (Speleoklub Trnava, Jaskyniari Plavecké Podhradie), evidujeme v tomto krase 43 jaskyn.

V zmysle Bellu (BELLA 2016) mozno vacéSinu z jaskyn Kuchynsko-oreSanského krasu povazovat za vaddzne a epifrea-
tické disolu¢né jaskyne. Vznikali teda presakujucou zrazkovou vodou, pripadne v epifreatickej, resp. plytkej freatickej zone
pozdiz hladiny podzemnej vody a v zone jej kolisania. V jaskyniach Husi stok 1, Sova 1 a Pytliakova diera boli najdené opra-
cované oblia¢iky alochtonneho materidlu (LacNy 2011), ktory okrem morfolégie priestorov naznacuje, Ze pojde o inaktivne
jaskyne vzniknuté aj fluvialnou Cinnostou. Speleogeneticky su malo preskimané jaskyne v oblasti Vysokej (754 m n. m.)
a Pristodolku (591 m n. m.). Z pohladu speleogenézy treba upriamif pozornost aj na systém jaskyn Vecerna-Carka, ktory je
v sucasnosti najdlhsou jaskynou Kuchynsko-oresanského krasu (dizka 58 m). Jeho vyskumom sme sa zaoberali v roku 2019
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Obr. 10: Plosnd rozloha Kuchynsko-oresanského krasu
Fig. 10. Area of the Kuchyrna-Oresany Karst

e

(LAcnNy et al. 2020b). Systém ma freaticky povod, o com sved¢ia pocetné a dobre zachované korozne skalné tvary. Jeho vznik
podmienili pocetné strmé tektonické poruchy, ktoré sa na viacerych miestach krizuju. Pozdiz nich prudili vody hlbsej cirku-
lacie zospodu nahor. Lokalita sa nachadza v blizkosti vyrazného zlomového rozhrania Malych Karpat so Zahorskou niZinou.
Uvahu o jej pripadnom hypogénnom povode viak treba preukazat dalsim vyskumom. Jaskyne Strapek (zaniknuta), Oresanska
sonda a Vapenicky zavrt st sucastou korozivnych zavrtov a boli otvarané miestnymi speleologmi.

Z pohladu horninového substratu je v ramci Ku-
chynsko-oreSanského krasu zaujimava Leonardova jas-
kyna pod kaplnkou na cintorine v Dolanoch. Nachadza
sa v tzv. dolanskych zlepencoch bahonského suvrstvia.
Realizovany vyskum poukazal na to, zZe sa jaskyna na-
chadza v spodnej, brekciovitej Casti zlepencového tele-
sa, kde karbonatické klasty obsahuju az 96 % z celko-
vého poctu klastov a zakladna hmota je silno vapnity
pieskovec (CsiBri 2018).

Vyraznym znakom Kuchynsko-oresanského krasu
su zavrty. S aktualnym pocétom 115 zavrtov (LACNY et
al. 2020c) sa v ramci krasovych oblasti Malych Karpat

Obr. 11: A) Rurovitd a puklinovitd Skrapa na lokalite Va-
penice (Kuchynsko-oresansky kras). Foto: A. Lacny,
B) Pohlad na tvary Riecnej jaskyne, kde prebieha spe-
leologicky prieskum. Foto: M. Zverka, C) Stropné ko-
rytka v jaskyni Strednd garda. Foto: M. Sevcik.

Fig. 11. A) Solution tube and fissure karren on the lo-
cality Vapenice (Kuchyna-Oresany Karst). Photo:
A. Lacny, B) A look at the shapes of the Riecna Cave,
where a speleological survey is taking place. Photo:
M. Zverka, C) Ceiling troughs in the Strednd Garda
Cave. Photo: M. Sevcik.
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radi na druhé miesto za Dobrovodskym krasom. Okrem izolovanych zavrtov sa dominantna Cast nachadza vo forme zavrto-
vych linii na lokalitdch Dlhy vrch (481 m n. m. a 474 m n. m.) s poCtom 28 zavrtov, Biela skala (561 m n. m.) so 40 zavrtmi,
Komberek (408 m n. m.) s po¢tom 35 zavrtov a v oblasti Godovej skaly, kde sa nachadza Sest zavrtov (LACNY et al. 2020c¢).

Azda najvyznamnejSou oblastou na vyskyt penovcov a travertinov je oblast SoloSnickej a Rohoznickej doliny (obr. 8D).
Penovce a travertiny sa vyskytuju prevazne vo forme teras a stupnov tvoriacich vacésie aj mensie kaskady, ale aj vo forme kuze-
Tov (LACNY et al. 2018). Vyskyty su tu viazané na mezozoické karbonaty fatrika, tzv. vysockého prikrovu (PoLAK et al. 2011).
Casto sa vyskytuju na litologickych rozhraniach karpatského keupru s karbonatovymi komplexmi, pripadne koresponduju
so zlomovymi Strukturami, na ktoré su viazané doliny s aktivnymi vodnymi tokmi a vyvierackami.

Za vyznamnu formu exokrasu mozno povazovat v pripade Kuchynsko-oreSanského krasu skrapy. Novodomec (1967) ich
spomina z oblasti Sklenej huty (445 m n. m.), Mesacnej (461 m n. m.), Dlhého vrchu (481 m n. m. a 474 m n. m.) a Komber-
ka (408,6 m. n. m). Stankoviansky (1974) navySe opisuje Skrapy z Vysokej (754 m n. m.), Bielej skaly (561 m n. m.) a Jelenca
(695 m n. m.). Z tejto oblasti opisuje stranové Skrapy jar¢ekovitého typu (obr. 8E). Inak bezZnymi Skrapami su puklinovité,
Zliabkovité a rurovité Skrapy. Tie sa nam podarilo lokalizovat v oblasti Vapenic (318 m n. m.), juhozapadne od Komberka
(obr. 11A).

Cajlansky kras

Tejto krasovej oblasti nebola v minulosti V=7
venovana velka pozornost, mozno aj z dovodu \
dosial malého rozsahu identifikovanych pod-
povrchovych krasovych foriem. Krasova ob-
last vznikla na zloZito zvrasnenych vapencoch

a dolomitoch na S-SZ obvode Cajlanskej Velkej
homoly (516 m n. m.) (MITTTER 1983). Péas kra-
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mramory a erlany Pezinskej skupiny (PoLAK et al. 2011). Ide o jedno z najmenS$ich krasovych uizemi. PloSne sa rozprestiera
na tzemi s rozlohou iba 3,2 km? (obr. 12). Z podpovrchovych krasovych foriem mozno spomenut jaskyne Cajla (tiez Tib-
ra, dlha 75 m), Malu jaskynu v lome (tieZ Tank, dlha 7 m), jaskynu Pec (tieZ Jaskyna pri ceste, dlhd 25 m) nachadzajicu sa
v blizkosti hlavnej cesty na Babu (536 m n. m.) a Branov zavrt (dlhy 30 m) (Hocumuta 2008). V paleozoickych mramoroch
by sa mala nachadzat blizSie neurCena jaskyna. V Cajlanskom krase sa nachadza 49 zavrtov (okrem Branovho zavrtu), vystu-
pujucich na kontakte kremencov luZznanského suvrstvia a gutensteinskych vapencov a dolomitov v linii od Rybni¢ka po Obser-
vatorium Univerzity Komenského. Niektoré z nich sa nachadzaju v dost $pecifickej pozicii pod vrstvou deluvialnych sedimen-
tov. Vyskumom sa dokazalo, Ze ide o takzvany skryty kras (LACNY et al. 2021). V ramci Cajlanského krasu, v oblasti obce Pila,
by sa mala nachadzat eSte jedna zaniknuta jaskyna (LACNY 2016). Aktualne na uzemi pracuju jaskyniari zo Speleo Bratislava.

Borinsky kras

Krasové izemie (v minulosti sa pouZival tieZ ndzov PajStunsky kras) sa nachddza v povodi Stupavského potoka, povyse
obce Borinka. Stupavsky potok v JZ €asti pohoria teCie pribliZzne v osi pohoria, teda subsekventne a prerezava v svojej spodne;j
Casti tzv. borinské vapence (jura, lias) (HocumuTH 2008). Tie st stucastou jednotky infratatrika, na ktoré je nasunuté krysta-
linikum tatrika (PLASIENKA 1999). Takyto kontakt vyrazne napomohol k tvorbe podpovrchovych aj povrchovych krasovych
javov. Na svahoch dolin sa vyskytuju najCastejSie fragmenty jaskyn fluvidlneho povodu (Hocamuth 2008). Vyskumu tohto
krasového uzemia sa venuju €lenovia Speleo Bratislava. Doteraz je tu znamych viac ako 50 jaskyn. Geomorfologickym vysku-
mov a krasovym javom sa tu v minulosti venoval LiSka (1982). Krasové tizemie sa rozprestiera na ploche 26,3 km? (obr. 13).
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Severna Cast Uizemia zbera svoje vody na
nekrasovom uzemi v okoli Tureckého vrchu
(537,9 m n. m.) a Somara (649,7 m n. m.),
V juZnej Casti su jaskyne viazané na dolinu Stu-
pavského potoka. NajvyznamnejSim krasovym
javom severného uzemia je jaskynny systém
Vel'ké Prepadlé s aktualnou dizkou 1 755 m.
Vznikol v roku 2008 prepojenim troch ponor-
nych jaskyn: Velké Prepadlé (oznacovana tiez
J-1), Velka ponorova jaskyna (P-2) a Jaskyne
J-2 (MAGDOLEN 2008).
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V blizkosti sa nachadza Jaskyna pod Okopan-
com (Notre Dame) dlhda 43 m (MAGDOLEN
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Co sa tyka prieskumu, vietko zalezi od vytrvalosti bratislavskych speleologov. Ti maju na konte aktualne mnoho novych
objavov. V roku 2018 sa im podarilo preniknut do volnych priestorov Strednej Gardy (MAGDOLEN & SEvéik 2019). Celkova
dizka jaskyne po zamerani dosiahla 279 m pri hibke 51,1 m.

Malokto, najmi z Bratislav€anov vSak vie, Ze len niekol'ko desiatok kilometrov od hlavného mesta, sa rozprestiera uni-
katny, viac ako dvojkilometrovy jaskynny systém. Borinsky jaskynny systém v masive Okopanca (518 m n. m.) vznikol najprv
spojenim troch jaskyn: Majkovej jaskyne, jaskyne Stara garda a Jubilejnej jaskyne, preskimanych v roku 2014 (MAGDOLEN
2014). Po napojeni Strednej gardy (obr. 11C) na Start gardu v roku 2018, Borinsky jaskynny systém dosiahol dizku 2 295 m
s denivelaciou 108 m (MaGDOLEN & SEvcik 2019). Blizko jaskynného systému sa nachadza styk vapencov s krystalinikom, o
sa v podzemi odzrkadluje pritomnostou granitovych okruhliakov i piesCitych sedimentov. Pomocou kozmogennych nukli-
dov bolo zistené, Ze tento sediment bol v jaskyni uloZeny pred cca 1,72 mil. rokov (Suian et al. 2017). V jaskynnom systéme
sa striedaju SirSie priestory zaloZené na vertikalnych poruchach s nizkymi horizontalnymi, resp. uklonenymi chodbami, ktoré
vytvaraju labyrintovité horizonty. V jaskyni mozno najst aj jaskynné perly a korality. Predpoklada sa, Ze jaskynny systém moze
byt v buducnosti eSte vacsi, a to napriklad prepojenim s inymi jaskynami v okoli. Najbliz§ie ma k tomu prepojenie s Hornou
Gardou. Ta aktualne dosahuje dizku 220 m (MacGpoLEN & SEvéik 2020). Velka ast jaskynnych priestorov je vytvorena najmi
koroznou ¢innostou vody, ale tieZ ritenim. V podzemnych priestoroch sa v nachadza aj dobre formovana stara erozna uroven
a to v hibke 30 - 50 m.

Aktualne novymi objavmi sa mo6Ze popysit Ponor trpaslikov. V ponore pri sttoku Curskeho a Borinského potoka sa za-
¢alo pracovat v roku 2012. Vyznamné objavy jaskyniari dosiahli v roku 2019 (MAGDOLEN & SEvcik 2020). Aktualne jaskyna
dosahuje dizku 121 m pri denivelacii 23,5 m.

Vyznamna, z pohladu fungovania krasu, je Limba$ska vyvieracka. Nachadza sa v hornej ¢asti Ra¢ieho potoka, zapadne
od obce Limbach, na kontakte borinskych vapencov s granitoidmi bratislavského masivu. Infiltracné zona tohto systému bola
farbiacimi skuskami potvrdena z ponoru - jaskyne Vel'ké Prepadlé. Prechadza popod hreben Malych Karpat. Tato komuni-
kacia systému vyvratila predstavu, Ze jadro pohoria v tomto useku tvoria granitoidy, ale potvrdilo sa, Ze geologicka stavba je
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znacne zloZitejSia a aj granitoidy su tu v prikrovovej pozicii, pod ktorymi sa nachadzaji mladsie spodnojurské borinské vapen-
ce. Vyvieracka obcas vysycha. PocCas tohto stavu prebera funkciu ponoru a stava sa estavelou.

V Borinskom krase sa vyvinuli zavrty najmé na kontaktnych zonach rozpustnych, no tektonicky prepracovanych vapen-
cov s kryStalinikom. V niektorych pripadoch aj na vyznamnych tektonickych liniach. Niektoré si mensie (VICie jamy), iné
zasahuju hibkou takmer az k horizontu miestnych podzemnych odvodiujtcich tokov (Stara garda) (Smipa 2008). Dobre vyvi-
nuta skupina zavrtov so sondazou otvorenou jaskynou Staré Hajne v blizkosti zaniknutého lomu nad Medenymi Haimrami po-
pisuje Fillo (2005) a Magdolen (2005). V Borinskom krase bolo identifikovanych 44 zavrtov (LACNY et al. 2022). Problémom
na ich urCenie bola intenzivna antropogénna ¢innost v okoli.

Devinsky kras

je viazany na karbonatové suvrsrtvia Devinskych Karpat, ktoré tvoria izolované ostrovfeky medzi nekrasovymi hornina-
mi, najma tatrika. Ide o najmensie krasové tizemie Malych Karpat s rozlohou iba 1 km? (obr. 14). Devinske Karpaty st budova-
né horninami paleozoika, mezozoika, terciéru a kvartéru (PoLAK et al. 2011). V ramci obalovych sekvencii tatrika Malych Kar-
pat bolo vyclenenych viacero mezozoickych sukcesii (PLASIENKA 1999; PLASIENKA et al. 1991). V oblasti Devinskych Karpat je
to devinska sukcesia. Kras je tu viazany na mezozoické a aj na terciérne karbonaty. Jaskyne Devinskeho krasu aj na zaklade
predchadzajucich vyskumov detailne opisal Lehotsky (1994). Zaznamenal az 22 jaskyn, z toho 14 krasovych.

Najdlhsou jaskyfiou je Medzivrstvova jaskyia s dizkou 165 m. Jaskyna ma charakter labyrintu vzajomne poprepajanych
chodieb. Dominuju horizontalne pasaze. Vstupné Casti vznikli prirodzene rozpustanim vapnitého tmelu v pieskovci. Zaujima-
vostou je, Ze koncové Casti si vytvorené umelo po tazbe piesku na umyvanie riadu (LEHoTsky 2008). Pod Medzivrstvovou jas-
kynou sa nachadza este jeden podzemny priestor. Pracovne sa vola Brezno pod Hrubym brehom. Nie je zamerany, odhadom
ma cca 25 m pri hibke cca osem metrov. Genéza tohto priestoru nie je plne objasnena, ale najpravdepodobnejsie ide o odkry-

té banské dielo na fazbu pieskov na umyvanie
riadu. Zdokumentovana bola P. Magdolenom

a P. Holubkom.
ra

' \ 2 km A Vyznamnou jaskynou ¢o do genézy je Ab-
razna jaskyna. Je to najzapadnejSia jaskyna po-
horia. Je pozostatkom pobreznej modelacie by-
valého tretohorného mora. Vznikla morskym
pribojom - rozruSovanim pribrezného skalné-
ho zrubu nad morom, pred 13 - 14 milionmi
rokov (Misik 1976; 1980). Abrazna jaskyna
teda nepatri medzi klasické krasové jaskyne,
ktoré vznikli pomalym rozpustanim vapnitej
horniny presakujucou, alebo tecticou vodou po
puklinach. V skalnych stenach pred jaskynou
su zretelné stopy po morskych vrtavych or-
ganizmoch. Nachadza sa v nadmorskej vyske
169 m a spolu s jaskynami v devinskom hrad-
nom brale patri medzi najnizsie polozené jas-
kyne na Slovensku. Tejto genézy su pravde-
podobne aj niektoré pseudokrasové jaskyne
(Kremencové jaskyne 1 - 5).

Po}xladové\vpy dostupné na. https://www.geoportal.sk/sk/
sl f luzby/wms/wr gis.html Cl

© Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava

V brale Devinskeho hradu sa vyskytuju
viaceré puklinové jaskyne vzniknuté mrazovym
Obr. 14: Plosnd rozloha Devinskeho krasu zvetravanim a koréziou (Jaskyna pod Citade-
Fig. 14. Area of the Devin Karst lou, Jaskyna pri amfiteatri, obe dlhé Sest met-

rov, Murova jaskyna, Neznama jaskyna, Nova

jaskyna, Previsova a Vtacia I. a II. a i.) (Lehot-
sky 1994). Aj na Devinskom hrade sa naSla podzemna dutina s dierkami po morskych lasturnikoch, sved¢iaca o existencii
jaskyn v pobreznej zone. Krasové prejavy tzv. exhumovaného paleokrasu sa tu doteraz podarilo zaznamenat v Styroch jasky-
niach - Severnej jaskyni, Previsovej jaskyni, Tunelovej jaskyni a novo opisanej Abraznej pukline pod Citadelou (LEHOTSKY
2011; 2012). Na povrchu Devinskej hradnej skaly boli identifikované viaceré typy skrap, vyznamné tu boli zastupené najmi
misovité formy.
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Devinsky kras sice nie je zaujimavy vel'kos-
tami jaskyn, za to je vSak vyznamny z pohladu
ich genézy. Okrem typickych krasovych jaskyn
sa tu nachadzaju jaskyne pseudokrasové roznej
genézy. Nové vysledky poukazuju aj na moz-
nost, Ze jedna z nich moze byt hypogénneho
povodu. Ide o Jaskyiiu v Stokeravskej vapenke
(Sumienka) (obr. 15), kde bratislavski speleo-
logovia obnovili ¢innost v roku 2016 (MaGpo-
LEN 2021). Jaskyna aktualne dosahuje dizku
40,6 m a hibku 5,6 m. Jedna z hypotéz je aj
taka, Ze jaskyna vznikla vzostupnymi prudmi
zdola nahor, o dokladaju aj stopy prudenia
gulovitych utvarov ¢i vysledky vyskumu izoto-
pového zloZenia vod. Mohlo by ist o hypogén-
nu jaskynu (MaGpoLEN 2021). Jednou z tedrii

vzniku je aj moZnost, Ze vznikla v zone miesa- Obr. 15: Charakter priestorov v Jaskyni v Stokeravskej vapenke (Sumienka).
nia slanej a sladkej vody v neogéne (LEHOTSKY _ Foto: M. Sevcik § o Ny
2009). Fig. 15. Character of the spaces in the Stokeravskd vapenka Cave (Sumienka

Cave). Photo: M. Sevcik

V Devinskom krase sa regulérne zavrty nevyskytuju. Zamerali sme sa na severnu ¢ast Devinskej Kobyly, kde by sa mali
nachadzat podozrivé depresie, a to na dve lokality - Psie skaly (N48°11°50,5“ E17°00°13,4“) a Biele skaly (N48°11°28,5¢
E17°00°09,4“). Na prvej lokalite sa nachadzali antropogénne depresie s vykopkami a uhlikmi, ¢o napoveda, Ze iSlo o vapenné
jamy. Na lokalite Biele skaly sme nasli Styri depresie v priblizne S-J linii. V spodnej Casti sa opét nachadzali uhliky a terén bol
mierne prepracovany. Dna vSak boli suché a nachadzali sa tu akoby splavené dreva. Povod vsak stale zostava otazny. VSeobec-
ne su severné svahy a doliny Devinskej Kobyly doslova posiate jamami antropogénneho pdvodu. Nie je vylucené, Ze niektoré
z antropogénnych jam mohli byt v minulosti zavrtmi. Najma tie, nachadzajuce sa na kontakte krasovych a nekrasovych hor-
nin. Exaktnych dokazov je v§ak nateraz malo.

Skrapy v Devinskom krase sa vyskytuji len ojedinele a st vel'mi slabo vyvinuté. Dominuju puklinové skrapy (LEHOTSKY
1994).

ZAVER

Malé Karpaty si z pohladu geologie presli dlhou a narocnou cestou. Procesy, ktoré ich formovali sa ostro vpisali aj
do zlozitosti, ale zaroven vynimocnosti Malokarpatského krasu. Ta spoCiva v roznorodosti a speleogenéze jednotlivych jaskyn,
ale aj povrchovych krasovych javov. Je predpoklad, ze v krase Malych Karpat pride v nasledujucom obdobi este k zaujimavym
objavom nielen rozsiahlych jaskynnych priestorov, ale aj nalezom cennych udajov pre vedu. Uz dnes vSak m6Zeme napisat, ze
pohorie Malé Karpaty a tu zastupeny kras je vynimoc¢ny z pohladu celych Zapadnych Karpat.

Rozsah krasovych uzemi nie je nemenny a nie je vylucené, Ze v buducnosti pride na zaklade novych poznatkov k ich
redefiniciam. Nie je to ukonceny proces. Je iba odrazom aktualnych poznatkov a vedomosti, ktoré o krasovych tzemiach
v sucasnosti mame.

Na vyskyt podpovrchovych krasovych javov je najviac bohaty Plavecky kras. Naopak, povrchové krasové formy - zavrty
a skrapy dominuju v izemiach Cachtického, Dobrovodského a Kuchynsko-oresanského krasu. Smolenicky kras je charakte-
risticky jedinou spristupnenou jaskynou na zapadnom Slovensku s pestrou krasovou vyzdobou, ¢i vyraznou krasovou dolinou
Hlboc¢a. V Cajlanskom krase bol len nedavno opisany zaujimavy fenomén prekrytého krasu (LACNY et al. 2021). Ostro vpisa-
nym znakom Borinského krasu je kontaktnost krasovych a nekrasovych hornin. Agresivne vody z nekrasu tu vytvorili siete
jaskynnych priestorov. NajvyznamnejSie z nich si Borinsky jaskynny systém a Velké Prepadlé. Devinsky kras je malé roztru-
sené krasové uzemie s vyskytom mensSich jaskyn, ale zaujimavou a réznorodou speleogenézou, napriklad pribojovych ¢i hypo-
génnych jaskyn. Krasové uzemia Malych Karpat si preto aj do buducna zasluhuju nasu pozornost, detailny vyskum a ochranu.

Podakovanie:

Prispevok bol vypracovany s podporou projektu APVV-21-281 a Planu hlavnych tloh Statnej ochrany prirody SR na rok
2022. Podakovanie patri zaroven jaskyniarom, podielajucich sa na vyskume tejto krasovej oblasti a ktori prispeli aj informacia-
mi k tomuto prispevku. Dakujeme RNDr. Romanovi Lehotskému za odbornu recenziu, ktora este zvysila kvalitu manuskriptu.
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Poznamka: Nerecenzovana verzia manuskriptu vysla v roku 2022 ako publikacia pri prilezitosti uskutocnenia 62. Jasky-
niarskeho tyZzdna SSS v Malych Karpatoch.
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Contribution to the typology and occurrence of karren in the Malé Karpaty Mts.

Abstract: Karren are an important part of the surface karst landscape. These are smaller karst formations that arise
directly on the surface of exposed carbonate rocks, but also in the subsurface zone, where the rocks are partially covered
by a layer of soil substrate. The paper deals with a genetic classification of karren and morphological description of
their genetic types. Seven sites of the Malé Karpaty Mts. were selected for the typology of karren, taking into account
the occurrence of individual types of karren, their abundance and representativeness in relation to the entire territory.
Our goal, in addition to the description of significant occurrences of karren in the Malé Karpaty Mts, is to unify their
typology and at the same time rely on the current results of foreign and domestic authors. Karren are significantly
represented in the territories of the Cachtice Karst, Dobra Voda Karst, Plavecky Karst and Kuchyna-Oresany Karst. A
smaller representation of karren can be found on the territory of Smolenice Karst and Borinka Karst. Due to the small
surface dimensions of the Cajla and Devin Karst, the occurrence of karren here is minimal. Twelve genetic types of
deepened and projecting karren were observed.

Key words: Malé Karpaty Mts., geomorphology, karst landform, karren, genetic classification

UvVoD

Dolezitou sucastou povrchovej krasovej krajiny su Skrapy. Ide o mensSie krasové formy, ktoré vznikaju priamo na po-
vrchu obnaZenych karbonatovych hornin, ale aj v podpovrchovej zéne, kde st horniny Ciasto€ne prekryté vrstvou podneho
substratu. Vytvaraju sa rozpustanim za pomoci atmosférickych zrazok obohatenych o oxid uhli¢ity a organické latky obsiah-
nuté v pode. Vacsinou ide o formy decimetrovych rozmerov. Morfologické tvary Skrap su vel'mi rozmanité. Viac, ¢i menej su
zastupené vo vSetkych krasovych uzemiach Malych Karpat. Z tychto krasovych uzemi opisuju Ciastkovo vyskyt §krap viaceri
autori, najmé geomorfologovia, ktori tu realizovali vyskum (napr. Drorra 1952; NovopoMmEC 1967; Liska 1976; MITTER 1974;
STANKOVIANSKY 1979, 1982; Liska 1982; Smipa 2010; LacNY & Csisri 2020 a ini). Komplexny pohlad na vyskyt skrap v Malych
Karpatoch doteraz chybal. Takisto typoldgia sa za desiatky rokov zmenila a takmer kazdy z horeuvedenych autorov pouZzival
iné nazvoslovie, pripadne pri odliSnostiach jednotlivych Skrap zavadzal nové nazvy. Nasim cielom okrem popisu vyznamnych
vyskytov §krap v Malych Karpatoch je zjednotit ich typologiu a pritom sa opierat o aktualne vysledky zahrani¢nych, aj doma-
cich autorov (BELLA et al. 2009; BELLA et al. 2010; VERESs 2018).

Prehlad geologickych a geomorfologickych pomerov Malych Karpdt

Malé Karpaty sa nachadzaju v zapadnej Casti Slovenskej republiky. Tvorené su viacerymi geomorfologickymi podcelka-
mi (Devinske, Pezinské, Brezovské a Cachtické Karpaty), ktoré patria k fatransko-tatranskej oblasti (MazUr & Luknis 1978).
Pestra geologicka stavba a réznorodost hornin predurcili Malé Karpaty ku vzniku krasu vo forme menSich a vacsich kraso-
vych uzemi, viazucich sa na karbonatové suvrstvia. Tie vystupuju ako ostrovy krasovatejucich hornin, oddelenych nekrasom.
V Malych Karpatoch sa nachadza osem krasovych tuzemi (Cachticky kras, Dobrovodsky kras, Plavecky kras, Smolenicky kras,
Kuchynsko-oresansky kras, Borinsky kras, Cajlansky kras a Devinsky kras) (Hocumuth 2008). Mitter (MITTER, 1983) ¢leni
kras do §tyroch krasovych oblasti (Kras Devinskych Karpat, Kras Pezinskych Karpat, Kras Brezovskych Karpat, Kras Cach-
tickych Karpat) a az do 14 krasovych celkov. Celkovy rozsah krasovych uzemi je 272,9 km?. Pri rozsahu geomorfologického
celku Malych Karpat (843,6 km?), tvoria krasové oblasti az 32,4 % z jeho povrchu (LACNY et al. 2022).

Z pohladu geologie buduju vonkajsiu zonu Centralnych Zapadnych Karpat (PLASIENKA et al. 1997; PLASIENKA 1999).
Malé Karpaty predstavuju dolezity segment na styku Zapadnych Karpat a Vychodnych Alp. Na ich stavbe sa podielaju paleo-
alpinske jednotky tatrika, fatrika a hronika. Tatrikum je budované kryStalinikom a jeho mezozoickym sedimentarnym obalom.
Na povrch vystupuje najmé v juznej a centralnej Casti pohoria. V severnej casti Malych Karpat sa okrem tatrika nachadzaju
aj prikrovové Struktury fatrika a hronika. Poprikrovové sedimenty vrchnej kriedy st zastipené brezovskou skupinou (SALAJ
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et al. 1987). Paleogénne sedimenty su v Malych Karpatoch zastipené malokarpatskou skupinou (Bucek in PoLAK et al. 2012),
ktora sa nachadza v severozapadnej Casti uzemia. DneSnu podobu nadobudli Mal¢é Karpaty v neskorom neogéne (MINAR et al.
2011), kedy sa pohorie tektonicky a morfologicky osamostatnilo od neogénnych paniev. Pocas kvartéru sa modelovala rieCna
siet. Prave v obdobi kvartéru sa uplatnila vyznamna faza prehlbovania udoli, tvorby jaskyn a Skrap.

METODICKE POSTUPY A PROBLEMATIKA SKRAP VRATANE ICH TYPOLOGIE

Problematike genézy a typologie skrap sa v minulosti venovalo viacero autorov (BocLi 1960, 1980; MAzUR 1962; SWEE-
TING 1972; PAN0S 1980; JAKAL 1982; JENNINGS 1985; WHITE 1988; SaLomon 2000; GINEs 2004; Forp & WiLLiams 2007 a ini).

Skrapy sa vytvaraju fyzikalnym alebo chemickym rozpustanim materskej horniny a predstavuju drobné alebo vicsie kon-
kavne a konvexné tvary rozlicnych poddb (Panos 1980, 2001). Z morfologického hladiska sa rozlisuju kruhovité a linearne
formy §krap v podobe vyhibenych (jamkovité a misovité skrapy) i vyénievajucich tvarov (hrotovité a hrebenovité skrapy), ako
aj ich zloZené, zvacsa polygenetické formy vratane Skrapovych poli (Forp & WiLLiams 2007 a ini).

Co sa procesov tyka, rozlisuju sa skrapy vytvorené biokrasovym procesom, povrchovou vlhkostou, tenkym vodnym po-
vlakom, dopadavanim dazdovych kvapiek, ploSnym stekanim daZdovej vody, kanalovitym odtokom vody, stagnujiicou vodou,
vodou z topiaceho sa snehu a ladu, vodou infiltrujuicou do obnazZenych a poruSenych hornin, vodou presakujucou cez podu,
ako aj komplexnymi procesmi (BocL1 1960, 1980; JENNINGS 1985; WHITE 1988; GinEs 2004 a ini). Predispoziciu na vznik tvoria
strukturno-tektonické vlastnosti materskej horniny, klimatické podmienky, ¢i podny pokryv a iné.

V ramci geomorfologickych prac viazanych na krasové uzemia Malych Karpat (napr. Droprpa 1952; NovopoMEc 1967,
LiskA 1976; MITTER 1974; STANKOVIANSKY 1979; STANKOVIANSKY 1982; Liska 1982; Smipa 2010; LAcNY & CsiBri 2020 a ini) nie
je jednotné nazvoslovie, ani typologia jednotlivych Skrap. Vyclenované boli napriklad dierové, dierovité, mikrocervickové, sl-
ziCkove, ziletkové, prechodné, Ci vloZené Skrapy. NaSim cielom je skor zjednotit terminoldgiu, a nevytvarat chaos v nazvoslovi.
Aj napriek drobnym odlisnostiam §krap je z nasho hladiska spravne nevytvarat nové nazvy. Taziskovymi pracami, ¢o sa tyka
typologie, su prace slovenskych autorov (BELLA et al. 2009, BELLA et al. 2010). Na pochopenie pojmov chapanych v minulosti
prispela praca Jakala (JAKAL 1982). V kontexte aktualnej zahrani¢nej literatury bol pre nas inSpirativny ¢lanok Veressa (VE-
REsS 2018). Na uzemi Malych Karpat sme na zaklade vysSie spomenutych prac lokalizovali mnoZzstvo typov skrap, ktoré budu
detailne opisané v nasledujucej kapitole.

VYSLEDKY

Vyznamné zastupenie maji skrapy na uzemiach Cachtického, Dobrovodského, Plaveckého a Kuchynsko-oresanského
krasu. MenSie zastupenie Skrap sa nachadza na uzemi Smolenického a Borinského krasu. Vzhladom na malé plosné rozmery
Cajlanského a Devinskeho krasu je tu vyskyt Skrap minimalny, avSak v rdmci Devinskeho krasu, na Devinskej hradnej skale
boli napriklad identifikované misovité formy skrap (Solution pan). V kontexte celkového malokarpatského krasu dominuju
puklinové (Fissure karren) a rarovité Skrapy (Subsoil tubes). V menSom mnozZstve na naklonenych plochach karbonatovych
hornin vznikli Zliabkovité (Rillenkarren) a jarcekovité Skrapy (Rinnenkarren). Skrapy st viazané najmai na triasové karbonaty
geologickych jednotiek nachadzajucich sa v Malych Karpatoch. Na nepokrytych karbonatovych hrebenoch dominuju puklino-
vé a Zliabkovité Skrapy, naopak vyskyt rarovitych, ¢i misovitych skrap aj vzhladom na dynamiku prostredia je viazany na niZSie
poloZené oblasti skor plo§inového charakteru. PrevySuju rurovité Skrapy nad misovitymi, ktoré maju sférické dno. Dévodom
niz§ieho vyskytu misovitych §krap, resp. Skrap s uzavretym dnom su Specifické podmienky ich vzniku, kde Skrapy vacsinou
nelezia na inicialnej diskontiniute, po ktorej by mohlo rozpustanie karbonatu pokracovat. Naopak vyskyt vacsiny skrap je via-
zany na rozne diskontinuity v hornine. Vyskyt na jursko-kriedovych sekvenciach karbonatoch je v mensom rozsahu z dévodu
zvySeného mnozstva primesi (najma primes SiO,), ako pri strednotriasovych karbonatoch.

Na typologiu skrap bolo vybranych 7 lokalit Malych Karpat s ohladom na vyskyt jednotlivych typoch Skrap, ich pocet-
nost a reprezentativnost vo vztahu k celému uzemiu (obr. 1).

Opis Studovanych lokalit

Jelenec (Kuchynsko-oresansky kras)

Lokalitu tvoria dva vrcholy, zapadny je oznacovany ako Jelenec (695 m n. m.) a vychodny ako Geldek (694 m n. m.).
Vrcholy st budované vysokym suvrstvim fatrika, ktoré je tvorené tmavosivymi aZ €iernymi lavicovitymi a hrubolavicovitymi
vapencami veku pelson-spodny ilyr (PoLak et al. 2011). Horniny generalne upadaju pod sklonom 30 - 50° na sever. Skra-
py sa vytvorili ako na plochach vrstvovitosti, tak aj na priecnych puklinach. Nachadzaju sa tu Skrapy puklinové, zZliabkovité
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Obr. 1: Schematickd mapa s vyznacenim skiimanych lokalit na podklade mapy krasovych iizemi Malych Karpdt (LACNY et al. 2022)
Fig. 1. Schematic map with marking of the investigated locations according map of the karst areas of the Malé Karpaty Mts.(LACNY
etal 2022)

(obr. 2A), jamkovité (obr. 2B), jarCekovité a rurovité. Stankoviansky (STANKOVIANSKY 1974) tu opisuje vyskyt stranovych jar-
Cekovitych Skrap vychodne od Jelenca (obr. 2C). Kym Zliabkovité Skrapy sa vytvaraju tenkym vodnym povlakom, jarcekovité
skrapy kanalovitym odtokom dazdovej vody, ako aj vodou z topiaceho sa snehu alebo ladu (BocLi 1960, 1980; JENNINGS 1985;
WHITE 1988; GINEs 2004 a ini).

Vapenna (Plavecky kras)

Na stredno az vrchnotriasovych karbonatoch hronika na hrebeni vrchu Vapenna (752 m n. m.) vznikli viaceré typy Skrap.
Na obnaZenych naklonenych plochach vrstvovitosti, ktoré upadaju 15 - 35° na SZ vznikli vo velkom rozsahu puklinové skrpy
tvoriace dendriticku Strukturu (obr. 3A). Vyskytuju sa tu vo vicSom mnozstve aj Skrapy puklinové, vrstvové (obr. 3B), ¢i ruro-
vité. Puklinové skrapy mozno definovat ako §krapy vytvorené pozdiz tektonickych poruch, korozne prepracované. Ich sirky
dosahuju centimetrové, niekedy decimetrové rozmery. Ich hibka moze dosahovat aj jeden m. V hibsich ¢astiach, kde su vypl-
nené pddou zohrava vyznamnu ulohu aj podpodna korozia.

Biela skala (Kuchynsko-oresansky kras)

Pre dokumentaciu kaverndznych resp. vSeobecnych (nepravidelnych) Skrap sme si vybrali oblast severne od Bielej skaly
(561 m n. m.). Ide o oblast, kde sa vo vd¢Som mnoZstve nachadzaju horniny karpatského keupru (vrchny karn - norik) fatrika
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Obr. 2: A) Zliabkovité skrapy z lokality Jelenec, B) Jamkovité skrapy z lokality Jelenec, C) Jarcekové a puklinové skrapy vychodne
od Jelenca.

Fig. 2. A) Rillenkarren from the Jelenec locality, B) Dimple karren from the Jelenec locality, C) Rinnenkarren (solution runnels)
and fissure karren located eastern from Jelenec Hill.
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Obr. 3: A) Puklinové skrapy tvoriace dendriticku Struktiiru (lokalita Viapennd), B) Puklinové a vrstvovité skrapy z lokality Vipennd,
C) Kavernozne Skrapy z lokality Biela skala, D) Kavernézne Skrapy nedaleko jaskyne na Bielej skale.

Fig. 3. A) Fissure karren forming a dendritic structure (Vapennd locality), B) Fissure karren and layered karren from the Vipennd
locality, C) Subsoil hollows from the Biela skala locality, D) Subsoil hollows near the Biela skala Cave.

(PoLAK et al. 2011). Toto suvrstvie okrem bridlic, pieskovcov a kremencov obsahuje aj ilovité dolomity, kavernozné dolomity
a rauvaky. Pas tychto hornin sa tiahne prakticky od obce Pernek po Horné OreSany. Preto na viacerych miestach pozorovat
na odhalenych skalach karbonatoch vyhibeniny roznych tvarov a rozmerov. Za kavernozne skrapy Bella et al. (2009) povazu-
ju nepravidelné dierovité, resp. dutinové vyhibeniny vo vapencoch, zviésa s priemerom niekol'ko centimetrov, pripadne i viac
ako desat cm. Analdgiu v starSej literatiire mozu mat so vSeobecnymi Skrapami (JAKAL 1982). Predispoziciou na tvorbu Skrap
je primarna stavba horniny - rauvaku (tektonitu). Selektivna korozia menej odolnych klastov tak vytvara nepravidelné tvary
v podobe jamiek dierok a roznych inych tvarov (obr. 3C, D). Takéto utvary mozno najst okrem opisovanej lokality aj na Kom-
berku (409 m n. m.), ¢i Dlhom vrchu (481 m n. m.).

Drapliak (Cachticky kras)

Za najzachovanejsie skrapové pole v Malych Karpatoch mozno oznacit ¢ast Cachtickej planiny, juzne od koty Drapliak
(397 m n. m.). Nezalesnena Cast tu dosahuje 3,5 ha. Prave tu najlepSie vidno charakteristicky znak - zoradenie Skrap do pasov
na vystupujucich vrstvovych ¢elach karbonatov (obr. 4A). Pasy sa tiahnu v smere SZ-JV. Vystupuju tu dobre krasovatejuce wet-
tersteinské (nedzovské) vapence hronika (BeGan et al. 1984). Co sa tyka typov §krap, ide o tizemie s najvyssou pocetnostou.
Nachadzaju sa tu Skrapy puklinové, valovcovité, rurovité (obr. 4B), jamkovité, jarCekovité, Zliabkovité a drobné, slabo vyvinuté
formy misovitych Skrap. Vyskytovala sa tu Skrapa elipsovitého utvaru, ktorej najdlhsia os dosahovala 30 cm (obr. 4C). Takyto
predizeny tvar vak neumoziuje zaradit skrapu k studfiovitym skrapam, kde prierez ma byt skor kruhovity.

Orlie skaly (Dobrovodsky kras)
Lokalita Orlie skaly sa nachadza v blizkosti rovnomennej koty Orlie skaly (437 m n. m.) vo vychodnej Casti Dobrovod-
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Obr. 4: A) Zoradenie skrdp do pasov v smere SZ-JV na Cachtickej planine, B) Riirovité skrapy z lokality Drapliak, C) Viicsia rirovitd
skrapa elipsoviteho tvaru, D) Misovitd skrapa zo sférickym dnom z lokality Orlie skaly.

Fig. 4. A) Sorting of karren into strips in the NW-SE direction on the Cachtickd Plain, B) Solution tubes from the Drapliak locality,
C) Bigger solution tube of elliptical shape, D) Solution pan with a spherically deepened bottom from the Orlie skaly locality.

ského krasu. Horninovym substratom su tu wettersteinské dolomity hronika (BEGAN et al. 1984). VSeobecne sa tu nachadzaju
Skrapy rurovité, puklinové, zliabkovité, valovcovité, jarCekovité, kaverndzne, ale hlavne §krapy misovité. Misovité Skrapy tu do-
sahuju priemeru aj 20 cm (obr. 4D). Na horizontalnych a subhorizontalnych plochach vznikla pestra paleta tvarov misovitych
Skrap. O lokalite sa da uviest, Ze sa tu nachadza najviac misovitych skrap z pohladu Malych Karpat. Pravdepodobne dovodom
takéhoto rozsahu bude horninovy substrat-dolomity, ktoré nie si penetrativne posiate mikropuklinami. Preto sa voda drzi
na povrchu a vytvara takéto misovité utvary.

Hodinkova veza (Dobrovodsky kras)

Asi 1,6 km juhozapadne od koty Vratno (576 m n. m.) sa na skalnom hrebeni nachadza lokalita Hodinkova veza
(473 m n. m.). Z geologického hladiska ide o strednotriasové gutensteinské vapence hronika (BEGaN et al. 1984). Lokalita je
zaujimava va¢Sim mnozstvom roznych typov Skrap. Identifikované boli puklinové, rurovité, zliabkovité, jarCekovité, misovité,
jamkovité, ¢i hrebenovité §krapy.

Lokalita je zaujimava vyskytom §krap tzv. jarCekovitého typu (Rinnenkarren) (obr. 5A). Tie vznikaju rozpustanim vapen-
ca pomocou vody, ktora sa koncentruje prave do zmienenych jarCekov. JarCekovité Skrapy vytvorené na strmsich skalnych po-
vrchoch sa viac-menej podobaju stenovym skrapam (Wandkarren), ktoré sa vSak klasifikuju nejednotne. Stenové jarcekovité
zlaby (Wandkarren) su strmé paralelné ovalne Zlaby na strmych az takmer zvislych skalnych stupnioch a stenach. Wandkar-
ren (VEREss 2009a, 2018) sa vytvaraju na strmsSie sklonenych skalnych povrchoch (cca 60°az 90°) ako Rinnenkarren (VERESS
2009b). Zistili sme, Ze tento utvar sa vyskytuje na takmer vertikalnej ploche. Dosahuje vySku devét metrov a je Siroky péat met-
rov. Jarceky dosahuju priemerne §irku 15 cm a hibku pif cm. Jaréeky st od seba oddelené ostrymi tzv. hrebefiovitym §krapa-
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Obr. 5: A) Jarcekovité skrapy na skalnej stene (Hodinkovd veza), B) Detail na jarceky a hrebenovité skrapy, C) Misovitd Skrapa
vo vycnelku na skalnej stene, D) Vilovcovité skrapy z lokality Kresand skala.

Fig. 5. A) Wandkarren on a rock wall (Hodinkovd veza), B) Detail of a parallel solution runnels with comb-shaped karren, C) So-
lution pan on the rock wall, D) Rundkarren from the Kresand skala locality.

mi pozitivneho reliéfu (obr. 5B). Tieto indicie nasvedcuju, Ze ide o jedinu lokalitu s vyskytom stenovych jarcekovitych Skrap
v takomto rozsahu v Malych Karpatoch. Takisto sme zaznamenali aj vyskyt misovitych Skrap. Ide o plytké i hlbSie okruhle
alebo ovalne vyhibeniny s miernymi i strmsimi stenami a nadol zahibenym dnom (bez plochej podlahy typickej pre kameni-
ce) priemeru do 50 cm, s hibkou do 20 cm (BELLA et al. 2009). Vyraznu misovitti §krapu sme zaznamenali priamo na skalnej
stene Hodinkovej veze (obr. 5C). Stagnujuca voda za pomoci rdéznych organickych zvyskov z ktorych sa uvoliuju huminové
kyseliny tu vytvorila misovitu skrapu eliptického tvaru (46 x 31 cm), ktory dosahuje hibku 20 cm. Takychto misovitych §krap
je na stene pod jarCekmi viacero. Takuto koncentraciu si vysvetlujeme prave vyskytom vysSie leziacich jarcekov, ktoré usmer-
fuju vodné zrazky do tychto misovitych skrap.

Kresana skala (Dobrovodsky kras)

Vhodnou lokalitou na Stadium Skrap je Kresana skala (kota Skala 346 m n. m.) nachadzajuca sa 2,8 km zapadne od obce
Chtelnica. Je zaujimavé, Ze Skrapy sa vytvorili uz v kriedovych horninach baraneckého suvrstvia tvoreného klastickymi vapen-
cami, karbonatovymi pieskovcami a piesCitymi slienmi (BEGAN et al. 1984). Priamo na lokalite dominuju klastické vapence
a aj zakladna hmota je prevazne karbonatova. Vytvorila sa tu pestra paleta roznych druhov Skrap. Nachadzaju sa tu Skrapy jam-
kovité, puklinové, rurovité, misovité, ktoré su slabo vyvinuté, Zliabkovité a valovcovité (obr. 5D). Valovcovité Skrapy (Rundkar-
ren) vznikaju v miestach sustredeného odtoku vsiaknutych zrazkovych vod po Sikmom az strmom skalnom podlozi (BELLA
et al. 2009). Na lokalite dosahuju sirky 15 az 20 cm, dizky do jeden meter a hibky cca 15 cm a vznikli na strmych stenach.
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DISKUSIA A ZAVER

V zmysle najnovsej slovenskej typoldgie Skrap (BELLA et al. 2009; BELLA et al. 2010) moZno na uzemi Malych Karpat
identifikovat Skrapy: puklinové, vrstvové, rarovité, jamkovité, Zliabkovité, jarCekovité, valovcovité, misovité, kaverndzne a vse-
obecné (nepravidelné). Pozitivny reliéf vytvaraju hrebenovité skrapy, ktoré sa mozu vytvarat v kombindcii s jarCekovitymi,
pripadne puklinovymi §krapami. Skrapy dosahuju vo viésine pripadov decimetrové rozmery. V ramci nasho vyskumu sme
sa zamerali na sedem lokalit, ktoré su zaujimavé z pohladu vyskytu Specifickych, ale aj typickych foriem , malokarpatskych®
Skrap. Na nami Studovanych lokalitach sa ndim nepodarilo lokalizovat Skrapy typu kamenice s plochym dnom a odtokovym
kanalikom alebo pozitivne formy, napr. Skrapy prstencovité. Jednu takuto formu sme vSak nasli mimo skumanych uzemi,
300 m severne od koty Skala (397 m n. m.) v Dobrovodskom krase. Takisto sa nam nepodarilo lokalizovat vicsie formy ruro-
vitych skrap - studnovité skrapy, ktoré by mali mat priemer viac ako 30 cm a byt rurovitého tvaru (BELLA et al. 2009), ale ani
Skrapy meandrovité. Vo vztahu k izemiu Malych Karpat sa doplnila a spresnila typoldgia Skrap na typovych lokalitach, ktoré
mozno oznacit za reprezentativne vo vztahu k Studiu Skrap.

Uzemie Malych Karpat je pomerne rozsiahle a nie je vyluéené do buducnosti, Ze sa najdu doposial nepopisané typy
Skrap. Dominantny vznik skrap v nasich zemepisnych Sirkach mozno datovat do obdobia holocénu, najméi v atlantiku pred
5000 az 4000 rokmi v tzv. klimatickom optime, ked’ boli zrazky o 60 az 70 % a teploty o 3 °C vysSie ako dnes (BELLA et al.
2009). Procesy suvisiace so vznikom Skrap prebiehali v podpovrchovej zone. Neskor sa eréziou a antropogénnou ¢innostou
dostali na povrch, kde prislo k remodelacii §krap, ale uz nie tak intenzivne, ako v podpovrchovej zone.
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