1.
ZÁKLADNÉ ÚDAJE
1.1
Číslo podľa štátneho zoznamu, číslo alebo kód územia územia

Národná prírodná rezervácia Belianske lúky – evidenčné číslo: 500
SKUEV 0144 Belianske lúky

1.2
Kategória a názov chráneného územia

Kategória:    Národná prírodná rezervácia

Názov:          Belianske lúky

1.3
Platný právny predpis o vyhlásení chráneného územia alebo medzinárodný doklad o zaradení lokality do sústavy území medzinárodného významu, predmet ochrany
Územie bolo vyhlásené Úpravou Ministerstva kultúry SSR č. 6920/1983-32 z 31. 10. 1983. Vyhláškou Ministerstva životného prostredia SR č. 17 z 9. 1. 2003, ktorou sa ustanovujú národné prírodné rezervácie a uverejňuje zoznam prírodných rezervácií bola prírodná rezervácia Belianske lúky preradená do kategórie národná prírodná rezervácia (NPR). 4. stupeň ochrany bol vyhlásený Vyhláškou KÚŽP v Prešove č. 5/2004 zo dňa 14. 5. 2004 s účinnosťou od 15. 5. 2004. 

Predmetom ochrany v Národnej prírodnej rezervácii (NPR) Belianske lúky je posledné väčšie nevyťažené slatinné rašelinisko v regióne Spiša. Zároveň ide o najväčšie slatinné rašelinisko na území Slovenskej republiky. Na biotop európskeho významu Slatiny s vysokým obsahom báz sú viazané viaceré vzácne, ohrozené a chránené druhy nižších a vyšších rastlín, živočíchov (najmä bezstavovcov), a nimi tvorených spoločenstiev. Zaznamenaný je výskyt viacerých reliktných druhov nižších (Calliergon trifarium, Meesia triquetra), vyšších (Carex dioica, Carex limosa, Pedicularis sceptrum-carolinum) rastlín a živočíchov (Vertigo angustior, Vertigo gayeri).

Územie európskeho významu bolo vyhlásené Výnosom MŽP SR č. 3/2004-5.1 zo 14. júla 2004, ktorým sa vydáva národný zoznam území európskeho významu (ďalej Výnos). 

Predmetom ochrany územia európskeho významu podľa Výnosu je výskyt štyroch biotopov európskeho významu, z ktorých je najvýznamnejší veľkoplošný výskyt biotopu 7230 Slatiny s vysokým obsahom báz, ďalej jedného druhu rastliny európskeho významu jazyčníku sibírskeho (Ligularia sibirica), ktorých ochrana si vyžaduje vyhlásenie osobitných území ochrany podľa prílohy II Smernice rady č. 92/43/EHS o ochrane biotopov, voľne žijúcich živočíchov a voľne rastúcich rastlín. 
1.4
Lokalizácia územia (kraj, okres, obec, katastrálne územie) a vymedzenie územia

	Kraj
	Okres
	Kataster

	Prešovský
	Kežmarok
	Spišská Belá


Lokalita Belianske lúky je okrem oficiálneho pomenovania miestnym obyvateľom známa ako Belské lúky, Kobylie hlavy alebo starší nemecký názov je Bollwiesen. 

Terajší názov Belianske lúky je novotvar po vzniku ŠPR v r. l983. Na mape z r. 1906 je lokalita pod názvom Bollwiese, Šmarda (1961) ho upravil na Bollwiesen. Od r. 1957 je na mapách názov Belské lúky. Filarszky (1893) udáva celkovú rozlohu rašeliniska na 100 katastrálnych jutár. Samotné rašelinisko podľa neho netvorí iba časť Bollwiese, ale až päť katastrálnych častí: Gesehr, Bollwiese, Birkwald, Schoss, Drieschen. V časoch Filarszkého bolo rašelinisko porastené skupinkami vŕb, malých briez, jelší, zriedka i borievky. Z rastlinstva prevažovali druhy Carex a Eriophorum.
Názov „Kobylie hlavy“ pochádza od Lendačanov, ktorí takto nazývajú vysoké trsnaté ostrice (Carex paniculata, C.appropinquata). Názov používajú len v Lendaku.

Samotná NPR Belianske lúky pozostáva z jedného uceleného komplexu, ale lokalitu územia európskeho významu tvorí okrem samotnej NPR ešte samostatný fragment cca 200 m severovýchodným smerom ležiacej Vysokej Bazičky. Vymedzenie územia je znázornené v základnej mape M 1: 25 000 na tomto mieste a v ortofotomape M 1: 10 000 v prílohe 7.6.
Obr. 1 Základná mapa 1:25 000 s vyznačením hraníc NPR a SKUEV
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1.5
Celková výmera územia 
Celková výmera národnej prírodnej rezervácie je podľa vyhlasovacieho predpisu 89,4206 ha. Skutočná výmera rezervácie zistená v prostredí GIS je 86,98 ha. Rozloha územia európskeho významu uvedená vo Výnose je 131,43 ha, skutočná výmera územia európskeho významu zistená v prostredí GIS je 105,77 ha. 
Územie nemá samostatne vyhlásené ochranné pásmo, v zmysle zákona č. 543/2002 Z. z. je teda ochranným pásmom územie do 100 m od hranice NPR, kde platí 3. stupeň ochrany. 
Spolu je v rezervácii 390 vlastníckych parciel registra E a 268 vlastníkov parciel, pričom podiel známych vlastníkov je asi 150. Najväčším vlastníkom je Slovenský pozemkový fond, ktorý zastupuje aj neznámych vlastníkov. Druhým najvýznamnejším vlastníkom je Evanjelická cirkev, cirkevný zbor Spišská Belá. Užívateľských parciel podľa registra C katastra nehnuteľností sa nachádza v rezervácii šesť. Tieto údaje poskytlo mesto Spišská Belá na základe aktuálnej ROEP (register obnovenej evidencie pozemkov).
Súpis parciel v národnej prírodnej rezervácii podľa KN je v prílohe 7.1, prehľad foriem vlastníctva podľa druhu pozemkov je uvedený v prílohe 7.2 tohto dokumentu.
1.6
Vzťah k schválenej územnoplánovacej dokumentácii regiónu a dotknutých obcí
Na úrovni regiónu Prešovského samosprávneho kraja platí pre NPR Územný plán Veľkého územného celku Prešovského kraja. V súčasnosti prebiehajú procesy vypracovávania zmien a doplnkov tejto ÚPD. Podľa zákona č. 24/2006 Z. z. tieto dokumentácie sú posudzované v procese posudzovania vplyvu strategického dokumentu na životné prostredie (SEA).

Mesto Spišská Belá nemá doposiaľ schválený územný plán. V r. 2007 bolo zadané vypracovanie novej UPD, momentálne práce na územnom pláne mesta finišujú a sú vo fáze verejného pripomienkovanie (december 2008). Podľa návrhu nového ÚP sa územie národnej prírodnej rezervácie nachádza v riešenom celku Šarpanec. Ten zahŕňa chatovú osadu Šarpanec, pozemok rekreačného strediska SMZ, lesnú škôlku, hájenku, bufet (medzitým bufet zanikol) a územie severne od cesty 1. triedy. Územie sa nachádza v ochrannom pásme TANAPu a je v dotyku s prírodnou rezerváciou Belianske lúky.

Podľa ÚPN – VÚC – Vysoké Tatry, Západné Tatry, Orava a Spišská Magura má lokalita Šarpanec plniť funkciu rekreačno-ubytovaciu, ako nástupný bod do Vysokých Tatier s lokalizáciou záchytného parkoviska na tzv. malom tatranskom okruhu. Urbanistická koncepcia riešenia lokality Šarpanec vychádza z návrhu VÚC Vysoké Tatry. Urbanistickým zámerom je vytvoriť kompozično-funkčný punkt vo viditeľnosti z cesty I/67 a v náväznosti na tento bod rozvíjať rekreačno-ubytovacie funkcie. Priamo na komunikáciu I/67 nadväzuje záchytné parkovisko a autobusová zastávka. 

Mesto Spišská Belá plánuje v roku 2010 realizáciu projektu na vybudovanie nových cyklistických a peších chodníkov v katastri mesta. Na základe dohody bude vytvorené na Šarpanci odpočinkové miesto na cyklotrase informujúce o hodnotách Belianskych lúk a zriadená odbočka k územiu, čím sa vytvoria predpoklady napojenia plánovaného náučného chodníka na Belianskych lúkach na sieť turistických komunikácii mesta Spišská Belá.
Samotné územie prírodnej rezervácie má jedinú funkciu – ochrana prírody, ktorá je nadradená všetkým ostatným činnostiam.
2.
SÚČASNÝ STAV
2.1
Prírodné pomery územia (geografická poloha, geologické, geomorfologické, klimatické, hydrologické a pôdne pomery, biotopy, flóra a fauna, významné abiotické javy a krajinné prvky)
2.1.1
Geografická poloha
Rašelinisko Belianske lúky sa rozprestiera v popradskej časti Spišskej kotliny. Leží vo výške 670 až 695 m n. m. v priestore medzi obcami Lendak, Slovenská Ves, Rakúsy a mestom Spišská Belá. Územie sa nachádza na okraji súvislého komplexu lesa Vysokých Tatier, medzi potokom Biela (Belá) na severe a tzv. Belianskym (Belským) potokom na juhu. 
2.1.2
Geologicko-geomorfologická charakteristika
Geologický vývoj záujmového územia bol opísaný Luknišom (1973). Podľa geomorfologického členenia SR (Kol., 2002) sa územie nachádza v geomorfologickom celku Podtatranská kotlina, podcelok Popradská kotlina. Z hľadiska geologickej stavby územie patrí do vrchnej kriedy a paleogénu vnútorných Karpát a je budované pieskovcami a vápnitými ílovcami flyša. Na nich sú uložené glacifluviálne sedimenty vo forme pieskov, hrubých až balvanitých štrkov a blokov v terasách a kužeľoch.

Hlavná časť Belianskych lúk je lokalizovaná na fluvioglaciálnej terase akumulovanej počas Risu, čo je predposledné glaciálne obdobie. Presná hrúbka terasy nie je známa, ale nie je to viac ako niekoľko metrov. Je zložená z vápnitých a nevápnitých štrkov a balvanitých štrkov. Tieto sedimenty majú veľmi dobrú priepustnosť a vrstva je prirodzene vodonosná. Vrch terasy je pokrytý recentnými sedimentami a tekutými ílmi, ktorých hrúbka je od niekoľkých decimetrov až po dva metre. Pretože tieto sedimenty majú veľmi nízku priepustnosť, ich hrúbka je dôležitá pre tok podzemných vôd a to najmä v častiach, kde voda vo vodonosnej vrstve má artézsky tlak. Juhovýchodná časť lokality leží na flyšovom podloží, ktorý sa odhalil vďaka erózii. Severná a severovýchodná časť sa nachádza na nižšej terase. Predpokladáme že bola vytvorená akumuláciu v mladšom období Risu, kým vyššia terasa v staršom. Prerezanie staršej terasy počas medziobdobia otvorilo štrkovú vodonosnú vrstvu a umožnilo vývery podzemných vôd, ktoré podmienili tvorbu rašeliny (Madaras et al. 2005). 
Belianske lúky sa začali vyvíjať ako mokraď zložená z biotopov jelšového lesa alebo trstiny. Pozdĺž celého profilu sme zaznamenali veľmi dobre zachovanú rašelinu, ale našli sme aj veľmi degradovanú a rozloženú rašelinu, čo nám indikuje že v rámci vývoja rašeliniska boli aj suché obdobia, alebo došlo k zmenám v lokálnej hydrológii. Rašelinisko bolo vždy veľmi pestré a bolo zložené z vysokých a nízkych ostríc, v určitom období s hojným výskytom druhov rodu Sphagnum, ktoré sú považované za druhy vrchoviskových rašelinísk. Tieto acidofilné druhy sa tu vyskytovali spolu s bazifilnými druhmi machov a ostríc. Zaujímavým poznatkom je fakt, že tvorba penovcov začala až v neskoršej fáze vývoja rašeliniska (Grootjans et al. 2005).

2.1.3
Klimatológia územia

Podľa používanej klimatickej klasifikácie, územie rezervácie patrí do mierne chladnej a mierne vlhkej klimatickej oblasti s chladnou zimou a s výrazným kotlinovým efektom (Kol., 2002). Klíma je mierne kontinentálna s nízkymi zimnými teplotami, výrazne ovplyvnená blízkosťou Vysokých Tatier. Priemerná teplota sa pohybuje v januári okolo -4,7 °C a v júli 12,9°C. Priebeh teplôt na lokalite počas roka ilustrujú priemerné teploty dvoch blízkych meteorologických staníc v Ždiari a Kežmarku.

Prvý mrazový deň býva zaznamenaný zvyčajne okolo 21. septembra, posledný priemerne 11. mája. Počet mrazových dní do roka je 110 – 120, počet letných dní sa pohybuje medzi 10 až 30. Priemerný ročný úhrn zrážok v Kežmarku dosahuje hodnoty 690 mm (vo vlhkých rokoch aj viac ako 900 mm), v Ždiari sú hodnoty podstatne vyššie (ročný priemer 1 300 mm, vo vlhkých rokoch môže viac ako 1 500 mm). Viac ako 50 % zrážok padne v letných mesiacoch (máj až august). Počet dní so snehovou pokrývkou je ročne 140 – 160, vegetačné obdobie trvá 160 – 180 dní.

V území, tak ako na celom severe nášho územia, prevláda chladné a vlhké severozápadné prúdenie vzduchu, čo je ešte umocnené blízkosťou Vysokých Tatier. Severozápadné prúdenie v lete prináša vlahu a zároveň spôsobuje nižšie teploty. Východné vetry prevažujú v zimných mesiacoch, sú zvyčajne chladné a suché.

2.1.4
Hydrológia a hydrogeológia územia

Územie rezervácie je situované v povodí rieky Belá, ktorá ústi do rieky Poprad. Belá preteká približne 500 m severne od Belianskych lúk. Južne od Belianskych lúk, približne 300 m od hranice rezervácie, preteká Beliansky potok, tečúci pozdĺž cesty Tatranská Kotlina – Spišská Belá. Na tomto území je umelým prvkom, ale Beliansky potok (kanál) bol vybudovaný už v 13. storočí nemeckými kolonistami a slúžil na prívod úžitkovej vody, neskôr v 16. storočí dopĺňaný o ďalšie prívodné kanály – Neugraben od Čiernej vody a Rohrgraben z Tatranskej Kotliny (Novák 2006). 

V južnej časti rezervácie tiekol v minulosti po celej jej dĺžke potok Belianka, ktorý má v súčasnosti zachovanú iba dolnú časť toku vo východnej časti rezervácie. Názov Belianka sa začal používať len nedávno, predtým sa tento tok nazýval „Seifen“ (Potok). Pod rezerváciou je väčšia časť Belianky umelo prehĺbená a  takto zregulovaný tok nesie názov Potok č. 705.

Z hydrogeologického hľadiska predstavuje územie rezervácie výverovú oblasť podzemných vôd plytkého obehu. Podzemné vody prúdia do územia z blízkych Tatier a sú dopĺňané lokálnymi zrážkami. Kolektorom podzemnej vody je vrstva glaciofluviálnych sedimentov. Tá predstavuje veľmi priaznivé prostredie pre infiltráciu a transport vody až na územie Belianskych lúk. Tam na miestach, kde dochádza k jej odkrytiu (rozhranie staršej a mladšej Risskej terasy vo východnej a severnej časti rezervácie) alebo prerušeniu, resp. stenčeniu nadložnej nepriepustnej vrstvy ílových sedimentov (na miestach bývalého toku Belianky, v západnej časti rezervácie) dochádza k jej výveru na povrch. Takto môžeme v súčasnosti priamo pozorovať viacero aktívnych rozptýlených prameňov vo východnej a severnej časti rezervácie. Ich teplota je počas celého roka stabilná a pohybuje sa okolo 6 °C. Ďalším indikátorom výstupu podzemných vôd na povrch sú rozsiahle podmáčané zóny v častiach s väčšími mocnosťami rašeliny. Nachádzajú sa tu aj kaskádovité jazierka, ktorých teplota sa mení s teplotou ovzdušia. Podzemná voda je zohrievaná, keď kaskádovito preteká do jazierok, položených nižšie. Dochádza pritom k zrážaniu uhličitanu vápenatého z vôd a tvorbe travertínov. Zóna výverov a podmáčania je viditeľná na obr. 2 ako zóna s vysokou hladinou podzemnej vody (Madaras et al. 2005). 

Madaras at al. 2005 zhrnuli situáciu na základe pravidelného monitoringu podzemnej vody z pozorovacej siete sond nasledovne:

· Suchú časť rezervácie, kde sú zaznamenávané veľmi nízke hladiny podzemnej vody predstavuje centrálna časť rezervácie (tzv. minerálny ostrov) a južná časť na flyšovom svahu.

· Mokré časti rezervácie, kde sú zaznamenávané vysoké hladiny podzemnej vody reprezentuje 

1) východná časť rezervácie – svah skláňajúci sa k východu. Predstavuje rozhranie staršej a mladšej Riskej terasy.

2) severná časť rezervácie – svah skláňajúci sa k severu (predstavuje rozhranie staršej a mladšej Riskej terasy), okrem časti svahu nad sondou P11. Tá časť svahu je odvodnená tým, že voda z dvoch miestnych prameňov je odvedená dvomi jarčekmi do morfologicky nižších miest, kde sa rozlieva. Tieto jarčeky spôsobujú vysušenie a vnútornú eróziu rašeliny na svahu vytváraním „tunelov“.

3) južná časť rezervácie – v blízkosti plytkej depresie bývalého toku Belianky (na obr. 2 svetlomodré trojuholníky indikujú bývalý tok), hlavne v časti pod prameňom pri P8, ktorý vyteká z flyšového svahu 

Podiel zrážok na zásobovaní sledovaného územia vodou bol viditeľný najmä vo veľmi suchom roku 2003 (obr.3, Madaras et al. 2005). Hladina podzemnej vody klesala vo väčšine sond neporovnateľne nižšie ako počas rokov z priemernými zrážkami (2001, 2002). Tento pokles sa neprejavil iba u podzemnou vodou najstabilnejšie dotovaných častí rezervácie. To sú morfologicky najnižšie položené časti, reprezentované napr. sondami P1 a P11.
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Hydrogeochemické pomery

Chemické zloženie podzemnej vody bolo hodnotené z prameňov a piezometrov po celej ploche NPR (Madaras at al. 2005). Z výsledkov analýz sa ukázalo, že celé územie Belianskych lúk je sýtené rovnakým zdrojom podzemnej vody plytšieho obehu, teda teórie o dotovaní niektorých častí rezervácie podzemnými  vodami z veľkých hĺbok neboli potvrdené.

Ide o podzemnú vodu stredne mineralizovanú. Hodnoty mineralizácie sa pohybujú v intervale 200 – 600 mg/l, rozdiely v hodnotách sú spôsobené rôznym podielom zrážkovej vody. Teplota podzemnej vody sa pohybuje okolo 8 °C, priamo v prameňoch je stabilná počas celého roka a má od 6 do 7 °C. Hodnoty pH kolíšu v neutrálnej oblasti (okolo 7), iba povrchová voda z Belského potoka (P22) a Belianky (P23) je posunutá do mierne alkalickej oblasti s maximálnou hodnotou pH 8,8. Podzemná voda je základného výrazného Ca-HCO3 chemického typu. Pomer látkových koncentrácií r (Na + K)/ r (Ca +Mg) je menší ako 0,1, teda chemické zloženie podzemnej vody sa tvorí v prostredí karbonátov. Na základe obsahov vápnika a horčíka (r Mg/Ca = 0,1 – 0,7) môžeme predpokladať, že na formovaní jej chemického zloženia sa podieľajú hlavne dolomitické vápence. Znečistenie podzemnej vody živinami nebolo zistené.

Tab. 1: Základné štatistické zhodnotenie sledovaných chemických parametrov podzemnej vody (r. 2001 – r. 2004)

	
	vodivosť
	pH
	ZNK 8.3
	KNK 4.5
	K
	Na
	NH4
	Ca
	Mg
	Fe-celk.
	Cl
	NO3
	SO4
	PO4
	HCO3
	Mineral
	CO2 nefix
	N-celk.

	priemer
	502,6
	6,9
	2,3
	4,0
	0,5
	3,9
	0,26
	80,7
	15,8
	7,2
	4,2
	1,1
	12,5
	0,07
	299,8
	423,2
	43,7
	14,1

	medián
	504,0
	6,9
	1,3
	4,3
	0,1
	3,8
	0,08
	80,2
	15,8
	2,6
	4,0
	0,7
	12,2
	0,05
	305,0
	424,4
	44,0
	1,3

	min
	150,4
	5,7
	0,2
	0,0
	0,1
	1,5
	0,05
	30,3
	6,1
	0,1
	4,0
	0,5
	2,0
	0,05
	119,0
	193,5
	0,0
	0,5

	max
	738,0
	8,4
	7,2
	7,4
	2,0
	7,7
	2,88
	114,0
	48,6
	32,1
	7,8
	6,2
	32,8
	0,843
	448,4
	591,9
	103,4
	319,0


2.1.5
Pedologické pomery

Detailný pedologický výskum záujmového územia bol robený v roku 2004 (Madaras et al. 2005). V rámci rezervácie bolo definovaných niekoľko pôdnych typov. Kritériom definovania pôdnych typov boli chemické a morfologické vlastnosti vrchného horizontu (tabuľka 2), ktoré odrážajú rôzny vodný režim od vyschnutých minerálnych pôd bez tvorby rašeliny s vlastnosťami odvodenými od minerálneho podložia cez rašelinu sýtenú podzemnou vodou ktorá nestagnuje až po rašelinu sýtenú podzemnou vodou s limitovaným odtokom, kde stagnujúca voda spôsobuje mineralizáciu rašeliny, tvorbu pyritov a zrážanie vápnika. 

Tab. 2: Ukážky vlastností pôdnych jednotiek. Obsahy prvkov sú v mg/kg suchej pôdy. Redukčné podmienky sú odhadované pre podpovrchový horizont (približne v hĺbke 15 – 25 cm)
	
	Minerálne pôdy
	Zrašelinené minerálne pôdy
	Nevápnitá rašelina
	Vápnitá rašelina
	Jazierka (bahno na dne)

	vegetácia
	lúka
	Calthion
	vrbiny
	Caricion davallianae
	Amblystegio scorpioidis-Caricetum limosae 

	vodná hladina 
	nízka
	nízka až stredná
	nízka až stredná 
	vysoká
	vysoká

	amplitúda vody
	vysoká
	stredná
	stredná až nízka
	nízka
	nízka

	hĺbka rašeliny
	-
	10-30 cm
	0.3-2.8 m
	0.2-2.5 m
	0.8-2 m

	pH
	6,4
	5,5
	6,1
	7,8
	8,1

	% CaCO3
	0
	0
	0
	31
	62

	redukčné podmienky 
	prevzdušnené
	prevzdušnené vo vlhkom období, FeIII redukované
	Od prevzdušneného po redukované  FeIII 
	redukcia sulfátov
	redukcia sulfátov 

	pyrit
	-
	-
	-
	+
	+

	Fe oxalát
	9200
	22900
	45200
	12400
	1000

	Al oxalát
	2770
	2150
	780
	640
	260

	dostupný N
	29
	39
	54
	99
	36

	dostupný K
	127
	120
	204
	157
	31

	dostupný P
	26
	30
	30
	30
	22

	anorganický P
	140
	355
	570
	376
	105

	P Al+Fe : P Ca
	7,1
	3,6
	7,5
	0,6
	0,1


Minerálne pôdy 
Tieto pôdy sú vyvinuté na flyšovom svahu a čiastočne aj na materiáli z pôdneho roztoku, ktorý pokrýva terasu. Vodný režim je úplne závislý od zrážok. Počas mokrých období lokálna stagnácia povrchovej vody na hrubozrnných podpovrchových horizontoch vedie k presunu oxidov železa a mangánu, čo spôsobuje hydromorfný vzhľad. Pôdy môžeme klasifikovať ako kambizem pseudoglejová. Pôdy nie sú vápnité a pôdna reakcia je slabo kyslá. 
Zrašelinené minerálne pôdy 
Sú to minerálne pôdy s vrchnou vrstvou bohatou na organický materiál. Vyskytujú sa od vlhkých po mokré časti rezervácie a zvyčajne sú bohaté na živiny ktoré sú vylučované mineralizáciou organických látok. Nedochádza k akumulácii organických látok, pretože je tu veľké kolísanie vodných hladín a/alebo nie je dostatočne vysoká hladina podzemných vôd. Vegetačne dominujú ostrice, ktoré vytvárajú trsy.
Rašelinné pôdy
Tieto sú lokalizované v rámci rezervácie nasledovne:
1. Po bokoch takzvaného minerálneho ostrova, kde vytvárajú dva pásy. Tu sme zaznamenali hlavnú zónu tvorby rašeliny. Rašelina je hlbšia v prechode k severnej, nižšej terase než v depresii vytvorenej tokom Belianka. Tam sme zaznamenali maximálnu hĺbku rašeliny 2,8 metra. Tieto rašelinné pásy sú ale veľmi presušené v severozápadnej časti rezervácie. Vrchné horizonty sú presušené a rašelina je veľmi rozložená. Tieto časti sú porastené lesom v ktorom dominujú brezy a borovice. Predpokladáme že tu došlo k realokácii výtoku podzemnej vody, ktorý tieto pásy vytvoril a ktorý bol pôvodne na úpätí svahu a v súčasnosti voda zásobuje iba spodnú časť, čím dochádza k tvorbe rašeliny na rovine pod svahom. Zamokrenie juhovýchodnej časti je lepšie, hoci aj tu je rašelina vo vrchných vrstvách rozložená.
2. Územie západne od minerálneho ostrova je dobre zásobované podzemnou vodou a rašelina je iba mierne rozložená. Ale zvyšok západnej časti je tiež presušený a porastený brezovým lesom.
3. Rašelina v juhovýchodnej časti rezervácie je rozložená menej na vrchu než na konci rašelinového horizontu.
Šlenky (jazierka)
Z vedeckého hľadiska predstavujú jazierka na Belianskych lúkach veľmi zaujímavý fenomén. Sú zvyčajne lokalizované na plochých častiach územia, kde dochádza k akumulácii rašeliny a sú viac-menej predĺžené kolmo na svah, ale v niektorých prípadoch sa nachádzajú aj na najstrmších častiach svahu. V zime sme pozorovali že oblasť jazierok je pramennou oblasťou, ale v lete je tu pôda rozohriata, čo je v protiklade k očakávaniu, že vývery studenej podzemnej vody v tejto oblasti udržia toto územie chladným. Prehrievanie pôd v lete je spôsobované prehrievaním povrchovej vody v jazierkach, ktorá vyteká na jednej strane a vsakuje na druhej strane (po prúde) jazierka, čím je aj pôda medzi jazierkami prehrievaná. Vysoké teploty podporujú zrážanie uhličitanu vápenatého. Tmavá vrstva zafarbená vyzrážanými siričitanmi bola pozorovaná pod vrstvou vyzrážaných karbonátov v jazierkach, podobne ako v iných pôdach s uhličitanom vápenatým na povrchu. Spolu so zaujímavými biochemickými procesmi je zaujímavé aj biologické zloženie jazierok. Napríklad boli pozorované bordové anaeróbne baktérie na dne jazierok. V jazierku s najintenzívnejším výverom je teplota vody stabilná počas celého roka a má 7 oC. Pre rast rias je to vhodné prostredie aj počas najchladnejšej zimy. Tvorba podobných jazierok na vápnitých slatinných rašeliniskách bola opísaná aj z iných častí sveta (napr. Silver Lake Fen v severnej Amerike. Zdá sa že existujú nejaké všeobecné princípy, ktoré vedú k ich tvorbe. Niektorí vedci vidia analógiu medzi veľkými tzv. vzorovanými boreálnymi rašeliniskami a maloplošnými jazierkami vápnitých slatín.

2.1.6
Vymedzenie biotopov

Biotopy boli mapované podľa Katalógu biotopov Slovenska (Stanová, Valachovič 2002). Staršie údaje z územia boli využité len ako informatívne, celoplošné mapovanie sa vykonalo v roku 2002 – 2004. Súčasné rozšírenie biotopov zohľadňuje zmeny vegetácie po tomto období. Spolu sme zaznamenali výskyt dvoch biotopov európskeho významu a 4 biotopy národného významu. Mapa biotopov je v prílohe č. 7.3.1.
Tab. 3 Prehľad biotopov v území

	Kód biotopu (Katalóg biotopov Slovenska) 
	Názov biotopu (Katalóg biotopov Slovenska)
	Kód biotopu NATURA 2000
	Biotop prioritný, európskeho a národného  významu
	Názov biotopu NATURA 2000
	Výmera biotopu v NPR (ha)
	% pokrytia v NPR

	Ra6
	Slatiny s vysokým obsahom báz


	7230
	EV
	Alkaline fens
	27,81 (z toho 12,72 ha degr. typ a 0,62 ha šlenky
	31,97 (z toho 14,62% degr. typ a  0,71% šlenky)

	Tr1
	Suchomilné travinno-bylinné a krovinové porasty na vápnitom substráte
	6210
	EV
	Semi-natural dry grasslands and scrubland facies on calcareous substrates (Festuco-Brometalia) 
	0,94
	1,08

	Lk6
	Podmáčané lúky horských a podhorských oblastí
	
	NV
	
	19,79
	22,75

	Lk3b
	Mezofilné pasienky a spásané lúky
	
	NV
	
	0,37
	0,42

	Lk10
	Vegetácia vysokých ostríc
	
	NV
	
	0,98
	1,13

	Kr8
	Vŕbové kroviny stojatých vôd
	
	NV
	
	10,00
	11,50

	Ra7
	Sukcesne zmenené slatiny
	
	-
	
	3,32
	3,82

	
	Porasty brezy, jelše, borovice a smreka
	
	-
	
	22,42
	25,78

	
	Polia
	
	-
	
	1,35
	1,55

	
	Spolu
	
	
	
	86,98
	100


Biotopy európskeho významu

Ra6, 7230 – Slatiny s vysokým obsahom báz 

Opis biotopu: Dominujúci a kľúčový biotop v území sa nachádza na podmáčaných miestach s vysokou hladinou podzemnej vody. Spoločenstvá slatinných lúk patria do zväzu Caricion davallianae. Vyvinutá je celá séria slatinných spoločenstiev od iniciálnych, rozvoľnených porastov na okrajoch šlenkov (jazierok) až po zapojené trávo-bylinné porasty vyššieho vzhľadu stojace na prechode k vlhkým lúkam zväzu Calthion. Charakteristické je vysoké zastúpenie machorastov, obzvlášť v iniciálnych spoločenstvách. Pre tento druhovo bohatý biotop sú typické ostrice -  o. Davallova (Carex davalliana), o. prosová (C. panicea), o. zobáčikatá (C. rostrata), o. dvojdomá (C. dioica), o.šupinatoplodá (C. lepidocarpa), o. barinná (C. limosa), o. oblastá (C. diandra) a ďalšie. K typickým druhom ďalej náleží  prvosienka pomúčená (Primula farinosa), všivec žezlovitý (Pedicularis sceptrum-carolinum), barička prímorská (Triglochin maritima), vŕba rozmarínolistá (Salix rosmarinifolia), páperník širokolistý (Eriophorum latifolium) a pod. Mnohopočetnú populáciu tu má vachta trojlistá (Menyanthes trifoliata) , rôzne druhy orchideí a ich krížencov – vstavačovec májový(Dactylorhiza majalis), v. strmolistý (D. incarnata), v. laponský (D. laponnica). Pôvodné porasty boli nízkeho vzrastu, s malou produkciou sena. Dnešná tvár biotopu je pre dlhodobé neobhospodarovanie zmenená, prebieha sukcesia drevín a expanzia trstiny. V mapovej prílohe č. 7.3.1 je biotop rozdelený na plochy v priaznivom stave (biotop označený ako Ra6) a plochy v nepriaznivom stave (štádiá s expandujúcimi drevinami, resp. trsťou biotop označený ako Ra6 deg.). Podrobnejšie informácie o hodnotení stavu biotopov sú v kapitole 3.1.1 Hodnotenie stavu biotopov, druhov a stavu ich zachovania (priaznivý stav druhu, biotopu, časti krajiny).
Tr1, 6210 – Suchomilné travinno-bylinné a krovinové porasty na vápnitom substráte
Opis biotopu: Veľmi zaujímavý biotop na suchších miestach v rezervácii, nachádzajúci sa v troch fragmentoch na severnom okraji a v strede územia. Spoločenstvá zväzu Cirsio-Brachypodion sú kvetnaté, dominuje v nich mrvica perovitá (Brachypodium pinnatum), z ďalších druhov je typický výskyt omana vŕbolistého (Inula salicina). Zaujímavý je prienik niektorých vyslovene slatinných druhov do tohto spoločenstva ako napr. prasličkovka pestrá (Hippochaete variegata). Dôležitý biotop z hľadiska diverzity územia reprezentujúci okrajové ekologické podmienky v rezervácii.
Biotopy národného významu

Lk6 Podmáčané lúky horských a podhorských oblastí

Opis biotopu: Druhý najrozšírenejší biotop v území, ktorý sa nachádza na mineralizovanej rašelinnej pôde s rozkolísaným vodným režimom. Lúky sú druhovo pestré a okrem typických druhov podmáčaných lúk sa tu nachádzajú aj mnohé druhy slatinných rašelinísk. Fyziognomicky sú vyššieho vzrastu, s dobrou produkciou sena, fytocenologicky ich radíme do zväzu Calthion. K dominantám patrí pichliač potočný (Cirsium rivulare), žltohlav najvyšší (Trollius altissimus), iskerník prudký (Ranunculus acris), hadovník väčší (Bistorta major), krvavec lekársky (Sanquisorba officinalis).  
Lk3b Mezofilné pasienky a spásané lúky 

Opis biotopu: Biotop bol zaznamenaný s malou rozlohou v najsuchšej časti tzv. minerálneho ostrova, približne v strede rezervácie. Charakteristická je absencia slatinných a vlhkomilných prvkov, uplatňujú sa len mezofilné a suchomilné druhy. Spoločenstvá patria do podzväzu Polygalo-Cynosurenion, kde dominuje kostrava červená (Festuca rubra), psinček tenučký (Agrostis capillaris), častá je dúška vajcovitá (Thymus pulegioides), zvonček konáristý (Campanula patula), margaréta horská (Leucanthemum vulgare) a pod. 
Lk10 Vegetácia vysokých ostríc

Opis biotopu: Spoločenstvá vysokých ostríc s dominantnou ostricou ostrou (Carex acutiformis) sa nachádzajú najmä v západnej časti rezervácie. Vyskytujú sa v zníženinách a terénnych depresiách, kde sa dlhšie zdržuje voda nad povrchom pôdy. Sú to takmer monodominantné porasty vysokých ostríc, fyziognomicky vyššieho vzrastu.
Kr8 Vŕbové kroviny stojatých vôd

Opis biotopu: Časť porastov krovín možno zaradiť k tomuto biotopu. Vyskytujú sa najmä na miestach, kde je podzemná voda trvalo pri povrchu pôdy, napr. na prameniskách. Nachádzame ich najmä v južnej časti rezervácie. Typický je ich „bochníkovitý“ vzhľad. Zapojené porasty sú veľmi husté. Dominuje vŕba popolavá (Salix cinerea), v. päťtyčinková (S. pentandra) a v. purpurová (S. purpurea), menej častá je v. ušatá (S. aurita) a v. krehká (S. fragilis). Z iných drevín je častá krušina jelšová (Frangula alnus), miestami sa vyskytuje i jelša lepkavá (Alnus glutinosa).  
Ostatné biotopy

Ra7 Sukcesne zmenené slatiny

Opis biotopu: Zaraďujeme tu plochy s nižšou a zároveň počas roka rozkolísanou hladinou podzemnej vody, kde dochádza k presúšaniu povrchu pôdy a expanzii bezkolenca (Molinia sp.). Indikátory slatín chýbajú (hlavne machorasty) alebo sú zastúpené len nepatrne. Porasty sú takmer monodominantné, miestami je hojný smlz pestrý (Calamagrostis varia). Podmienky prostredia príliš nevyhovujú ani expanzii drevín, avšak časom predsa plochy zarastajú brezou a  borovicou. Vyskytujú sa najmä v severovýchodnej časti rezervácie.
Porasty brezy, jelše, borovice a smreka
Opis biotopu: Veľkoplošne zastúpené porasty drevín vznikli sekundárnou sukcesiou po zanechaní obhospodarovania. Majú rôznorodý charakter, od monodominantných porastov tvorených jednou drevinou až po najrôznejšie zmesi. Breza plstnatá prevláda, menej sa uplatňuje borovica a jelša sivá, jelša lepkavá je vzácna. Smrek tvorí len prímes v porastoch iných drevín. Vek je rôzny, najrozšírenejšie sú 30-40 ročné porasty, staršie skupiny sú zriedkavejšie. Do tejto formácie sú radené len časti charakteru lesa – to znamená zapojené, vyspelejšie porasty s výmerou minimálne 0,5 ha. Rozvoľnené náletové dreviny a kroviny a menšie skupiny sú mapované v rámci nelesných biotopov. 
Polia
Opis biotopu: Pozostáva z troch fragmentov v juhozápadnom a juhovýchodnom cípe rezervácie. Sú to maloplošné bloky striedavo rozorávané, kedy sa pestujú obilniny alebo kosené ako lúky.
2.1.7
Floristické pomery

Podľa fytogeografického členenia SR (Futák, 1980) sa územie nachádza v obvode flóry vnútrokarpatských kotlín (Intercarpaticum), okres 26 Podtatranské kotliny, podokres 26b Spišské kotliny.
Nižšie rastliny

V porovnaní s inými prírodnými rezerváciami sú údaje o recentnom zastúpení nižších rastlín relatívne kompletné. Údaje o výskyte viacerých druhov uvádza už Šmarda (1961), k dispozícii sú tiež nepublikované fytocenologické zápisy Rybníčka zo začiatku 80. rokov minulého storočia, viaceré recentné dáta publikovali Šoltés & Novák (1999). Najviac detailných údajov determinovaných Šoltésom pochádza z roku 2001, tieto údaje boli získané počas intenzívneho detailného vegetačného mapovania územia (Stanová, 2001 ined.). 

V NPR Belianske lúky bolo zaznamenaných 7 druhov z Červeného zoznamu SR (Kubínska, Janovicová & Šoltés, 2001). Z kategórie kriticky ohrozených (CR) je to druh Calliergon trifarium, z kategórie ohrozených (E) Meesia triquetra a Campylium polygamum a v kategórii potencionálne ohrozených (LR: nt) sú zaradené druhy: Calliergon giganteum, Catoscopium nigritum, Dicranum bonjeani a Fissidens osmundoides.
Druhy Calliergon trifarium a Meesia triquetra sú považované za glaciálne relikty a na území Slovenska sa vyskytujú veľmi vzácne. Prvý druh je známy v súčasnosti iba z NPR Belianske lúky, druhú lokalitu overenú koncom 90. rokov minulého storočia (Janovicová & Kubinská 1998 - slatinné rašelinisko Brezové pri Štrbe) sa v súčasnosti nepodarilo overiť. Pre svoju existenciu vyžaduje šlenky (jazierka) na slatinných rašeliniskách trvale vyplnené vodou. Druh Meesia triquetra sa v súčasnosti vyskytuje veľmi vzácne na viacerých lokalitách v severnej časti Slovenska (Orava, tatranská oblasť). Za glaciálny relikt je považovaný aj druh Catoscopium nigritum, Calliergon giganteum  a Tomentypnum nitens. 

V nepublikovaných zápisoch Rybníčka je udávaný aj ďalší glaciálny relikt, v súčasnosti s jedinou známou lokalitou v SR – Scorpidium scorpioides. Tento sa tu napriek veľkému úsiliu zatiaľ nepodarilo overiť. 

V území majú prevahu druhy s boreálnym a subboreálnym areálom, napr.: Aulacomnium palustre, Calliergon giganteum, Calliergon trifarium, Campylium polygamum, Campylium stellatum, Climacium dendroides, Dicranum bonjeanii, Dicranum scoparium, Drepanocladus cossonii, Fissidens adianthoides, Meesia triquetra, Philonotis tomentella, Plagiomnium elatum, Plagiothecium suculentum, Sphagnum centrale, Sphagnum flexuosum, Thuidium philibertii, Tomentypnum nitens. 

Z blízkych Belianskych Tatier zostupujú na Belianske lúky druhy so subartktickým rozšírením: Catoscopium nigritum a Fissidens osmundoides. Početnú skupinu tvoria druhy mierneho pásma: Aneura pinguis, Brachythecium rutabulum, Bryum pseudotriquetrum, Calliergonella cuspidata, Cratoneuron filicinum, Ctenidium molluscum, Drepanocladus aduncus, Palustriella commutata, Philonotis fontana, Rhynchostegium riparioides. Zo suboceánických druhov je zastúpený napr. Thuidium abietinum, T. philibertii a T. recognitum.
Vzhľadom na výskyt viacerých vzácnych druhov machorastov sú Belianske lúky jednou z najcennejších bryologických lokalít na Slovensku. Z celoeurópskeho pohľadu je najvýznamnejší výskyt druhu Calliergon trifarium.

Vyššie rastliny

Územie je refúgiom pre početné populácie viacerých vzácnych, chránených a ohrozených taxónov vyšších rastlín viazaných svojim výskytom na slatinné rašeliniská. Na Belianskych lúkach bolo zaznamenaných 55 ohrozených taxónov. Tak ako v prípade nižších rastlín, vďaka detailnému mapovaniu vegetácie sú k dispozícii recentné dáta. Celkove sa v území zaznamenalo 266 taxónov. 

V území sú zastúpené druhy považované za glaciálne relikty. Sú to v prvom rade ostrica barinná (Carex limosa), ktorá tu má plošne najväčšiu a najpočetnejšiu známu populáciu v SR (Dítě & Pukajová, 2002). Všivec žezlovitý (Pedicularis sceptrum-carolinum), ktorý je na našom území obmedzený svojim výskytom iba na tatranskú oblasť tu má tiež najpočetnejšiu a plošne najväčšiu známu lokalitu. Z glaciálnych reliktov sa tu nachádza početná populácia ostrice dvojdomej (Carex dioica). Pozoruhodný je mimoriadne početný výskyt taxónov rodu vstavačovec (Dactylorhiza) a ich krížencov.

Z druhov európskeho významu bol zaznamenaný jazyčník sibírsky (Ligularia sibirica). Pôvod výskytu jediného trsu na lokalite je nejasný, do úvahy pripadá aj zavlečenie. Je zaujímavé, že druh tu rastie spolu s ostricou metlinatou (Carex paniculata), ktorá sa tiež nikde inde na lokalite nenachádza. 
Šoltésová (nepublikované 1974) uvádza páperník pošvatý (Eriophorum vaginatum). Tento druh nikto iný na lokalite nenašiel, nie je isté. Či nedošlo k zámene. Raritou je výskyt jedného jedinca kosodeviny (Pinus mugo) v v severnej časti lokality (Novák 1986). V r. 2008 bol nález overený, ide o jedného odumierajúceho jedinca, ktorého znaky (habitus, ihlice i šišky) naozaj odpovedajú kosodrevine. Časť populácie kosatca sibírskeho (Iris sibirica) bola do NPR presadená pri melioráciách v okolí Belianskych lúk v roku 1985. 
Tab. 4: Ohrozené druhy vyšších rastlín v NPR Belianske lúky 

	Vedecké meno taxónu
	Slovenské meno taxónu
	Šmarda (1961)
	Novák (1993)
	Stanová (2002-2004)
)
	Významnosť
	Súčasný výskyt v území 

	
	
	
	
	
	E, NV
	RL
	§
	ČK
	

	Aconitum firmum ssp. firmum
	Prilbica tuhá pravá
	
	
	x
	NV
	LR:nt
	4,5
	
	veľmi vzácny

	Aconitum moldavicum 
	Prilbica moldavská
	x
	
	
	NV
	VU
	5
	
	neznámy

	Avenula pratensis
	Ovsica lúčna
	
	
	x
	
	VU
	
	
	vzácny

	Carex appropinquata
	Ostrica odchylná
	x
	x
	x
	
	VU
	
	
	roztrúsený

	C. cespitosa
	O. trsnatá
	x
	
	x
	
	VU
	
	
	roztrúsený

	C. davalliana
	O. Davallova
	x
	x
	x
	
	VU
	
	
	hojný

	C. diandra
	O. oblastá
	x
	x
	x
	NV
	EN
	4,5
	
	hojný

	C. dioica
	O. dvojdomá
	x
	x
	x
	NV
	EN
	4,5
	ČK
	hojný

	C. disticha
	O. dvojradová
	x
	
	
	
	LR:nt
	
	
	neznámy

	C. hartmanii
	O. Hartmannova
	
	
	x
	NV
	EN
	5
	
	vzácny

	C. hostiana
	O. Hostova
	
	
	x
	
	VU
	
	
	roztrúsený

	C. lasiocarpa
	O. plstnatoplodá
	x
	
	
	NV
	VU
	5
	
	neznámy

	C lepidocarpa
	O. šupinatoplodá
	x
	x
	x
	
	LR:nt
	
	
	veľmi hojný

	C. limosa
	O. barinná
	x
	x
	x
	NV
	CR
	4,5
	
	roztrúsený

	C. paniculata
	O. metlinatá
	
	
	x
	
	VU
	
	
	veľmi vzácny

	C. umbrosa
	O. tôňomilná
	
	
	x
	NV
	VU
	5
	
	vzácny

	Dactylorhiza fuchsii subsp. fuchsii
	Vstavačovec Fuchsov pravý
	
	
	x
	NV
	VU
	5
	
	vzácny

	D. incarnata susbp. incarnata
	V. strmolistý pravý
	x
	x
	x
	NV
	EN
	4,5
	
	hojný

	D. incarnata subsp. haematodes
	V. strmolistý krvavý
	
	
	x
	NV
	CR
	4,5
	
	vzácny

	D. incarnata subsp. pulchella
	V. strmolistý neskorý
	
	
	x
	NV
	CR
	4,5
	
	hojný

	D. lapponica
	V. laponský
	
	
	x
	NV
	EN
	5
	
	roztrúsený

	D. majalis
	V. májový
	x
	x
	x
	NV
	VU
	5
	
	hojný

	Drosera rotundifolia
	Rosička okrúhlolistá
	
	
	x
	NV
	EN
	5
	
	roztrúsený

	Eleocharis quinqueflora
	Bahnička málokvetá
	
	x
	x
	NV
	VU
	5
	
	roztrúsený 

	Epipactis palustris
	Kruštík močiarny
	x
	x
	x
	NV
	VU
	5
	
	hojný

	Gentiana cruciata
	Horec krížatý 
	
	
	x
	NV
	LR: nt
	
	
	vzácny

	Gladiolus imbricatus
	Mečík škridlicovitý
	x
	x
	x
	NV
	VU
	5
	
	vzácny

	Gymnadenia conopsea
	Päťprstnica obyčajná
	
	
	x
	NV
	VU
	5
	
	roztrúsený

	Gymnadenia densiflora
	P. hustokvetá
	
	x
	x
	NV
	EN
	5
	
	hojný

	Hippochaete variegata
	Prasličkovka pestrá
	x
	x
	x
	NV
	EN
	5
	
	hojný

	Iris sibirica
	Kosatec sibírsky
	
	x
	x
	NV
	VU
	5
	
	veľmi vzácny

	Juncus alpinoarticulatus
	Sitina alpínska
	
	
	x
	NV
	LR: nt
	
	
	vzácny

	Ligularia sibirica
	Jazyčník sibírsky
	
	
	x
	EV
	VU
	4,5
	ČK
	veľmi vzácny

	Lilium martagon
	Ľalia zlatohlavá
	
	
	x
	NV
	LR: nt
	
	
	vzácny

	Listera ovata
	Bradáčik vajcovitý
	
	x
	x
	
	VU
	5
	
	roztrúsený

	Lycopus exaltatus
	Karbinec vysoký
	
	
	x
	
	LR: nt
	
	
	vzácny

	Malaxis monophyllos
	Trčníček jednolistý
	
	
	
	NV
	EN
	4,5
	
	veľmi vzácny

	Menyanthes trifoliata
	Vachta trojlistá
	x
	x
	x
	NV
	EN
	5
	
	veľmi hojný

	Molinia caerulea
	Bezkolenec belasý
	x
	x
	x
	
	VU
	
	
	veľmi hojný

	Parnassia palustris
	Bielokvet močiarny
	x
	x
	x
	
	LR: nt
	
	
	hojný

	Pedicularis palustris
	Všivec močiarny
	x
	x
	x
	NV
	EN
	5
	
	roztrúsený

	P. sceptrum-carolinum
	V. žezlovitý
	
	x
	x
	NV
	CR
	4,5
	ČK
	roztrúsený

	Pinguicula vulgaris
	Tučnica obyčajná
	x
	x
	x
	NV
	EN
	5
	
	roztrúsený

	Pinus mugo
	Borovica horská kosodrevina
	
	x
	
	
	LR:nt
	
	
	veľmi vzácny

	Primula farinosa
	Prosienka pomúčená
	x
	x
	x
	NV
	EN
	5
	
	hojný

	Platanthera bifolia
	Vemenník dvojlistý
	
	x
	x
	NV
	VU
	5
	
	vzácny

	Salix rosmarinifolia
	Vŕba rozmarínolistá
	x
	x
	x
	NV
	VU
	5
	
	hojný

	Scorzonera humilis
	Hadomor nízky
	
	
	x
	
	EN
	
	
	vzácny

	Silaum silaus
	Silička žltá
	
	
	x
	
	VU
	
	
	roztrúsený

	Triglochin maritima
	Barička prímorská
	
	
	x
	NV
	EN
	5
	ČK
	veľmi vzácny

	T. palustre
	B. močiarna
	x
	x
	x
	
	VU
	
	
	hojný

	Trollius altissimus
	Žltohlav najvyšší
	x
	x
	x
	NV
	VU
	5
	
	veľmi hojný

	U. australis
	B. nebadaná
	
	
	x
	
	DD
	
	
	veľmi vzácny

	Valeriana simplicifolia
	Valeriána celistvolistá
	x
	x
	x
	
	VU
	
	
	veľmi hojný


Vyvetlivky: 

Šmarda (1961) – údaje z práce vegetačné pomery Spišskej kotliny

Novák (1993) – údaje z databázy ÚKE SAV Nitra, v rámci mapovania biotopov

Stanová et al. (2002-2004) – údaje z terénneho mapovanie z databázy DAPHNE, autori Stanová, Šeffer, Dražil, Ripka
EV – druh európskeho významu, na ktorých ochranu sa vyhlasujú chránené územia (príloha č. 4 vyhlášky MŽP SR č. 24/2003 Z. z.)

NV – druh národného významu, na ktorých ochranu sa vyhlasujú chránené územia (príloha č. 4 a č. 5 vyhlášky MŽP SR č. 24/2003 Z. z.)

RL-   Červený zoznam rastlín a živočíchov Slovenska ( Baláž, D., et al. 2001) 
§ - 
   chránené druhy rastlín (príloha  č. 5 vyhlášky MŽP SR č. 24/2003 Z. z.) 

ČK - Červená kniha ohrozených a vzácnych druhov rastlín a živočíchov SR a ČR (Čeřovský J.,    et al. 1999) 
Súčasný výskyt v území – výskyt na území NPR v škále veľmi hojný – hojný – roztrúsený – vzácny – veľmi vzácny

Z celkového počtu 54 ohrozených taxónov podľa Červeného zoznamu zaznamenaných v území je v kategórii kriticky ohrozených (CR) zaradených 5, v kategórii ohrozených (EN) je 14, v kategórii zraniteľné (VU) 27, v kategórii potencionálne ohrozených je 7 taxónov a v kategóriii DD (nedostatok dát) je 1 taxón  Z minulosti udávaných taxónov vyšších rastlín sa v území NPR počas ostatného inventarizačnému prieskumu nepodarilo overiť: Aconitum moldavicum, Carex disticha, C. lasiocarpa a Eriophorum vaginatum.
Vo Vyhláške MŽP SR č. 24/2003, príloha č. 5 – Zoznam chránených rastlín, prioritných druhov rastlín a ich spoločenská hodnota je zaradených 34 druhov.

V prílohe č. 4 Vyhlášky MŽP SR č. 24/2003 Z. z  - Zoznam druhov európskeho významu, druhov národného významu, druhov vtákov a prioritných druhov, na ktorých ochranu sa vyhlasujú chránené územia je zaradených 10 druhov a poddruhov rastlín. 
Štyri druhy sú zaradené do Červenej knihy ohrozených a vzácnych druhov rastlín a živočíchov SR a ČR.

Prehľad rastlinných spoločenstiev
V území NPR Belianske lúky bolo zaznamenaných viacero rastlinných spoločenstiev. Najväčšiu plochu pokrývajú spoločenstvá slatinných rašelinísk, ich rôznych sukcesných štádií, ktoré sú aj hlavným dôvodom ochrany. 
Územie národnej prírodnej rezervácie bolo tradične obhospodarované kosením až do 80. rokov minulého storočia. S týmto spôsobom využívania územia sa postupne prestalo po vyhlásení územnej ochrany, následkom čoho dochádza k zarastaniu, nástupu náletových drevín a k sukcesným zmenám spojených s týmto procesom. V súčasnosti územie pokrýva mozaika spoločenstiev slatinných rašelinísk, vlhkých lúk a  krovitých až lesných spoločenstiev.

Na miesta s najvyššou hladinou podzemnej vody sú viazané spoločenstvá slatinných rašelinísk (nomenklatúra podľa práce Dítě et al., 2007):
Zväz Caricion davallianae Klika 1934 – vápnité slatiny na organických pôdach, pôdna reakcia je neutrálna až slabo bázická. V rámci tohto zväzu sa na lokalite nachádzajú tri spoločenstvá:
· Caricetum davallianae Dutroit 1924 sú spoločenstvá s dominantnou Carex davalliana, ktorá na lokalite vytvára pomerne veľké bulty následkom neobhospodarovania. Na niektorých miestach tieto slatinné lúky prerastajú do vlhkých lúk zväzu Calthion.

· Valeriano simplicifoliae-Caricetum flavae Pawlowski et al. 1960 – je to ďalšie sukcesné štádium po spoločenstve Amblystegio scorpioidis-Caricetum limosae, druhovo bohaté.
· Amblystegio scorpioidis-Caricetum limosae Osvald 1923 – asociácia je kriticky ohrozená a nachádza sa iba na niekoľkých miestach v rámci Slovenska, pričom na Belianskych lúkach je jej najväčší známy výskyt v rámci Slovenska. Je to iniciálne slatinné spoločenstvo, obsadzujúce šlenky so stojatou vodou. Akýkoľvek zásah do vodného režimu a chemizmu je pre spoločenstvo kritický. 

Zväz Sphagno warnstorfiani-Tomenthypnion Dahl 1957 
V území predpokladáme aj výskyt tohto zväzu, ktorý sukcesne nadväzuje na zväz Caricion davallianae. Na Belianskych lúkach sú fragmenty plôch so Sphagnum warnstorfii, ktoré patria do asociácie: Sphagno warnstorfiani-Caricetum davallianae Rybníček 1984 alebo  Sphagno warnstorfiani-Eriophoretum latifolii Rybníček 1974. 
Zväz Magnocaricion elatae Koch 1926 – spoločenstvá vysokých ostríc

Caricenion rostratae (Balátová-Tuláčková 1963) Oberd. Et al. 1967

· Caricetum acutiformis Eggler 1933 – spoločenstvá vysokých ostríc s dominanciu Carex acutiformis sa nachádzajú hlavne v hornej časti rezervácie. Na rozdiel od slatinných spoločenstiev bývajú po určité obdobie, hlavne na jar zaplavované. 

Zväz Calthion palustris R.Tx. 1937 - vlhké lúky zväzu Calthion patria k dominantným vegetačným typom. Dominuje v nich Cirsium rivularis, Polygonum bistorta a niekedy Trollius altissimus. Tento vegetačný typ nachádzame na ílovitých minerálnych pôdach s organickou vrstvou hrubou menej ako 10 cm. Spoločenstvá dominujú na minerálnom ostrove a po bokoch terás, na ktorých nedošlo ku kumulácii rašeliny. 
Následkom odvodnenia okolitých pozemkov a nedostatku hospodárenia spoločenstvá slatinných lúk degradujú. Na vyschnutých miestach dominuje bezkolenec (Molinia caerulea), na vlhkých a podmáčaných trstina (Phragmites australis). Oba druhy sú kompetitívne veľmi silné a potláčajú pôvodné druhy slatinných rašelinísk. V podrastoch trstiny ale veľmi často nachádzame veľmi dobre zachovalé porasty slatinných rašelinísk. Iba na niektorých miestach trstina úplne dominuje a v podraste sa nenachádzajú indikátory slatinných rašelinísk. 
Na spoločenstvá vlhkých lúk nadväzujú spoločenstvá krovitých vŕb s dominanciou Salix pentandra a Salix cinerea, prípadne až lesné spoločenstvá s dominanciou Betula pubescens, menej Alnus incana a vzácne Alnus glutinosa. Miestami, najmä na najsuchších miestach dominuje Pinus sylvestris.

V strednej a severozápadnej časti územia, na suchých miestach sa nachádzajú lúčne spoločenstvá suchých lúk, patriace do zväzu Cirsio-Brachypodion a Polygalo-Cynosurenion. Tu už pribúdajú lúčne druhy suchších stanovíšť, napr. Brachypodium pinnatum, Festuca rubra, F. pratensis, Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata a iné. 
2.1.8
Zoologické pomery 
V rámci komplexného prieskumu lokality, koordinovaného Inštitútom aplikovanej ekológie DAPHNE bola pozornosť venovaná najmä bezstavovcom, k dispozícii sú recentné dáta o výskyte motýľov (Panigaj 2002), vážok (David 2002), mäkkýšov (Horsák 2005) a obojživelníkov (Astaloš 2002).

Vážky

Lokalitu osídľujú tyrfofilné a pionierske druhy. Sú pôvodné výlučne v severnej slatinnej časti so zastúpením trvalých a periodických slatinných vodných plôch. Do ostatných častí lokality vážky len zalietajú.

Zaznamenané druhy s kategóriami ohrozenosti:

Aeshna juncea (Linnaeus, 1758), LR: nt
Ischnura pumilio (Charpentier, 1825), LR: nt

Libellula depressa (Linnaeus, 1758),  - 

Libellula quadrimaculata (Linnaeus, 1758),  - 

Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837):, LR: nt

Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776), - 
Sympetrum danae (Sulzer, 1776), LR: nt

Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758), - 

Sympetrum pedemontanum (Allioni, 1766), DD

Motýle

Počas inventarizačného prieskumu (Panigaj, 2002) bolo na lokalite NPR Belianske lúky zistených 134 druhov motýľov. Z hľadiska dominancie väčšina druhov dosahovala malú hodnotu dominancie. Ani jeden druh nie je eudominantný (dominancia nad 10%), jeden  druh presiahol hodnotu dominantný a to – Bactra lancealana (5,24%), 12 druhov je subdominantných (dominancia v rozpätí od 5 do 2%), 25 druhov dosiahlo recentnú dominanciu (rozpätie 2 – 1%) a 56 druhov je subrecedentných, s dominanciou nižšou ako 1%. To by nasvedčovalo tomu, že početnosť jedincov je dobre rozdelená na jednotlivé druhy a teda, že zistené spoločenstvo je stabilné.
V zmysle Červeného zoznamu motýľov (Kulfan & Kulfan, 2001) bolo na lokalite nájdených 5 druhov (4,5% zo 111 druhov uvedených v zozname), ktoré majú istý ekosozologický status:

Aricia eumedon – LR: nt

Brenthis ino – VU

Melitaea diamina – VU

Coenonympha hero – CR

Coenonympha tullia – VU 
Mäkkýše

Na území Belianskych lúk bolo nájdených 19 druhov mäkkýšov. Z toho bolo 14 druhov suchozemských slimákov, 3 druhy vodných slimákov a 2 druhy ulitníkov. Nájdenými 19 druhmi sa rezervácia radí k druhovo najbohatším slatinám tohto trofického typu. Čo sa týka ekologickej klasifikácie nájdených druhov, početne prevažovali silno vlhkomilné (4) a vodné druhy (5). K najdominantnejším druhom malakofauny patrili druhy otvorených stanovíšť (Vallonia pulchella) a silne vlhkomilných ulitníkov (Carychium minimu a Vertigo geyeri).

Prehľad doposiaľ zistených druhov mäkkýšov v PR Belianske lúky (Horsák 2005)
Anisus leucostoma (Millet, 1813)

Arion subfuscus (Draparnaud, 1805)

Carychium minimum O.F. Müller, 1774

Cochlicopa lubrica (O.F. Müller, 1774)

Deroceras agreste (Linné, 1758)

Deroceras laeve (O.F. Müller, 1774)
Euconulus praticola (Reinhardt, 1883)
Fruticicola fruticum (O.F. Müller, 1774)

Galba truncatula (O.F. Müller, 1774)

Perforatella bidentata (Gmelim, 1791)

Perpolita hammonis (Ström, 1765)

Pisidium casertanum (Poli, 1791)

Pisidium obtusale (Lamarck, 1818)

Punctum pygmaeum (Draparnaud, 1801)

Radix peregra (O.F. Müller, 1774)

Vallonia pulchella (O.F. Müller, 1774)

Vertigo angustior Jeffreys, 1830

Vertigo geyeri Lindholm, 1925

Vertigo pygmaea (Draparnaud, 1801)

Z ochranárskeho hľadiska je najdôležitejším výskyt ulitníkov pimprlíka mokraďného (Vertigo angustior) a pimprlíka močiarneho (Vertigo geyeri), ktoré sú zaradené do zoznamov európsky významných druhov.
Obojživelníky
V území NPR Belianske lúky bol zistený výskyt troch druhov obojživelníkov: Bombina variegata (Linnaeus, 1758), Bufo bufo (Linnaeus, 1758) a Rana temporaria  Linnaeus, 1758. (Astaloš, 2002). Ide o najbežnejšie druhy našich žiab, ktoré sa vyznačujú širokou ekologickou valenciou a obývajú rôzne typy biotopov od najnižších polôh až po subalpínske pásmo. Všetky tri uvedené druhy sa na tomto území vyskytujú skôr v jeho okrajovej časti a do stredu rezervácie prenikajú len sporadicky. Z hľadiska výskytu obojživelníkov je najvhodnejšou juhovýchodná časť rezervácie s výskytom plytkých, zaplavených terénnych depresií, s vodnou plochou do troch metrov štvorcových. 

Z ekosozologického hľadiska patrí druh Bombina variegata do kategórie LR:cd (Bern 2, HD 2,4, E), Bufo bufo - LR:cd (Bern 3) a Rana temporaria - LR:lc (Bern 3, HD 5), (podľa Kautman, Bartík & Urban, 2001). 

Rezervácia Belianske lúky je významná z hľadiska postreprodukčného výskytu bežnejších druhov obojživelníkov (B. variegata, B. bufo, R. temporaria), ktoré tu nachádzajú vhodné potravné teritóriá najmä v jej okrajových častiach (JV časť rezervácie).

Vtáky

Novák (1992) uvádza zo vzácnejších hniezdiacich druhov Gallinago gallinago (močiarnica mekotavá), Locustella naevia (svrčiak zelenkavý) a Emberiza schoeniclus (strnádka trstinová). 

Cicavce
Bobor vodný (Castor fiber) sa v súčasnosti vyskytuje na viacerých lokalitách na rieke Poprad a jeho prítokoch. Do NPR Belianske lúky prenikol bobor pravdepodobne z okolia Bušoviec, čo je lokalita vzdialená asi 7 km. Prvý výskyt na tejto lokalite bol zaznamenaný v roku 2006. Bobor obsadil juhovýchodnú časť NPR na potoku, ktorý bol v osemdesiatych rokoch po hranicu PR zregulovaný. Bohatú potravnú ponuku tu bobrom poskytujú porasty mladých vŕb. V súčasnosti odhadujeme že lokalita je obývaná viac ako jedným jedincom bobra a možno predpokladať aj rozmnožovanie a rozšírenie na ďalšie vhodné lokality. Ide o prvý výskyt bobra v ochrannom pásme TANAP-u. Najbližšie sa bobor vyskytuje na susednom vyťaženom rašelinisku Krivý kút, kde vybudoval hrádzu 2 m vysokú a 0,5 ha jazierko.

2.2 Stav a podmienky ochrany prírody a krajiny 


Územie prírodnej rezervácie bolo v minulosti využívané tradičným spôsobom, a to ručným kosením. Údaje z katastrálnej mapy z roku 1878 hovoria o tom, že na území hospodárilo veľké množstvo malých vlastníkov – môžeme vidieť úzke pásy lúk. Na leteckej snímke z roku 1949 vidieť že lúky neboli kosené v jednom termíne, ale postupne podľa možností užívateľov. Už v tomto období vidieť nálety drevín a začiatok zarastania lúk (Lasák, Immerová, Stanová 2002). 
V 80-tych  rokoch prešlo užívanie od súkromných vlastníkov pod starostlivosť JRD a postupne zostalo bez využívania. V roku 2005 bola náletovými drevinami zarastená viac ako polovica územia. 
Keďže sa pozemky v rezervácii prestali kosiť, starostlivosť o územie ostala na pleciach Štátnej ochrany prírody. Doterajšie aktivity zo strany Štátnej ochrany prírody však možno hodnotiť ako nedostatočné, na čom má veľký podiel neexistencia programu starostlivosti a viacero zmien územných pôsobností pracovísk Štátnej ochrany prírody. Územie prírodnej rezervácie patrilo postupne do územnej pôsobnosti PIENAP-u (od vyhlásenia do roku 1997), následne RSOPK Prešov (1997 – 2000), opäť Pieninskému národnému parku (2001 – 2003). Nariadením vlády č. 58/2003 ktorým sa vyhlasuje Tatranský národný park sa prírodná rezervácia dostala do územnej pôsobnosti Správy TANAP-u (2003 až do súčasnosti). Ďalším faktorom nepriaznivého stavu sú nedostatočné kapacitné možnosti štátnej ochrany prírody (finančné i personálne). Vzhľadom k rozsiahlosti územia nebolo možné zabezpečiť potrebné zásahy na väčších plochách. Prevažná väčšina realizovaných asanačno-regulačných zásahov (výruby, kosenie) sa sústreďovala do severnej a severovýchodnej časti územia. 

Významné zmeny v zabezpečení potrebnej starostlivosti o predmet ochrany prináša až projekt DAPHNE – Inštitútu aplikovanej ekológie prostredníctvom UNDP/GEF „Ochrana, obnova a rozumné využívanie slatín v Slovenskej republike“, kde SKUEV Belianske lúky je jedným z projektových území. Výstupom projektu je okrem programu starostlivosti aj veľkoplošná obnova biotopov nelesných slatinných rašelinísk a zabezpečenie dlhodobého užívania lokality. Projekt trvá od r. 2005-2009.  
Tab. 5: Prehľad doterajšej starostlivosti o územie NPR

	Vykonané opatrenia
	Rok

	Výrub drevín JZ časti NPR – 2 ha, TANAP
	1989

	Redukcia náletových drevín - 5ha, PIENAP
	2001

	Kosenie - 0,3 ha, výrub náletových drevín - 1 ha, TANAP
	2004

	Kosenie - 1ha, výrub náletových drevín - 5 ha, TANAP
	2005

	Odstraňovanie výmladkov - 0,5 ha, TANAP
	2006


	Mulčovanie - 9,25 ha, UNDP/GEF
	2006

	Mulčovanie - 1,5 ha, UNDP/GEF
	2007

	Výrub drevín - 21 ha, UNDP/GEF
	2008

	Mulčovanie - 23 ha, UNDP/GEF
	2008

	Kosenie – 7 ha, súkromne hospodáriaci roľník, dotácie z Programu rozvoja vidieka
	2008


Platné výnimky a rozhodnutia orgánov štátnej správy z podmienok ochrany, ktoré majú vplyv na predmet ochrany územia:
Momentálne v území platí len jedna výnimka:

1. Rozhodnutie MŽP SR č. 4797/2008-2.1 dz/2 na povolenie výnimky za účelom riešenia projektu Pôvod a vývoj vápnitých slatinísk a ich bioty v Západných Karpatoch pre SAV 

Výnimka platí do konca novembra 2010

2.3 Výskum a monitoring

Výskum a monitoring územia NPR bol realizovaný v rámci troch projektov DAPHNE – Inštitútu aplikovanej ekológie:
· Ochrana a trvalo udržateľné využívanie rašelinísk Slovenska – bilaterálny projekt s Dánskom podporený agentúrou DANCEE 

· Ekohydrologický výskum slatín ovplyvnených podzemnou vodou na Slovensku - bilaterálny projekt s Nórskom podporený agentúrou PIN/MATRA
· Ochrana, obnova a rozumné využívanie slatín v Slovenskej republike – projekt podporený Globálnym fondom pre životné prostredie
Boli zrealizované nasledovné aktivity:

jún 2001 až november 2003 – monitoring hladiny podzemnej vody s cieľom zistiť smer prúdenia podzemnej vody a rozkolísanosť hladín v priebehu roka. Meranie hladiny podzemnej vody sa uskutočnilo v dvojtýždňových intervaloch v 21 pozorovacích objektoch (20 piezometrov, 1 povrchový tok) rozmiestnených  po celom území NPR  v približne pravidelnej sieti.
V roku 2002 bolo robené detailné vegetačné mapovanie územia, s tým že niektoré časti boli upravované (hranice polygónov) v roku 2004 a bola urobená vegetačná mapa územia. Bol použitý GPS na vymedzenie hraníc jednotlivých vegetačných typov (polygónov). V auguste 2004 bolo urobených 65 fytocenologických zápisov. 
jún 2003 - jednorázový výskum ekohydrologických pomerov na cca 70 pozorovacích bodov na 4 transektoch vedúcich priečne cez NPR (smer  S – J) s cieľom zistiť zdroj a spôsob dotovania lokality vodou, vývoj rašeliniska v minulosti a stupeň rozloženia rašeliny. Boli robené:
· pôdny popis (hrúbka a stupeň dekompozície rašeliny, popis podložia)

· merania teploty vody v rôznych hĺbkach – po 20 cm, do max hĺbky 160 cm,  

· meranie hladín podzemnej vody v miestach, kde bol nainštalovaný piezometer (cca 10 piezometrov)

· zisťovanie chemických vlastností podzemnej vody (odber z 10 piezometrov): teplota, vodivosť, pH, Na, K, NH4, NO3, Cl, HPO4, SO4, HCO3
· vegetačné zápisy v blízkosti každého piezometra

· mapovanie eróznych kanálikov, drenážnych kanálov v NPR a drenážnych šácht pri NPR

jún 2004 - doplnkový výskum ekohydrologických pomerov na cca 50 pozorovacích bodoch na 2 transektoch vedúcich v smere toku podzemnej vody (smer JZ – SV):

· pôdny popis (hrúbka a stupeň dekompozície rašeliny, popis podložia)

· merania teploty vody v rôznych hĺbkach – po 20 cm, do max hĺbky 160 cm,  

· meranie hladín podzemnej vody

júl 2004 – detailný pedologický výskum:

· detailný popis pôdy pozdĺž 2 transektov (cca 40 pôdnych profilov, popis každých 10 cm, detekcia karbonátov)

· vzorkovanie 7 profilov pozdĺž transektu na analytické určenie pH a obsahu karbonátov

· detailná analýza chemického a mikromorfologického zloženia pôdnej matrice u jedného profilu

· výskum pôdotvorných procesov u 2 profilov

· výskum expanzie trste v NPR na 5 krátkych transektoch – dedukcia jej výskytu v minulosti

· fertilizačný experiment na doplnkové informácie o stave živín

október 2006 až súčasnosť – monitoring hladiny podzemnej vody v 2 –týždňových intervaloch v 22 pozorovacích objektoch (20 piezometrov, 2 povrchové toky), rozmiestnených aj mimo územia NPR, v povodí rieky Belá. 
2007 až súčasnosť – experiment na sledovanie vplyvu mulčovania ako obnovného prostriedku na degradované typy slatinného rašeliniska. Založené boli 3 trvalé plochy veľkosti 15 x 15 m v type s expanziou trstiny, v hustom poraste vŕb a riedkom poraste briez. Plochy sú umiestnené tak, aby boli čo najpodobnejšie, čo sa týka vegetačného zloženia. V rámci každej trvalej plochy je umiestnených 9 veľkých štvorcov veľkosti 3x3 m. V rámci každého štvorca bol v rohu lokalizovaný štvorec veľkosti 1x1 m, ktorý je rozdelený na 4 štvorce (0.5 x 0.5 m) pre druhový záznam s hodnotami dominancie. Pre celú plochu veľkosti 3X3m sa vykoná štandardný fytocenologický zápis. Zaznamenávané je druhové zloženie vyšších a nižších rastlín s odhadom pokryvnosti. Testované sú 3 manažmentové opatrenia: ponechanie bez zásahu, mulčovanie plochy s odstránením biomasy (imitácia kosenia) a mulčovanie plochy s ponechaním biomasy na lokalite. Vegetačný záznam je robený koncom júna, resp. začiatkom júla a plochy sú následne pomulčované. 
2008 – založených 5 monitorovacích plôch na sledovanie dynamiky vodného režimu a chemizmu jazierok. 

2008 - za účelom sledovania zmien v reliktných populáciách ohrozených druhov machorastov v zmenených ekohydrologických podmienkach  sa začal ich monitoring na vybraných plochách. Objektom monitorovania sú tri jazierka, na každom je založený frekvenčný štvorec 1 x 1 m, pre monitorovanie každého z vybraných druhov, t. j.  Calliergon trifarium, Catoscopium nigritum a Meesia triquetra. V každom štvorci vo frekvenčnej sieti 10 x 10 dm je odhadovaná pokryvnosť jednotlivých druhov machorastov. Primárne botanické dáta tvoria:

· Floristické kvantitatívne dáta z frekvenčných štvorcov 
· Fytocenologický zápis na ploche frekvenčného štvorca
· Environmentálne charakteristiky založené na vážených Ellenbergových ekoindexoch spracovávaných frekvenčných štvorcov

Lokalizácia aktívnych monitorovacích plôch (umiestnenie sond na meranie hladín podzemnej vody, plochy na experiment mulčovania, plochy na sledovanie vybraných troch druhov machorastov) sú znázornené v prílohe č. 7.3.2.
2.4 Socioekonomické pomery (využívanie územia a jeho okolia), pozitívne a negatívne faktory
V tejto stati sú opísané najvýznamnejšie socioekonomické aktivity majúce pozitívny alebo negatívny vplyv na chránené územie.  

2.4.1
Poľnohospodárstvo

Ako jednokosné lúky využívali územie občania obce Lendak, ktorým boli pozemky v území pridelené po 2. svetovej vojne. Pôvodnými vlastníkmi boli občania Spišskej Belej, ktorí keďže boli nemeckej národnosti boli po vojne odsunutí. Nie je jasné ako bolo územie využívané pred 2. svetovou vojnou, avšak je predpoklad, že tiež iba ako kosné lúky. V 70-tych rokoch klesá záujem o hospodárenie, avšak stále možno hovoriť o riadnom poľnohospodárskom využívaní, aj keď niektoré parcely boli pravdepodobne kosené nie každý rok. Podľa pamätníkov sa kosili neskoro v lete alebo až v jeseni, ako posledné plochy v chotári. Vzhľadom na močiarny terén sa seno vynášalo ručne. Používalo sa na podstielku. Kosila sa celá plocha rezervácie, s výnimkou severovýchodnej časti s početným výskytom šlenkov. Práve táto najextrémnejšia časť rašeliniska sa v starých katastrálnych mapách nazýva Bollwiese (vo voľnom preklade Hrboľatá lúka) a pravdepodobne nebola ani v minulosti užívaná. Ústup od hospodárenia nastal po vyhlásení územnej ochrany územia Belianskych lúk, v roku 1983, s najväčšou pravdepodobnosťou aj z dôvodu pridelenia náhradných pozemkov vlastníkom z Lendaku na iných miestach. Skutočným väčšinovým vlastníkov pozemkov v PR sa stáva štát  a užívateľom územia JRD, neskôr PD Tatry so sídlom v Spišskej Belej. To postupne hospodárenie obmedzilo na najsuchšie partie v juhozápadnej a strednej časti rezervácie (až do konca 90-tych rokov). PD Tatry však v území od r. 2004 nehospodári vôbec a teda ani nepoberá dotácie.

V r. 2006 a 2007 sa uskutočnilo niekoľko rokovaní s PD Tatry a následne s občanmi obce Lendak o možnostiach zapojenia do Agro-environmentálneho programu v rámci Programu rozvoja vidieka (r. 2007-2013). V novom systéme je podpora pre citlivé obhospodarovanie slatín a vlhkých lúk ohodnotená najvyššie zo všetkých biotopov. V spolupráci s miestnym farmárom, ktorý má záujem o využívanie lúk bol pripravený projekt, v ktorom farmár, v súlade s požiadavkami programu starostlivosti výhľadovo od r. 2009 bude užívať viac ako 40 ha lúk. 

V tesnej blízkosti chránené územia sa nachádzajú súkromné polia a lúky, ktoré sa na západnej a čiastočne severnej strane dotýkajú samotného územia. Tieto lokality sú  vedené v katastri ako orné pôdy. Nie je badateľný priamy negatívny vplyv poľnohospodárskej činnosti na lokalitu, navyše v ostatných rokoch súkromníci svoje polia opúšťajú. Niektoré boli zatrávnené a využívajú sa iba na kosenie, niektoré zarastajú - úhory. Zásadným problémom ovplyvňujúcim lokalitu je však meliorácia týchto pozemkov v 80-tych rokoch.
V roku 2008 bol koncom septembra na západnom okraji rezervácie vybudovaný oplôtok, v ktorom bol na noc ustajnený hovädzí dobytok (120 kusov). Ten sa pásol čiastočne v území rezervácie, prevažne však na bývalých (zatrávnených) súkromných poliach.
V juhovýchodnom a juhozápadnom cípe rezervácie je 1,35 ha pôdy vedenej a užívanej ako orná pôda. Tieto fragmenty sú znázornené v prílohe č. 7.7. Mapa negatívnych socioekonomických aktivít. 
2.4.2 Zmena hydrologického režimu
Na zmeny vodného režimu má v prvom rade vplyv odvodnenie okolitých pozemkov v 80. rokoch minulého storočia. Analýzu vodohospodárskych úprav v okolí rezervácie spracoval Turčan (2002). Odvodnenie pozemkov v bezprostrednej blízkosti rašeliniska bolo projektované vo dvoch etapách: II. stavba a 3. stavba. Zmeliorované pozemky a upravený vodný tok a iné vodohospodárske úpravy znázorňuje mapa negatívnych socioekonomických aktivít v prílohe č. 7.7
Odvodnenie pozemkov Spišská Belá – Lendak II. stavba

V II. stavbe sa v blízkosti rašeliniska nachádza lokalita L-6, ktorá sa tiahne pozdĺž Belianskeho potoka (na jeho pravom brehu) a potom sa rozširuje na územie pod rašeliniskom medzi potokom Biela a Belianským potokom. Na tomto území je vybudovaná pozemná drenáž, ktorej technické parametre nie sú k dispozícii.

V rámci II. stavby bol upravený aj potok č. 705 v dĺžke 1750 m. Okrem situačného zakreslenia úpravy toku, nie je k dispozícii technická dokumentácia. 

Odvodnenie pozemkov Spišská Belá – Lendak 3. stavba

Navrhované odvodnenie pozemkov rieši hydromelioračné opatrenia na výmere 180 ha pôdy, ktorej užívateľom bol v tom čase JRD „Tatry“ Spišská Belá. Tieto opatrenia nadväzujú na predchádzajúce hydromelioračné úpravy v  rámci II. stavby. 

V blízkosti rašeliniska sú navrhnuté dve plochy na odvodnenie podzemnou drenážou:

· Lokalita LOK. 1 s výmerou plochy 39,0 ha sa nachádza na severozápadnej strane rašeliniska a priamo susedí s jeho plochou. Tento drenážny systém vyúsťuje krytým kanálom L I do potoka Biela. 
· Lokalita LOK. 2 s plochou 100,0 ha je na severovýchodnej strane rašeliniska a rozprestiera sa medzi rašeliniskom a plochou L-6, ktorá bola odvodnená v rámci II. stavby. Cez túto lokalitu preteká potok č. 705, ktorý je v rámci 3. stavby upravený v dĺžke 1.130 m.

Z dokumentácie vodohospodárskych opatrení vykonaných v okolí rašeliniska možno jednoznačne konštatovať, že bolo urobené dôkladné odvodnenie poľnohospodárskej pôdy.  Natoľko dôkladné, že sa muselo prejaviť aj na vodnom režime rašeliniska. Okrem toho uzavretie rašeliniska do prstenca odvodnených pôd celkom prirodzene znamená aj ochudobnenie prítoku vody do rašeliniska z vyššie ležiaceho (severozápadného) územia a zväčšenie odtoku vody z neho najmä tým, že na to boli vykonané špeciálne zamerané opatrenia: úprava potoka č. 705, zemná odvodňovacia priekopa a plošná drenáž (Turčan 2002). V súčasnosti tento drenážny systém už nie je funkčný, ale mal dlhodobý negatívny efekt na územie rezervácie. 
Priamo na území rezervácie v jej severnej časti sa nachádzajú dva menšie prepojené kanály tvaru U v dĺžke 30 m. Sú hlboké do 1m, vznikli počas meliorácií v roku 1985. Vodný režim lokálne ovplyvňujú aj dve prirodzené malé vlásočnice tokov z prameňov v severnej časti územia. V strmšom reliéfe terasy tieto toky erodujú do hĺbky miestami viac ako pol metra. 
Vodný režim územia okrem vykonaných meliorácii bol ovplyvnený „suchými“ letami v ostatných desiatich rokoch (najmä rok 2003). Pokles hladiny podzemnej vody je badateľný aj v najviac zamokrenej časti so sústavou jazierok, ktoré od roku 2000 viackrát úplne alebo takmer úplne vyschli. Na pokles hladiny vody v území má vplyv aj zarastanie náletovými drevinami, ktoré odčerpávajú vodu. Celkovo zmeny hydrologického režimu môžeme hodnotiť ako veľmi významné, spoločne so sekundárnou sukcesiou sa zásadným spôsobom podpisujú na degradácii slatinných a lúčnych rastlinných spoločenstiev. 
Faktom ostáva, že podrobnejší monitoring výšky hladiny podzemnej vody sa vykonáva len od roku 2001, a na základe týchto meraní nemožno s istotou rozlíšiť, či sa jedná o náhodné fluktuácie alebo dlhodobejšie trendy vo vodnom režime. Odpovede na tieto otázky by mal priniesť podrobný prieskum hydrologickej situácie organizovaný v rámci projektu UNDP/GEF v gescii Slovenskej Technickej Univerzity Bratislava.   

2.4.3
Líniové stavby

Niekoľko desiatok metrov (maximálne do 100 m) od západnej a následne od severnej hranice prírodnej rezervácie je trasovaný skupinový vodovod do obcí Lendak a Slovenská Ves. Samotný vodovod nemá žiadny vplyv na územie rezervácie a dôvod ochrany, určité riziko môže predstavovať rekonštrukcia vodovodu, ktorú vodárenská spoločnosť plánuje realizovať. Rekonštrukcia spočíva v položení nového plastového vedenia vedľa existujúceho. 

2.4.4 Poľovníctvo

Poľovné práva v území si neuplatňujú vlastníci pozemkov, ale revír je prenajatý poľovnému združeniu zo Spišskej Belej. Vzhľadom na blízkosť a prístupnosť od verejných komunikácií je územie pomerne často navštevované poľovníkmi.

Na území rezervácie je postavených 5 vysokých lavíc (sedačiek) na postriežku. V minulosti riešila ochrana prírody nelegálnu výstavbu vysokých (chatkových) posedov priamo na slatinných lúkach, tie museli byť odstránené.

V strednej časti, na suchej lúke sa nachádza soľník. Podľa údajov poľovníkov sa na území stabilne vyskytuje cca 10 ks srnčej zveri, 10 ks zajacov a 2 - 3 líšky. Diviačia zver sa vyskytuje veľmi zriedkavo a len na krátke obdobie. Výkon práva poľovníctva sa vykonáva individuálnym spôsobom najčastejšie postriežkou a poľuje sa najmä na srnčiu zver a v čase výskytu diviakov aj na diviačiu zver. V r. 2008 bolo v juhovýchodnej časti rezervácie zriadené miesto na zakrmovanie (zelenina a ovocie). 
2.4.5 Cestovný ruch a turistika

Lokalita nie je verejnosti prístupná. V r. 2009 sa uvažuje z prostriedkov projektu UNDP/GEF vybudovanie náučného chodníka s informačnými tabuľami v okrajovej časti územia. Chodník sa plánuje realizovať na drevenej nosnej konštrukcii, aby sa zamedzilo poškodeniu biotopov.   

Mesto Spišská Belá plánuje v roku 2010 realizáciu projektu na vybudovanie nových cyklistických a peších chodníkov v katastri mesta. Na základe dohody bude vytvorené na Šarpanci odpočinkové miesto na cyklotrase informujúce o hodnotách Belianskych lúk a zriadená odbočka k územiu, čím sa vytvoria predpoklady napojenia plánovaného náučného chodníka na Belianskych lúkach na sieť turistických komunikácii mesta Spišská Belá.
2.4.6 Význam pre vzdelávanie, výchovu a výskum

V rámci projektu  DAPHNE „Ochrana, obnova a rozumné využívanie slatín v Slovenskej republike“ bola realizovaná environmentálna výchova priamo na lokalite. S cieľom posilniť vzťah miestnych obyvateľov k lokalite Belianske lúky a zároveň zvýšiť ich informovanosť o rašeliniskových biotopoch sa pripravil praktický edukačný program pre žiakov základnej školy. Program sa realizoval priamo na lokalite Belianske lúky a v jej blízkom okolí. V rokoch 2006 – 2008 sa ho zúčastnili žiaci 5. – 6. ročníka dvoch škôl – ZŠ v Lendaku a ZŠ Štefánikova v Spišskej Belej. Celkovo program absolvovalo 433 žiakov, každú triedu vždy sprevádzal učiteľ prírodopisu, ktorý bol zároveň vyškolený na realizáciu edukačného programu v budúcich rokoch. 
Tab. 6 Prehľad envirovýchovných aktiviít konaných priamo na lokalite
	Základná škola (pilotná lokalita)
	Termín konania
	Počet účastníkov

	Lendak (Belianske lúky)
	7. – 9. 6. 2006
	203

	Lendak (Belianske lúky)
	9. – 10. 5. 2007
	92

	Spišská Belá (Belianske lúky)
	11. 5. 2007
	47

	Lendak (Belianske lúky)
	3. 6. 2008
	51

	Spišská Belá (Belianske lúky)
	4. 6. 2008
	40


Aby boli školy schopné zakomponovať vzdelávanie o rašeliniskových biotopoch a o lokalite Belianske lúky do svojich školských vzdelávacích programov/učebných osnov, okrem vyškolenia učiteľov každá základná škola (Lendak, Spišská Belá – Štefánikova, Spišská Belá – Moskovská) dostala súbor vyučovacích pomôcok s metodickým materiálom, ktorý umožní učiteľom realizovať interaktívne vzdelávanie na tému rašelinísk a uskutočniť zaujímavú terénnu exkurziu na lokalitu Belianske lúky.

Okrem edukačných aktivít za mimoriadne dôležitý krok pri vytváraní vzťahu detí k svojej obci a jej okoliu (Belianske lúky nevynímajúc) považujeme vytvorenie „patronátu“ detí nad lokalitou Belianske lúky. Škola tak poskytne žiakom nielen poznatky, ale umožní žiakom starať sa o lokalitu. To zahŕňa pravidelné sledovanie jej stavu a tiež organizovanie akcií na jej ochranu. Ide o dlhodobejší zámer, ktorý je len v začiatkoch, ale ktorý predstavuje efektívny spôsob vytvárania pozitívneho vzťahu k prírode.

Okrem aktivít pre žiakov základných škôl nachádzajúcich sa v blízkosti lokality Belianske lúky sme sa zamerali na vyškolenie učiteľov tak, aby boli schopní zakomponovať tému ochrany rašelinísk do vyučovania. Ako východisko slúžila príručka pre učiteľov – Svet rašelinísk, ktorú organizácia DAPHNE pripravila a vydala v roku 2003. Tréningu sa v novembri 2006 zúčastnilo 17 učiteľov základných škôl okresu Kežmarok, v ktorom leží lokality Belianske lúky. Každý účastník dostal príručku Svet rašelinísk. Následne mali účastníci tréningu možnosť zhotoviť si vlastné vyučovacie pomôcky na tému rašelinísk na tzv. tvorivých dielňach, ktoré sa uskutočnili v apríli 2007. Túto možnosť využilo 12 učiteľov. 

V máji a júni 2007 sa v obci Lendak uskutočnila jednoduchá anketa s cieľom zistiť znalosti miestnych obyvateľov o Belianskych lúkach, ich vzťah k tejto lokalite a k ochrane prírody, ich záujem dozvedieť sa viac o Belianskych lúkach. Anketa sa realizovala za pomoci anketárov – žiakov základnej školy v Lendaku prostredníctvom jednoduchého dotazníka. Na otázky v dotazníku odpovedalo 99 Lendačanov. Výsledky ukázali, že spomedzi respondentov 12 % nepozná územie Belianskych lúk. Spomedzi tých, ktorí Belianske lúky poznajú, 26 % nevedelo, že územie je chránené. Záujem dozvedieť sa viac o lokalite Belianske lúky prejavilo 70 % respondentov, najviac negatívnych odpovedí bolo vo vekovej kategórií 15 – 25 ročných (25 %). Za najlepší spôsob, ako sa dozvedieť viac o lokalite Belianske lúky považujú informačnú brožúru s farebnými fotografiami.
2.4.7
Iná antropogénna činnosť

V severozápadnom okraji rezervácie sú na malých plochách badateľné stopy po maloplošnej ručnej ťažbe rašeliny. Malá plocha poškodená ťažbou sa nachádza aj na severnom (spodnom) okraji časti Vysoká bazička. Aj keď ide o negatívny jav, ťažba je realizovaná náhodne, nárazovo, maloplošne a poškodené časti priebežne zarastajú vegetáciou. Tento jav nie je zásadný a nemá výrazný negatívny vplyv pre ďalšiu existenciu slatinných spoločenstiev na lokalite ani lokality samotnú. V NPR najmä na jej krovinatom obvode sa rozmáhajú nelegálne skládky komunálneho odpadu. Počas meliorácií sa navršoval odpad (zemina, kroviny) buldozérmi v podobe vysokých kôp na západnom a čiastočne i severnom okraji Belianskych lúk, miestami aj  v podobe l,5 m vysokých valov. Dnes sú už tieto miesta porastené krovinami. Vo východnej časti sa dodatočne vyhĺbila tzv. suchá priekopa, pričom vybagrovaná zemina sa navŕšila pozdĺž priekopy ako val.
3. HODNOTENIE

 
3.1 Ekologické hodnotenie

3.1.1 Hodnotenie stavu biotopov, druhov a stavu ich zachovania (priaznivý stav druhu, biotopu, časti krajiny)

V tejto kapitole sa hodnotí stav cieľových európsky a národne významných druhov rastlín, živočíchov a biotopov, ktoré sú predmetom ochrany alebo iných druhov a biotopov, pre ktoré je dané územie významné. 

Rastliny:

Z druhov európskeho významu sa na lokalite nachádza iba jazyčník sibírsky (Ligularia sibirica). Vzhľadom na skutočnosť, že ide iba o jeden exemplár sa  hodnotiace tabuľky priaznivého stavu zachovania nevypracovali.

Živočíchy:

Predmet ochrany pre živočíchy stanovený nebol. Vzhľadom na význam územia pre ochranu druhov navrhujeme doplniť nasledovné európsky významné druhy:

Vertigo geyeri – je to silne vlhkomilný druh. Výskyt tohto druhu na lokalite má veľký význam a bol tu zistený vo veľmi silnej populácii a bol vôbec najdominantnejším druhom. Jedná sa o význačný relikt z neskorého glaciálu a starého holocénu. Zároveň je to kriticky ohrozený druh, ktorý má na Slovensku najviac lokalít v strednej Európe a práve Belianske lúky predstavujú pre druh kľúčovú a veľmi perspektívnu lokalitu, kde druh nie je ohrozený rôznymi antropickými vplyvmi (Horsák 2005).  

Vertigo angustior je stále pomerne hojný druh, ktorý môžeme označiť ako typický dáždnikový druh. Je viazaný na zachované, otvorené mokrade, najčastejšie bázické slatiny zo zrážaním penovcov (Horsák 2005). 
K základným potrebám oboch druhov patrí stabilný vodný režim, je veľmi citlivý na akékoľvek negatívne zásahy do vodného režimu a na vysúšanie. Vertigo geyeri je druho otvorených slatín, preto je nevyhnutné zabrániť prirodzenému zarastaniu lokalít. V tomto smere je plne vyhovujúci manažment, ktorý je vykonávaný pre udržanie stavu vegetácie (Horsák 2005). 
Castor fiber – bobry sú v území prítomné od r. 2006. Ich aktívny výskyt (budovanie hatí) postupuje do vnútra rezervácie. Momentálne (2008) sú ich pobytové známka badateľné na potoku už v strednej časti rezervácie. Najväčšia hať je na tomto potoku pri výtoku z rezervácie a spôsobuje zaplavovanie súkromnej ornej pôdy (tá sa ale vyskytuje na území rezervácie!) a prístupovej poľnej cesty za hranicou NPR. Majitelia pozemkov mimo rezervácie v snahe zamedziť zaplavovanie svojich pozemkov niekoľkokrát poškodili hrádze s pomocou traktora.

V rámci ochrany a manažmentu bobra na tejto lokalite bude potrebné vykonať opatrenie, ktoré zabezpečí stálu hladinu vody a zamedzí zaplavovaniu. Technickým riešením , avšak s výrazným zásahom do biotopu bobra by mohlo byť zavedenie základného drénu pomocou jednoduchej plastovej rúry vloženej do telesa hate. Trvalejším a perspektívnejším riešením je zatrávnenie ornej pôdy a ich premena na extenzívne lúky v rozsahu plôch v rezervácii.
Biotopy:
Hodnotenie stavu biotopov európskeho významu bolo vykonané podľa metodiky Šeffer a kol. (2005). Mapa biotopov v príloha 7.3.1 reflektuje aj hodnotenie stavu biotopov, kde sú vymedzené plochy biotopov v priaznivom a nepriaznivom stave. Pre ostatné nelesné biotopy bolo ako determinujúce kritérium hodnotenia použité zarastanie drevinami a prítomnosť expanzívnych druhov. 
Ra6, 7230 -  Slatiny s vysokým obsahom báz  
Z celoslovenského hľadiska ide o jednu z najvýznamnejších lokalít. Belianske lúky predstavujú plošne najväčšie zachované slatinné rašelinisko na území Slovenska. Dodnes  tu možno nájsť typické ukážky najrôznejších slatinných spoločenstiev – od iniciálnych až po zapojené porasty. Unikátne sú najmä šlenky so stojatou vodou s kriticky ohrozeným spoločenstvom Amblystegio scorpioidis-Caricetum limosae Osvald 1923.

Existencia a stav tohto biotopu sú primárne závislé od vhodných hydrologických podmienok. Celú lokalitu výrazne ovplyvnilo rozsiahle odvodnenie okolitých pozemkov a s tým spojené nezvratné zmeny hydrologického režimu aj v rezervácii.    
Zanechaním tradičného obhospodarovania (pravidelné kosenie) sa prejavujú negatíva sekundárnej sukcesie – zarastanie náletovými drevinami (najmä breza a krovité vŕby, menej borovica a jelša), šírenie trste, hromadenie stariny. Toto všetko má za následok postupnú degradáciu slatinných spoločenstiev v rezervácii. Sekundárna sukcesia postupuje najpomalšie v častiach s najvyššou hladinou podzemnej vody (východná a severovýchodná časť), najrýchlejšie v suchších častiach a v častiach s poškodeným (rozkolísaným) vodným režimom. V priaznivom stave je dnes menšia časť plochy biotopu (biotop označený ako Ra6), väčšiu časť predstavujú štádiá s expandujúcimi drevinami, resp. trsťou (biotop označený ako Ra6 deg., respektíve vŕbové kroviny a porasty drevín). Pri hodnotení sa ako plochy v priaznivom stave určili časti bez alebo iba s riedkym porastom drevín a trstiny, kde v podraste sú zachované typické druhy biotopu v dostatočnom zastúpení. V nepriaznivom stave sú plochy so súvislým zápojom drevín a porastom trstiny, kde typické druhy slatinného rašeliniska vymizli alebo sú len minimálne zastúpené.    
Obnova častí biotopu v nepriaznivom stave bude určite dlhodobá. Spočíva v odstránení drevín a následnom znovuzavedení pravidelného kosenia. Pri listnatých drevinách je potrebné počítať s výmladnosťou po dobu niekoľko rokov až desaťročí. Obnova lokalít s dominujúcou trstinou je ešte problematickejšia. Vzhľadom na intenzitu využívania pozemkov v okolí je málo pravdepodobné uvažovať s obnovou vodného režimu v okolí rezervácie. 
Tr1, 6210 - Suchomilné travinno-bylinné a krovinové porasty na vápnitom substráte 
Biotop je zachovaný v priaznivom stave, donedávna boli lúky kosené. Nežiadúca sukcesia postupuje veľmi pomaly. Potrebné každoročne kosiť. 
Lk6 Podmáčané lúky horských a podhorských oblastí 
Lúky sú v priaznivom stave, len na niektorých miestach vplyvom zarastania drevinami a kumulácie stariny je znížená druhová pestrosť.  Po návrate k pravidelnému obhospodarovaniu je predpoklad rýchlej obnovy žiadúceho stavu v horizonte dvoch-troch rokov. 
Lk3b Mezofilné pasienky a spásané lúky 

Biotop je v priaznivom stave, porasty tohto typu sa obhospodarovali donedávna a boli opustené ako posledné pred cca 6-7 rokmi. Rovnako ako pre predchádzajúci biotop platí, že po návrate k pravidelnému obhospodarovaniu je predpoklad rýchlej obnovy žiadúceho stavu v horizonte dvoch-troch rokov.  
Lk10 Vegetácia vysokých ostríc

Vyslovene maloplošný biotop viazaný na špecifické ekologické podmienky  terénnych depresií so stagnujúcou vodou. Sú v priaznivom stave, nevyžadujú starostlivosť a nepodliehajú (alebo len veľmi pomaly) sukcesii drevín. V minulosti pravdepodobne kosené. 

Kr8 Vŕbové kroviny stojatých vôd 
Biotop aj vzhľadom na svoju ekologickú konštitúciu (výskyt na miestach, kde je podzemná voda trvalo pri povrchu pôdy, napr. na prameniskách) a zánik poľnohospodárskej činnosti na lokalite je bez ohrozenia s trendom rozširovať sa. Najstaršie formácie majú viac ako 30 rokov a tvoria takmer nepreniknuteľné porasty.
Ra7 Sukcesne zmenené slatiny

Degradované porasty slatín, na najsuchších miestach, kde dochádza k mineralizácii rašelinnej pôdy. Pre zmeny v druhovom zložení a extrémne (a pravdepodobne nezvratné) zmeny v pôdnom prostredí je proces obnovy k „normálnej“ slatine znemožnený. Časom aj tieto plochy zarastajú náletom brezy a borovice. 
Porasty brezy, jelše, borovice a smreka
Veľkoplošne zastúpené porasty drevín vzniknuté sekundárnou sukcesiou po zanechaní obhospodarovania. Majú rôznorodý charakter, od monodominantných porastov tvorených jednou drevinou až po najrôznejšie zmesi. Nie sú predmetom ochrany územia, avšak najmä staršie porasty majú nesporný význam ako biotop fauny ako aj z hľadiska krajinotvorného.  
Polia

Maloplošné políčka, nemajú podstatný vplyv na stav rezervácie. Fragment v juhovýchodnom cpe je vhodné zatrávniť najmä z dôvodu výskytu bobra.

3.1.2 Hodnotenie ďalších osobitných záujmov ochrany prírody v území 
Všivec žezlovitý (Pedicularis sceptrum-carolinum), ktorý je na území Slovenska obmedzený svojim výskytom iba na tatranskú oblasť má na lokalite najpočetnejšiu a plošne najväčšiu známu lokalitu. Početnosť druhu je vzhľadom k rozľahlosti lokality ťažké odhadnúť, ale počet kvitnúcich jedincov sa rádovo pohybuje v stovkách až tisícoch jedincov. Populácia je v súčasnosti životaschopná. Vzhľadom na roztrúsenosť skupín na pomerne veľkom území (desiatky ha) je znížená možnosť deštrukcie vplyvom pôsobenia sústredeného faktora. Na druhej strane, vplyvy plošných faktorov, ako napríklad sukcesie, sa môžu prejaviť intenzívnejšie na početnosti celej populácie. V súčasnosti je vplyv sukcesie v porovnaní s lokalitami s menej vitálnymi populáciami relatívne nevýrazný. Druh má optimum výskytu na miestach s vysokou hladinou podzemnej vody, aj keď znáša jej kolísanie (Dítě & Staroň 2006; Dítě et al. 2008). 
Ostrica barinná (Carex limosa) – druh, považovaný za glaciálny relikt, má na Belianskych lúkach plošne najväčšiu a najpočetnejšiu známu populáciu na Slovensku. Ťažiskom výskytu druhu sú rašelinné jazierka (šlenky), kde rastie v porastoch spoločenstva Amblystegio scorpioidis-Caricetum limosae, ktorého je dominantou. Okrem šlenkov sa vzácnejšie vyskytuje aj v porastoch asociácie Caricetum davallianae. Tento výskyt môžeme považovať z hľadiska ekologického optima druhu za hraničný. V ostatných rokoch, kedy dochádza k výraznému presychaniu šlenkov v najvodnatejšej časti NPR môžeme sledovať znižovanie vitality populácie ostrice barinnej (ubúda počet plodných jedincov, porasty ostrice sú prerastané inými druhmi). Mnohé šlenky v ostatnom období prakticky zanikli a zároveň v nich zaniká aj spoločenstvo Amblystegio scorpioidis-Caricetum limosae, ktoré je nahradené asociáciou Caricetum davallianae. 
Ostrica dvojdomá (Carex dioica) – druh, považovaný v našej flóre za glaciálny relikt. Populácia na Belianskych lúkach je početná, čo súvisí aj s rozlohou lokality Aj keď ostrica dvojdomá nikde v NPR netvorí porasty s významnejším zastúpením, nachádzame je riedko roztrúsene, najviac vo východnej a severnej časti územia. Nie sú badateľné žiadne viditeľné trendy (pokles/vzostup) populácie, tá sa zdá byť stabilizovaná.

Rod vstavačovec (Dactylorhiza) – rod je v území zastúpený viacerými taxónmi. Najvýznamenjšie sú zastúpené taxóny D. incarnata agg: D. incarnata subsp. incarnata, D. incarnata subsp. pulchella, D. incarnata subsp. haematodes. V ostatných rokoch badať pokles početnosti jednotlivých taxónov. Najpočetnejšie (stovky jedincov) je zastúpený poddruh, D. incarnata subsp. pulchella, rastúci najmä v severnej a východnej časti. Koncom 90-tych rokov veľmi početne zastúpený poddruh D. incarnata subsp. haematodes silne ustúpil. Miesta, kde sme pred 10-timi rokmi evidovali desiatky rastlín (oblasť šlenkov), v súčasnosti nenachádzame ani jednu rastlinu. Tento poddruh vzácne nachádzame už iba v južnej a strednej časti územia. Takisto aj pred niekoľkými rokmi zaznamenané krížence s D. majalis a D. cruenta sme v ostatných rokoch nezaznamenali. Môžeme skonštatovať, že populácie taxónov tohto rodu majú klesajúcu početnosť s výnimkou D. incarnata subsp. pulchella. 

Na Vysokej bazičke sa vyskytuje vzácny kríženec D. lapponica x D. fuchsii subsp. fuchsii. Populácia D. incarnata  subsp. incarnata na Vysokej bazičke je stabilizovaná (do 20 jedincov).
Z hľadiska genofondu bryoflóry sú Belianske lúky mimoriadne hodnotné. Recentne sú tu doložené nasledovné glaciálne relikty: Calliergon giganteum, Calliergon trifarium, Catoscopium nigritum, Fissidens osmundoides, Meesia triquetra, Tomentypnum nitens. Okrem druhu Tomentypnum nitens všetky uvedené druhy sú uvedené v Červenom zozname (Kubinská et al., 2001). Z hľadiska dlhodobého monitorovania sme považovali za relevantný výber nasledovných druhov: 

Calliergon trifarium, kriticky ohrozený druh (CR), na Slovensku je tu jediná známa recentná lokalita. V minulosti (pred 5-6 rokmi) bolo možné pozorovať mohutné, kompaktné, trsy, v priemere dosahujúce aj 10 cm, spravidla rastúce submerzne, alebo na okraji jazierok, kde trsy boli zaplavované pri vyššej hladine vody. V posledných rokoch sme takéto mohutné trsy nepozorovali. Pravdepodobná príčina je hydrologická nestabilita jazierok. Vitalita rastlín je tiež znížená. Calliergon trifarium je  určite najzraniteľnejší a pritom najvzácnejší mach nielen Belianskych lúk, do tejto kategórie spadá aj v rámci celého Slovenska.
Meesia triquetra, patrí medzi ohrozené druhy (EN), na Slovensku evidujeme 8 lokalít. U populácií machu Meesia triquetra na Belianskych lúkach pozorujeme neobvyklú sezónnu dynamiku. V priebehu roka identická, presne lokalizovaná populácia mení svoju abundanciu, jedince, ktoré rástli v jarných mesiacoch v trsoch, sú neskôr pozorované len ako jednotlivé rastliny prerastajúce trsy  iných machorastov. Na príčine môže byť hydrologická nestabilita jazierok. Hypoteticky možno pripustiť zmeny v chemizme prostredia, ale potvrdenie tejto hypotézy si vyžaduje podrobnejšie analýzy.

Catoscopium nigritum  patrí medzi druhy s nižším ohrozením (LR), ale je to pomerne zriedkavý horský kalcifilný druh a v slatinách sa vyskytuje len výnimočne, podmienkou je vysoký obsah vápenatých katiónov (reakcia v zásaditej oblasti). Okrem Belianskych lúk (vrátane Vysokej bazičky)  sa vo vápencových slatinách vyskytuje len v Slovenskom raji, spoľahlivo je doložený z dvoch lokalít. Neznáša zaplavovanie, preto rastie na brehoch jazierok, v zónach, kde nie je zaplavovaný. V prípade tohto machu sme nepozorovali zmeny, ktoré by sme mohli označiť za negatívne. 
3.2 Socioekonomické hodnotenie vybraných aktivít, pozitívne i negatívne vplývajúcich na predmet ochrany.   

3.2.1 Poľnohospodárstvo

Belianske lúky boli už tradične využívané človekom, tak ako je to opísané v Kapitole 2.4.1. Poľnohospodárstvo, v našom prípade pravidelné kosenie slatinných lúk a odstraňovanie pokosenej biomasy, patrí k najdôležitejším faktorom, ktoré môžu prispieť k udržaniu a zlepšeniu stavu lokality. Keďže lokalita nebola dlhodobo využívaná, pred opätovným zavedením pravidelného kosenia je potrebné realizovať obnovný manažment. Ten spočíva vo výrube drevín a jednorázovom pomulčovaní plochy. 
Momentálne  (r. 2008) je na území národnej prírodnej rezervácie vymedzený jeden blok LPIS č. 3101/1 s výmerou 75,95 ha v kultúre trvalý trávny porast - lúka.  Produkčný blok čiastočne presahuje mimo územia NPR. V rámci bloku sú vymedzené štyri diely, ktoré sú užívané v celkovej výmere 29,95 ha. Ostatná plocha bloku  LPIS sa nevyužíva. Výhľadovo sa bude užívať viac ako 40 ha.
Podpora z programu rozvoja vidieka pre farmárov by v danej lokalite pre r. 2008 zahrňovala priame platby so základnou platbou 2911 Sk (96,64 €)/ 1 ha TTP, platbu LFA za znevýhodnené prírodné podmienky v horských oblastiach  typu H2 vo výške 4083 Sk (135,53 €)/ 1 ha. K tomuto základu je možné uplatniť si buď kompenzačnú platbu NATURA 2000 na poľnohospodárskej pôde (územie je v 4. stupni ochrany) vo výške 2847 Sk (94,50 €)/ha alebo platbu v rámci podopatrenia Ochrana biotopov poloprírodných a prírodných trávnych porastov, typ biotopu F Vlhkomilné porasty vyšších polôh, slatinné a bezkolencové lúky s platbou 5621 Sk (186,58 €)/ 1ha. 

Spolu teda môže dotácia činiť 9841 Sk (326,67 €) pri uplatnení kompenzačnej platby NATURA 2000 alebo cca 12 615 Sk (418,75 €) pri uplatnení podopatrenia na ochranu biotopov typu F (tu je však možné len ručné kosenie alebo kosenie ľahkou mechanizáciou).  
Za dôležité je potrebné považovať aj skutočnosť, že v r. 2007 začal proces pozemkových úprav. Plochy, ktoré budú určené na riadne poľnohospodárske využívanie je potrebné zaradiť do druhu pozemku extenzívne lúky. Pri reálnom hodnotení ich stavu (nezohľadňujúc obnovný manažment plánovaný v krátkodobom horizonte) je pravdepodobné, že spracovateľ projektu pozemkových úprav vzhľadom na zarastenie lokality drevinami vymedzí na väčšine územia druh pozemku ostatné plochy. 
Z poznatkov doterajšej starostlivosti o územie môžeme urobiť nasledovné návrhy zásad hospodárenia:

· Ručné kosenie alebo kosenie ľahkou mechanizáciou, čiže návrat k tradičnému spôsobu hospodárenia je potrebné považovať za základný spôsob starostlivosti o podmáčané lúky. Suchšie partie možno využívať aj na kosenie traktorom.   

· Aby bolo možné realizovať „klasické“ poľnohospodárske činnosti – teda kosenie - je potrebný obnovný manažment spočívajúci v jednorázovom odstránení drevín výrubom. Osvedčilo sa realizovať výrub v zime s následným spálením zvyškov po ťažbe na hromadách (mimo citlivých biotopov). Vzhľadom na rozľahlosť lokality a ťažkú strojovú dostupnosť i v zime (lokalita je podmáčaná a prakticky pôda nepremŕza i pri silných mrazoch) nie je vhodné vyvážať celé dreviny mimo plochu napr. na štiepkovanie. V nasledujúcej vegetačnej sezóne je efektívne plochy mulčovať, ale iba ľahkou mechanizáciu prispôsobenou mokraďovým podmienkam ( ťažká mechanizácia rašelinu stláča, čím sa menia jej vlastnosti, stroje môžu zapadnúť a vytvárajú ryhy v rašeline). Mulčovaním sa jednak odstránia výmladky drevín, zároveň sa zlikvidujú menšie zvyšky po výrube a urovná povrch terénu. Tým sa plochy pripravia na pravidelné kosenie.

· Dlhodobé mulčovanie sa nedoporučuje, pretože dnes nie sú vedecké poznatky, ako bude dlhodobé hromadenie pomulčovanej biomasy pôsobiť na druhové zloženie slatinných lúk. Mulčovanie doporučujeme maximálne dva roky po výruboch, potom je potrebné pravidelné kosenie ľahkou technikou, prípadne ručne.

· Ak nebude možné realizovať pravidelné kosenie, udržanie plôch v nelesnom stave zabezpečí mulčovanie v nepravidelných intervaloch, každých 3 – 5 rokov. Tento minimálny spôsob starostlivosti však v žiadnom prípade nemožno považovať za spôsob, ktorým sa zabezpečí dlhodobo priaznivý stav predmetu ochrany na lokalite.  

· Kosenie ťažkou mechanizáciu a hnojenie sú úplne neprípustné. 

· Pasenie na lokalite nedoporučujeme. Mohlo by tým dôjsť k poškodeniu a stlačeniu oblastí s výskytom jazierok, kde dochádza k vyzrážaniu uhličitanu vápenatého a aj k ruderalizácii územia, teda zavlečeniu burinných druhov, ktorá je teraz veľmi nízka. 

Políčka medzi lesom a rezerváciou na západe sú toho času zväčša zatrávnené. V minulosti boli tieto plochy kompletne zmeliorované. Keďže ide o orné pôdy z hľadiska budúcnosti pri opätovnom rozoraní a intenzívnom hnojení možno predpokladať výrazne negatívny vplyv na územie rezervácie. 
3.2.2 Poľovníctvo

Výkon práva poľovníctva nie je v rozpore s predmetom ochrany územia. Drobné nedostatky, ako zriaďovanie miest na zakrmovanie zveri (hromady zeleniny a ovocia priamo na povrchu terénu) je potrebné odstrániť. Rovnako je potrebné obmedziť vjazdy vozidiel poľovníkov priamo na územie rezervácie. 

3.3 Členenie chráneného územia na ekologicko-funkčné priestory a zóny
3.3.1 Ekologicko-funkčné priestory
Cieľom správneho obhospodarovania biotopov Natura 2000 je priviesť ich do tzv. priaznivého stavu alebo udržať ich v ňom. Za priaznivý stav biotopov sa považuje taký stav, keď

· výmera biotopu je stabilná (prinajmenšom neklesá), prípadne sa zvyšuje,

· stav jeho typických druhov je priaznivý (nezhoršuje sa), prípadne sa zlepšuje,

· štruktúra a funkcie biotopu sú zachované.

K zabezpečeniu tohto cieľa slúži diferenciácia územia na ekologicko-funkčné priestory, prípadne zóny. Ekologicko-funkčné priestory sa vymedzia na základe zoskupenia ekologicky príbuzných biotopov a ich rovnakého ekologického a socioekonomického hodnotenia. EFP je charakterizovaný homogenitou ekologických podmienok a jednotným funkčným zameraním z hľadiska cieľov ochrany prírody, pričom je v území priestorovo opakovateľnou jednotkou s podrobne určeným typom základnej starostlivosti. 
Základom pre podrobnejšie určenie režimu starostlivosti o EFP sú manažmentové modely (rámcové opatrenia starostlivosti) uvedené v publikácii Priaznivý stav biotopov a v Programe rozvoja vidieka (tzv. agro-environmentálne schémy). Mapa ekologicko-funkčných priestorov je uvedená v prílohe 7.4.1. 
Tab. 7:  Prehľad EFP v území

	Kód EFP
	Názov skupiny EFP
	Biotopy v EFP
	Typ starostlivosti
	Plocha (ha)
	Model

	EFP 1
	Slatiny s jazierkami a extrémne podmáčané plochy
	Ra6
	Udržiavací
	9,60
	Udržiavací model pre šlenky a plochy medzi nimi

	EFP 2
	Slatinné lúky v priaznivom stave a ostatné lúčne porasty
	Ra6,  Lk6, Lk10, Tr1, Lk3b
	Udržiavací
	28,61
	Udržiavací model (podľa PRV) pre:

Typ F: Vlhkomilné porasty vyšších polôh, slatinné lúky

Typ A: Teplo a suchomilné TTP

Typ B: Mezofilné TTP

	EFP 3
	Slatinné lúky v nepriaznivom stave vrátane sukcesne zmenených slatín
	Ra6 degradované, Ra7 
	Zlepšovací
	21,68
	Zlepšovací model (výrub, mulčovanie) a ďalšia starostlivosť podľa PRV pre typ F: slatinné lúky

	EFP 4
	Porasty lesa a krovitých vŕb
	Kr8
	Potenciálne zlepšovací, prípadne udržiavací
	25,78
	Udržiavací model pre

Porasty brezy, jelše, borovice a smreka

Porasty krovitých vŕb

	EFP 5
	Polia
	
	Zlepšovací, udržiavací
	1,35
	Zlepšovací model pre časť s bobrom, udržiavací na ostatnej ploche

	Spolu
	
	
	
	86,98
	


EFP 1 – Slatiny s jazierkami a extrémne podmáčané plochy
Typický obraz predstavujú jazierka (šlenky) s typickou vegetáciou chár, výskytom bublinatiek a vyšších rastlín, ktoré sú citlivé na zatienenie, zarastanie a dodatočný prísun živín. Jazierka lemujú porasty vzácnych machorastov (Calliergon trifarium, Meesia triquetra) a ostrice barinnej (Carex limosa). Väčšina jazierok nemá stálu výšku vodnej hladiny, najvodnatejšie sú na jar po topení snehu, respektíve po dlhšie trvajúcich dažďoch, niekedy v lete presychajú. Biotop sa vyskytuje v severnej časti rezervácie. Do EFP radíme aj zanikajúce (zarastajúce) šlenky. Pri hustejšom výskyte šlenkov nevymedzujeme bodovo, ale ako kompaktné spojité plochy. Takisto tu patria aj machnaté, extrémne podmáčané plochy, ktoré nie je účelné z hľadiska zabezpečenia priaznivého stavu biotopu pravidelne kosiť. 
Cieľ starostlivosti: plochy je potrebné ponechať mimo riadneho poľnohospodárskeho využívania, ak nezarastajú drevinami je ich potrebné ponechať bez zásahu, ak zarastajú tak:

Optimálna starostlivosť 
Dreviny a ich výmladky je potrebné ručne (motorová píla, krovinorez, v najcitlivejších miestach nožnice) odstraňovať raz ročne až do vymiznutia drevín.
Minimálna starostlivosť
Dreviny a ich výmladky ručne (motorová píla, krovinorez, v najcitlivejších miestach nožnice) odstraňovať raz za 5 rokov. 

EFP 2 – Slatinné lúky v priaznivom stave a ostatné lúčne porasty
EFP tvoria spoločenstvá slatín v zachovanom stave, nepostihnuté alebo iba čiastočne postihnuté sekundárnou sukcesiou (zarastanie drevinami, expanzia trste). Takéto plochy sa vyskytujú v severnej, severovýchodnej, východnej a čiastočne aj južnej časti územia. Charakteristické sú nízke, rozvoľnené porasty dominantných ostríc, s bohatou vrstvou machorastov, bez drevín alebo len s ojedinelým porastom drevín. Plochy sú silne podmáčané. Do EFP zaraďujeme aj ostatné lúky, ktoré napatria medzi slatinné. Dominujú vlhké podmáčané lúky zväzu Calthion. Menej časté sú suchšie a mezofilnejšie typy lúk. Takéto porasty najväčšiu výmeru dosahujú v strednej časti a južnej územia. Vzhľadom na absenciu obhospodarovania sú pod tlakom sekundárnej sukcesie (zarastanie drevinami, hromadenie stariny), ale celkove sú v priaznivom stave. Iné typy lúk ako slatinné v priaznivom stave do tohto EFP zaraďujeme z dôvodu rovnakého spôsobu starostlivosti a vzhľadom na skutočnosť, že v území sa prelínajú rôzne typy lúk a určenie presnej hranice medzi slatinnými lúkami a inými lúkami je obtiažne.
Cieľ starostlivosti: udržať charakteristické porasty slatín a ostatných lúk, zabezpečiť extenzívne využívanie v kategórii TTP (porasty vysokých ostríc možno ponechať bez zásahu)
Všeobecné pravidlá: Kopíruje opatrenia navrhnuté v rámci Programu rozvoja vidieka, agroenvironmentálnych schém, konkrétne podopatrenia Ochrana biotopov poloprírodných a prírodných trávnych porastov pre typ F, A, B.
Aplikácia akýchkoľvek hnojív (vrátane organických) je úplne vylúčená

Vylúčená je aj aplikácia akýchkoľvek chemických prípravkov.

Pasenie a košarovanie je vylúčené.

Je zakázané realizovať prísevy a uskutočňovať odvodňovacie opatrenia.

Optimálna starostlivosť 
Plochy je potrebné kosiť 1-krát ročne, s postupom kosenia smerom od stredu k okrajom porastu (alebo po pásoch). 

Kosbu trávnych porastov je potrebné vykonať najneskôr do konca augusta, iba ručne alebo s využitím ľahkej mechanizácie, ktorá nespôsobí stlačenie pôdy, na suchších miestach (typy biotopov A, B) bez obmedzenia mechanizácie.

Minimálna starostlivosť 

Minimálne raz za 5 rokov pomulčovať plochy ľahkou mechanizáciou, ktorá nespôsobí stlačenie pôdy, v type biotopov A, B bez obmedzenia mechanizácie
EFP 3 – Slatinné lúky v nepriaznivom stave vrátane sukcesne zmenených slatín
EFP tvorený rovnakými biotopmi ako EFP 2, ale zahŕňa degradované plochy, ktoré sú silno zarastené buď drevinami – brezami, jelšami, krovitými vŕbami alebo trstinou (Phragmithes australis) takým spôsobom, že došlo k zániku alebo výraznému zníženiu druhového spektra pôvodného biotopu.  Pravdepodobnou príčinou degradácie je hlavne zmena vodného režimu. Patria sem aj sukcesne zmenené slatiny, kde došlo k expanzii bezkolenca (Molinia sp.). Tieto časti sú veľmi presušené a dochádza k mineralizácii rašeliny.  
Cieľ starostlivosti: prinavrátenie plôch do EFP 2, redukovať zastúpenie trstiny a bezkolenca, naštartovať revitalizačné procesy smerom k zmene vegetácie v prospech slatinných prvkov
Všeobecné pravidlá: potrebná je intenzívnejšia starostlivosť v niekoľkých krokoch:

1. krok - výrub drevín

2. krok – mulčovanie plôch za účelom redukcie výmladkov

3. krok - realizácia opatrení podľa agroenvironmentálnych schém navrhnutých v rámci programu rozvoja vidieka, konkrétne podopatrenia Ochrana biotopov poloprírodných a prírodných trávnych porastov pre typ F.

Aplikácia akýchkoľvek hnojív (vrátane organických) je úplne vylúčená

Vylúčená je aj aplikácia akýchkoľvek chemických prípravkov.

Pasenie a košarovanie je vylúčené.

Je zakázané realizovať prísevy a uskutočňovať odvodňovacie opatrenia.

Optimálna starostlivosť 
Celoplošný výrub drevín (ponechať len malé skupinky krov, prípadne výrazné solitéry významné z biologického a krajinárskeho hľadiska) v zimných mesiacoch, v nasledujúcej vegetačnej sezóne plochy raz pomulčovať. V ďalšom roku prejsť na kosenie 1-krát ročne, s postupom kosenia smerom od stredu k okrajom porastu (alebo po pásoch). 

Kosbu a mulčovanie trávnych porastov je potrebné vykonať najneskôr do konca augusta. Kosbu realizovať iba ručne alebo s využitím ľahkej mechanizácie, ktorá nespôsobí stlačenie pôdy (rovnako mulčovanie).

Minimálna starostlivosť 
Celoplošný výrub drevín (ponechať len malé skupinky krov, prípadne výrazné solitéry významné z biologického a krajinárskeho hľadiska) v zimných mesiacoch, v nasledujúcej vegetačnej sezóne plochy raz pomulčovať. Neskôr plochy mulčovať minimálne raz za 5 rokov.

Mulčovanie je potrebné vykonať najneskôr do konca augusta ľahkou mechanizáciou, ktorá nespôsobí stlačenie pôdy. 

EFP 4 - Porasty lesa a krovitých vŕb 

Porasty krovitých vŕb a lesné falangy sa nachádzajú ostrovčekovito v území, najviac v strednej a južnej časti územia, takmer súvislo aj na okrajoch územia. V minulosti sa kroviny v území vyskytovali zriedka (na hraniciach pozemkov), preto dnešné dreviny sa rozšírili po ukončení tradičného obhospodarovania. Porasty sú tvorené zhlukmi jednotlivých krov a drevín, tiež súvislými porastami. 

Cieľ starostlivosti: na týchto miestach navrhujeme potencionálne zlepšovací manažment, časť územia môže byť ponechaná bez zásahu, na prirodzený vývoj (najmä dobre vyvinuté porasty biotopu národného významu vŕbové kroviny). 
Všeobecné pravidlá: potrebná je starostlivosť v niekoľkých krokoch:

1. krok - výrub drevín podľa finančných možností doporučujeme robiť na základe druhového zloženia bylinného podrastu pod drevinami. V prípade že sa tam stále ešte nachádzajú slatinné druhy a pôdy sú zamokrené, doporučujeme výrub drevín. Ak už boli lúčne porasty zmenené na lesné so solitérnymi starými stromami, je vhodné tieto porasty nechať bez zásahu.
2. krok – mulčovanie v nasledujúcej vegetačnej sezóne za účelom redukcie výmladkov a urovnania terénu
3. krok – realizácia opatrení podľa agroenvironmentálnych schém navrhnutých v rámci programu rozvoja vidieka, konkrétne podopatrenia Ochrana biotopov poloprírodných a prírodných trávnych porastov pre typ F, 

Optimálna starostlivosť 
Časti so zlepšovacím manažmentom: Celoplošný výrub drevín (ponechať len malé skupinky krov, prípadne výrazné solitéry významné z biologického a krajinárskeho hľadiska) v zimných mesiacoch, v nasledujúcej vegetačnej sezóne plochy raz pomulčovať. V ďalšom roku prejsť na kosenie 1-krát ročne, s postupom kosenia smerom od stredu k okrajom porastu (alebo po pásoch). 

Kosbu a mulčovanie trávnych porastov je potrebné vykonať najneskôr do konca augusta. Kosbu realizovať iba ručne alebo s využitím ľahkej mechanizácie, ktorá nespôsobí stlačenie pôdy (rovnako mulčovanie).

Časti s udržiavacím manažmentom. Ponechať bez zásahu, na prirodzený vývoj.
EFP 5 – Polia 

Maloplošné bloky ornej pôdy na okraji rezervácie. Predstavujú samostatné bloky LPIS. 
Cieľ starostlivosti: Zatrávniť a zmeniť druh kultúry na trvalý trávny porast, v juhovýchodnej časti aj z dôvodu ochrany bobra.  
3.3.2 Návrh zonácie územia

Vzhľadom na predmet ochrany a požadovaný spôsob starostlivosti nie je potrebné územie zónovať. Terajší status ochrany územia - 4. stupeň ochrany podľa zákona č. 543/2002 Z.z. o ochrane prírody a krajiny je vhodné zachovať.

4. CIELE A OPATRENIA

Cieľom programu starostlivosti je zabezpečiť v zmysle § 5 zákona 543/2002 priaznivý stav biotopov a druhov živočíchov európskeho významu, ktoré sú predmetom ochrany územia. Najcennejším biotopom a hlavným predmetom ochrany je biotop európskeho významu Slatiny s vysokým obsahom báz. Z hľadiska živočíchov európskeho významu je najvýznamnejšia ochrana drobných mäkkýšov pimprlíka mokraďného (Vertigo angustior) a pimprlíka močiarneho (Vertigo geyeri). Súčasne je lokalita národnou prírodnou rezerváciou s významnými populáciami chránených a ohrozených rastlín, ktoré sú druhmi národného významu.  


4.1 Strategické ciele na dosiahnutie priaznivého stavu
Pre územie možno deklarovať tieto strategické ciele:
· Rozšíriť národnú prírodnú rezerváciu o plochy zahrnuté do územia európskeho významu SKUEV 0144 Belianske lúky (Vysoká bazička) a zároveň takto rozšírenú rezerváciu vyhlásiť ako územie európskeho významu v zmysle zákona o ochrane prírody a krajiny
· Zachovať plochy predmetu ochrany v priaznivom stave (EFP 1, 2) a zmeniť plochy v nepriaznivom stave na stav priaznivý (EFP 3). Z dlhodobého hľadiska pôjde o zlepšenie stavu a rozšírenie biotopu slatín a vlhkých lúk (Ra6, Lk6) na úkor biotopov krovín a lesa 

· Keďže biotopy slatinných a vlhkých lúk v území môžu existovať len vďaka intervencii človeka, je potrebné zabezpečiť stálu aktívnu starostlivosť (výruby a kosenie).

· Chrániť, zachovať a zlepšiť stav populácií druhov rastlín a živočíchov európskeho a národného významu v území.

· Zlepšiť povedomie miestneho obyvateľstva o prírodných hodnotách a význame lokality pre ochranu prírody

4.2 Operatívne ciele na dosiahnutie priaznivého stavu
Operatívne ciele sa stanovujú pre ekologicko-funkčné priestory. Sú uvedené v kapitole 3.3.1 spolu s opisom EFP a postupmi manažmentu.  

4.3 Navrhované opatrenia a regulatívy 

4.3.1 Navrhované opatrenia

Opatrenia sú navrhované jednak na úrovni chráneného územia a jednak na úrovni jednotlivých druhov a biotopov. Pri niektorých opatreniach je uvedený vykonávateľ opatrenia a termín realizácie. Ak nie je uvedený vykonávateľ opatrenia, zodpovedná za opatrenie je Správa TANAP.   
Chránené územie 
1. Aktualizovať predpis na vyhlásenie chráneného územia z dôvodu úpravy hraníc (rozšírenia) chráneného územia, úpravy predmetu a podmienok ochrany a návrhu manažmentových opatrení. 
2. Pokračovať v hydrologickom monitoringu meraním hladiny výšky podzemných vôd v sondách. DAPHNE v r. 2009, potom TANAP 
3. Zabezpečiť rutinné kontroly územia minimálne 2x mesačne. 
4. Označiť hranice chráneného územia signálnymi tabuľami. 

5. Vybudovať náučný chodník s informačnými tabuľami informujúcimi o hodnotách územia a jeho využívaní. DAPHNE, r. 2009.
6. Vydať skladačku o Belianskych lúkach. DAPHNE, r. 2009.
7. Organizovať s učiteľmi základných škôl v obci Lendak a meste Spišská Belá ekovýchovné programy priamo na lokalite raz ročne. Mesto Spišská Belá a obec Lendak + DAPHNE v r. 2009, potom TANAP
8. Zlepšenie vodného režimu podľa dokumentácie navrhnutej vodohospodárskymi odborníkmi - asanácia priekop v území a opatrenia na drenážach v okolí.
9. Zamedziť možnému splachu živín do podzemných vôd z priestorov ornej pôdy západne od rezervácie. Tieto plochy výhľadovo zatrávniť alebo zalesniť.  
Európsky významné druhy rastlín:

Jazyčník sibírsky (Ligularia sibirica)
1. Populáciu každoročne monitorovať obhliadkou.

Druhy rastlín s osobitným záujmom

Všivec žezlovitý (Pedicularis sceptrum-carolinum), ostrica barinná (Carex limosa), ostrica dvojdomá (Carex dioica), rod vstavačovec (Dactylorhiza)
1. Populácie priebežne monitorovať obhliadkou.  

2. Sledovať vplyv manažmentu (výruby, kosenie, mulčovanie) na stav populácií.
Machorasty Calliergon trifarium, Meesia triquetra, Catoscopium nigritum  
1. Na troch založených plochách veľkosti 1m2 pokračovať v podrobnom monitoringu v intervale minimálne raz za tri roky. DAPHNE v r. 2009, potom TANAP
Európsky významné druhy živočíchov

Pimprlík mokraďový (Vertigo angustior), pimprlík močiarny (Vertigo geyeri)
1. Rozšíriť predmet ochrany rezervácie i SKUEV (v štandardnom dátovom formulári územia) o tieto druhy.

2. Monitorovať v intervale minimálne raz za tri roky metódami podľa Vavrovej a Šteffeka (in:Polák, Saxa, eds.,2005)

Bobor riečny (Castor fiber)
1. Rozšíriť predmet ochrany rezervácie i SKUEV (v štandardnom dátovom formulári územia) o tento druh. 

2. Populáciu monitorovať minimálne trikrát ročne obhliadkou. 

3. Ornú pôdu v alúviu v juhovýchodnom cípe rezervácie, na pravom brehu potoka na výmere 0,33 ha, ktorá je ohrozená zaplavovaním v dôsledku činnosti bobra zatrávniť a premeniť na extenzívne lúky. Na ľavom brehu potoka na hranici rezervácie vedľa poľnej cesty navŕšiť 100 metrov zemnej hrádze vysokej 1,5m, ktorá zabráni zaplavovaniu priľahlej ornej pôdy. Opatrenia sú znázornené v prílohe, mape č.7.5.
Biotopy európskeho významu
1. Realizovať výskum na trvalých plochách, kde sa sleduje vplyv mulčovania a kosenia na zmeny vo vegetácii. DAPHNE v r. 2009, potom TANAP
2. Opätovné mapovanie vegetácie polygónov s cieľom sledovania účinnosti realizovaných asanačno-regulačných opatrení. 
3. Podrobný monitoring 5 šlenkov (jazierok) 2x mesačne so záznamom o hĺbke vody, pH, vodivosti a rozmeru jazierka. 
4.3.2 Navrhované regulatívy

Pre zabezpečenie ochrany územia je nutné rešpektovať tieto regulatívy:
· Aplikácia organických, aj anorganických hnojív v celom území je vylúčená.

· Vylúčená je aj aplikácia akýchkoľvek chemických prípravkov, uvažované letecké aplikovanie podkôrníkových insekticídov v Tatranskom národnom parku môže ťažko postihnúť aj Belianske lúky.

· V území je vylúčená pastva dobytka
· V chránenom území nie sú povolené akékoľvek odvodňovacie zásahy. Vylúčiť treba aj významnejšie zásahy do vodného režimu (odvodňovanie, úprava tokov a pod) v širšom okolí, keďže správny hydrologický režim je kľúčovým faktorom pre existenciu slatinných biotopov 
· Z hľadiska diverzity a krajinotvorného hľadiska je potrebné aby pri obnove slatinných lúk výrubom plocha krovín a lesa (EFP 6) neklesla pod 10 % výmery územia.

· Výrub drevín možno realizovať len po dohode so Správou TANAP, iný výrub v zemí je nelegálny

· Územie nie je prístupné verejnosti, s výnimkou trasy náučného chodníka.

4.3.3 Náklady na realizáciu opatrení programu starostlivosti

V tabuľke sú uvedené náklady na opatrenia programu starostlivosti s uvedením ceny opatrenia za rok a celé obdobie platnosti programu starostlivosti a zdroj financií. Zdroje sú uvedené alternatívne, s prioritizáciou, to znamená že zdroj uvedený na prvom mieste pokryje najväčšiu časť, zdroje na ďalších miestach sa použijú v prípade, že nepostačuje prioritný zdroj. Ak je ako zdroj uvedený Správa TANAP, ide o prostriedky o ktoré je ho potrebné navýšiť, respektíve vyplývajú z rozhodnutí orgánov štátnej správy ochrany prírody (napr. náhradné revitalizačné opatrenia podľa §6 zákona o ochrane prírody a krajiny). Časť činností a prevádzka Správy NP, ktorá je hradená z obvyklého rozpočtu nie je v tabuľke uvedená.   

Tab. 8: Náklady na realizáciu opatrení programu starostlivosti

	Opatrenie
	Jednotková cena (€/ha, €/rok, úkon)
	Výmera (ha)
	Spolu za obdobie 10 r. (€)
	Zdroj

	1. Jednorazová obnova nelesných slatinných lúčnych biotopov výrubom drevín a následným mulčovaním
	Výruby: 700,- /ha

Mulčovanie: 200 €/ha
	20
15
	14 000
3 000
	- Projekt UNDP/GEF (r. 2009)
- Správa TANAP (r. 2009-2011)

	2. Udržanie alebo zlepšenie stavu nelesných slatinných lúčnych biotopov pravidelným kosením ručne alebo ľahkou mechanizáciou
	450,- €/ha do r. 2013 + v ďalších rokoch podľa reálnych cien
	40
	180 000

	- Dotácie v rámci Programu rozvoja vidieka
- Správa TANAP (r. 2009-2013)

- zmluvná ochrana prostredníctvom MŽP

	4. Obnova a udržanie stavu najcitlivejších slatinných biotopov v okolí šlenkov (jazierok)  - EFP 1 opakovaným výrubom drevín 
	500,- €/ha /ha 
4 cykly, r. 2009, 2011, 2013, 2017

	5
	10 000
	- Projekt UNDP/GEF (r. 2009)

- Správa TANAP 

	5. Monitoring rastlinných, živočíšnych druhov a biotopov
	5000,- €/rok (2009-2013), 1000,- €/rok (2014-2018)
	Celá NPR 
	30 000
	-Projekt UNDP/GEF (r. 2009)

- Správa TANAP (2009-2018)  

	6. Monitoring vodného režimu
	3300,- €/rok (2009-2013)
	Celá NPR, najmä jazierka
	15 000
	Projekt UNDP/GEF (r. 2009)

- Správa TANAP (2009-2013)  

	Spolu
	
	
	252 000 , teda 25 200 € ročne
	


5. SPôSOB VYHODNOCOVANIA PROGRAMU starostlivosti
Vyhodnocovanie programu starostlivosti, účinnosť vykonaných opatrení a kontrolu dodržiavania regulatívov bude vykonávať priebežne Správa TANAP. Údaje o vykonaných opatreniach, dobe realizácie a účinnosti opatrení sa zaznamenajú do evidenčnej karty programu starostlivosti. Zároveň bude viesť i prehľad o plánovaných a reálne čerpaných finančných prostriedkoch na zabezpečenie opatrení programu starostlivosti.

Dvakrát za obdobie platnosti programu starostlivosti (v roku 2013, 2018) bude program starostlivosti a účinnosť vykonaných opatrení vyhodnocovať kolektív spracovateľov programu starostlivosti.
6. Záverečné údaje
6.1 Použité podklady a zdroje informácií
Astaloš, B. 2002: Záverečná správa zo zoologickej inventarizácie Obojživelníky (Amphibia), (PR Klinské rašelinisko, PR Beňadovské rašelinisko, PR Mútňanská píla, PR Rojkovské rašelinisko, PR Belianske lúky). (msc.) Depon in: Inštitút aplikovanej ekológie DAPHNE, Bratislava.

Baláž, D., Marhold, K., Urban, P., (eds.) 2001: Červený zoznam rastlín a živočíchov Slovenska. Ochrana prírody 20, suplement. Štátna ochrana prírody Slovenskej republiky, Centrum ochrany prírody a krajiny, Banská Bystrica, 160 p.

Čeřovský J., Feráková V., Holub J., Maglocký Š & Procházka F,: Červená kniha ohrozených a vzácnych druhov rastlín a živočíchov SR a ČR. 5: Vyššie rastliny, Príroda, Bratislava, pp. 358.

David, S., 2002: Záverečná správa zo zoologickej inventarizácie skupina Vážky (Odonata, Dragonflies and damselflies). (msc.) Depon in: Inštitút aplikovanej ekológie DAPHNE, Bratislava.
Dítě D. &, Pukajová D., 2002: Carex limosa L., kriticky ohrozený druh flóry Slovenska. Bull. Slov. Bot. Spoločn., Bratislava, 24: 65-73.

Dítě, D. & Staroň, M. 2006: PROGRAM ZÁCHRANY všivca žezlovitého – Pedicularis sceptrum-carolinum L. Štátna ochrana prírody SR, Banská Bystrica, 18 p.
Dítě, D., Hájek, M. & Hájková, P., 2007: Formal definitions of Slovakian mire plant associations and their application in regional research. Biologia, Bratislava, 62/4: 400–408, Section Botany.

Dítě, D, Staroň, M. & Kubandová, M., 2008: Poznámky k recentnému výskytu všivca žezlovitého (Pedicularis sceptrum-carolinum L.) na Slovensku. Bull. Slov. Bot. Spoločn., Bratislava, 30 č. 1: 45 - 56.
Filarszky,  F., 1893: Von der Torflagern am Fusse der Hohen Tátra. In: Jahrbuch des Ungarischen Karpathen-Vereines, XX, Igló 1893, s.42.
Futák, J. 1980. Fytogeografické členenie. In Atlas Slovenskej socialistickej republiky. Bratislava: Slov. akadémia vied a Slov. ústav geodézie a kartografie. 

Grootjans, A.P., Alserda, A., Bekker, R.M.,Janáková, M., Kemmers, R.H., Madaras, M., Stanova, V., Ripka, J., Van Delft, B. & Wołejko, L. 2005: Calcareous spring mires in Slovakia; Jewels in the Crown of the Mire Kingdom. Stapfia 85, zugleich Kataloge der OÖ. Landesmuseen Neue Serie 35, 97-115.

Horsák, M., 2005: Závěrečná zpráva malakozoologické (Mollusca) inventarizace PR Belianske lúky. (msc.) Depon in: Inštitút aplikovanej ekológie DAPHNE, Bratislava.
Janovicová, K. & Kubinská, A. 1998. Calliergon trifarium (F. Weber et D. Mohr) Kindb. – 

(Bryophyta) in Slovakia. Biologia 53: 141-142.

Kol., 2002: Atlas krajiny Slovenskej republiky. 1. vyd. Bratislava: Ministerstvo životného prostredia SR; Banská Bystrica: Slovenská agentúra životného prostredia, 2002, 344 s.
Kotula, B., 1889: Rozmiesczenie roslin naczynowych w Tatrach, Krakow.

Kulfan, M., Kulfan, J., 2001: Červený (ekosozologický) zoznam motýľov (Lepidoptera) Slovenska (december 2001). In: Baláž, D., Marhold, K. & Urban, P. eds., Červený zoznam rastlín a živočíchov Slovenska, Ochrana prírody 20 (Suppl.): 134-137.

Kubinská A., Janovicová K. & Šoltés R., 2001: Červený zoznam machorastov Slovenska

(december 2001). – In: Baláž D., Marhold K. & Urban P. (eds), Červený zoznam rastlín a živočíchov Slovenska, Ochr. Prír. 20 (Suppl.): 31 – 43.
Lasák R., Immerová B., Stanová V., 2002: Analýza starých a nových máp a leteckých snímok pilotných lokalít a vyhodnotenie zmien pomocou GIS v rámci projektu Ochrana a trvalo udržateľné využívanie rašelinísk Slovenska. Depon in: DAPHNE - Inštitút aplikovanej ekológie, Bratislava.

Lukniš, M. 1973: Reliéf Vysokých Tatier a ich predpolia. Bratislava. Vydavateľstvo SAV, Bratislava.

Madaras, M., Janáková, M., Ripka, J., Stanová, V. 2005: Belianske lúky. In: Grootjans A.P., Janáková M., Madaras M., Seffer J., Stanova V., Ripka J., Wołejko L. 2005: Ecohydrological research as a base for restoration of calcareous fens in the Slovak Republik. PIN-MATRA project 2001/033. Scientific report. Depon in: DAPHNE - Inštitút aplikovanej ekológie, Bratislava.

Novák, A., 1986: Súčasné rozšírenie chránených rastlín ochranného pásma Tatranského národného parku v okolí Spišskej Belej. In: Zborník prác o Tatranskom národnom parku, 27: 145-162.
Novák, A., 1992: Vodné a pri vode žijúce vtáctvo podhoria Vysokých Tatier. In: Zborník prác o Tatranskom národnom parku, 32: 209-244.
Novák, A., 2006: Prírodné pomery. In.: Kollárová a kol.: Spišská Belá. Universum Prešov: 7-23.
Panigaj, Ľ. 2002: Záverečná správa zo zoologickej inventarizáce PR Belianske lúky, Motýle (Lepidoptera). (msc.) Depon in: Inštitút aplikovanej ekológie DAPHNE, Bratislava.
Stanová, V., Valachovič, M., (eds.) 2002: Katalóg Biotopov Slovenska. DAPHNE – Inštitút aplikovanej ekológie, Bratislava, 225 p.

Šmarda, J., 1961. Vegetační poměry Spišské kotliny I. Studie travinných porost(. Bratislava, 268 pp..

Šoltés, R. & Novák, A., 1999: Calliergon trifarium (Bryophyta) in the Belianske lúky National Nature Reserve (Poprad Basin, Slovakia) confirmed, Thaiszia-J. Bot., 9:11-14

Turčan J. 2002.Analýza vodohospodárskych úprav v okolí rezervácie Belianske lúky. v rámci projektu Ochrana a trvalo udržateľné využívanie rašelinísk Slovenska. Depon in: DAPHNE - Inštitút aplikovanej ekológie, Bratislava, 8 p. 

Úprava Ministerstva kultúry SSR č. 6920/1983-32 z 31.10.1983, ktorou sa vyhlasuje ŠPR Belianske lúky

Výnos MŽP SR č.3/2004-5. 1 zo 14. júla 2004, ktorým sa vydáva národný zoznam území európskeho významu. Vestník MŽP SR, ročník XII, 2004; čiastka 3,
Vyhláška KÚŽP v Prešove č. 5/2004 zo dňa 14. 5. 2004 s účinnosťou od 15. 5. 2004 o znížení stupňa ochrany na 4. stupeň v NPR Belianske lúky.
Vyhláška MŽP SR č.24/2003, ktorou sa vykonávajú niektoré ustanovenia zákona NR SR č.543/2002 o ochrane prírody a krajiny. Min. spravodlivosti SR, Bratislava. Zbierka zákonov SR, čiastka.13.

Zákon NR SR č. 543/2002 o ochrane prírody a krajiny. Min. spravodlivosti SR, Bratislava. Zbierka zákonov SR, čiastka 212. 
Vyhláška Ministerstva životného prostredia SR č. 17/2003, ktorou sa ustanovujú národné prírodné rezervácie a uverejňuje zoznam prírodných rezervácií. Min. spravodlivosti SR, Bratislava. Zbierka zákonov SR, čiastka 9.
DATABÁZY
ISL – Informačný systém lúk Slovenska – správca DAPHNE – Inštitút aplikovanej ekológie, Bratislava.

ISR– Informačný systém rašelinísk Slovenska – správca DAPHNE – Inštitút aplikovanej ekológie, Bratislava.

6.2 Doklad o prerokovaní programu starostlivosti s vlastníkmi dotknutých pozemkov

6.3 Vyhodnotenie pripomienok dotknutých orgánov štátnej správy, samosprávy, zainteresovaných subjektov a vlastníkov pozemkov
6.4 Údaje o vyhotovovateľovi a spracovateľovi programu starostlivosti 
Program starostlivosti bol spracovaný organizáciou DAPHNE – Inštitút aplikovanej ekológie, ktorá robí na území rezervácie dlhodobý výskum a monitoring v rámci projektu UNDFP/GEF Ochrana a rozumné využívanie slatín v Slovenskej republike. Program bol spracovaný v úzkej spolupráci so Štátnou ochranou prírody, správou TANAP, pod ktorého územnú pôsobnosť predmetné územie spadá. Program starostlivosti bol oponovaný pracovníkmi riaditeľstva ŠOP SR v Banskej Bystrici
Autori: 
DAPHNE: Ing. Tomáš Dražil, PhD. (konzultant), Mgr.Viera Šefferová Stanová, PhD., RNDr. Ján Šeffer, CSc.,  Mgr. Ján Ripka, Mgr. Monika Janáková
Štátna ochrana prírody – Správa TANAP : Ing. Slavomír Celer, Juraj Ksiažek, Ing. Anna Žuffová 
Iní: RNDr. Daniel Dítě, PhD. (Botanický ústav SAV Bratislava), RNDr.Rudolf Šoltés, PhD. (Ústav vysokohorskej biológie Tatranská Javorina), MUDr. Andrej Novák (mesto Spišská Belá).
7 Prílohy 
7.1. Súpis parciel
7.2. Prehľad foriem vlastníctva podľa druhov pozemkov 
7.3. Mapa a prehľad vybraných prírodných prvkov

7.3.1 Mapa rastlinných spoločenstiev
7.3.2 Mapa biotopov

7.3.3 Mapa aktívnych monitorovacích plôch
7.4.
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7.5
 Mapa navrhovaných opatrení

7.6
 Mapa chráneného územia - lokalizácia územia v ortofotomape M 1: 10 000
7.7
 Mapa negatívnych socioekonomických aktivít





























































































































































































Obr. 3. Minimálne hladiny podzemných vôd (cm pod povrchom pôdy) v zrážkovo normálnych rokoch 2001, 2002 a suchom roku 2003
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Obr. 2. Hladiny podzemných vôd spracované na základe jednorazového merania 12. augusta 2003. Modré trojuholníčky naznačujú tok Belianky, modré čiary pramene, ktoré erodujú rašelinisko. Krížiky označujú sondy na meranie hladín podzemných vôd.
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		VÝSLEDEK

		Regresní statistika

		Násobné R		0.8760135814

		Hodnota spolehlivosti R		0.7673997949

		Nastavená hodnota spolehlivosti R		0.7551576788

		Chyba stř. hodnoty		2.7117210487

		Pozorování		21

		ANOVA

				Rozdíl		SS		MS		F		Významnost F

		Regrese		1		460.9514767932		460.9514767932		62.6852246131		0.0000001955

		Rezidua		19		139.7151898734		7.353431046

		Celkem		20		600.6666666667

				Koeficienty		Chyba stř. hodnoty		t stat		Hodnota P		Dolní 95%		Horní 95%		Dolní 95,0%		Horní 95,0%

		Hranice		-1.9556962025		0.6635862037		-2.9471622399		0.00827351		-3.3445985206		-0.5667938844		-3.3445985206		-0.5667938844

		Soubor X 1		-1.085443038		0.1370958928		-7.917400117		0.0000001955		-1.3723881286		-0.7984979474		-1.3723881286		-0.7984979474

		REZIDUA

		Pozorování		Očekávaná Y		Rezidua

		1		-4.1265822785		-0.8734177215

		2		-9.5537974684		0.5537974684

		3		-9.5537974684		1.5537974684

		4		-7.3829113924		-0.6170886076

		5		-6.2974683544		2.2974683544

		6		-12.8101265823		2.8101265823

		7		-6.2974683544		2.2974683544

		8		-4.1265822785		-5.8734177215

		9		-6.2974683544		-6.7025316456

		10		-4.1265822785		-1.8734177215

		11		7.8132911392		1.1867088608

		12		2.3860759494		0.6139240506

		13		-8.4683544304		2.4683544304

		14		-6.2974683544		0.2974683544

		15		-6.2974683544		-0.7025316456

		16		-3.0411392405		-1.9588607595

		17		0.2151898734		1.7848101266

		18		-4.1265822785		-2.8734177215

		19		-0.8702531646		1.8702531646

		20		-5.2120253165		2.2120253165

		21		3.4715189873		1.5284810127
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úroveň hladiny

		

				11/27/01						10/25/02		5/2/03						zmena dĺžky sondy medzi 27.11.01 a 2.5.03		zmena výšky terénu		zmena vrchu sondy

				terén		vrch sondy		dlžka sondy nad terénom (cm)		dlžka sondy nad terénom (cm)		terén		vrch sondy		dlžka sondy nad terénom (cm)

		P1		71.94		71.94		0		-2		71.89		71.91		2		2		-5		-3

		P2		75.33		75.43		10		12		75.24		75.41		17		7		-9		-2

		P3		74.77		74.77		0		2		74.69		74.76		7		7		-8		-1

		P4		78.20		78.25		5		6		78.12		78.22		10		5		-8		-3

		P5		78.05		78.12		7		6		78.01		78.12		11		4		-4		0

		P6		77.68		77.68		0		5		77.58		77.68		10		10		-10		0

		P7		80.04		80.04		0		0		80		80.04		4		4		-4		0

		P8		85.03		85.03		0		-4		84.93		84.95		2		2		-10		-8

		P9		82.27		82.27		0		3		82.14		82.18		4		4		-13		-9

		P10		83.16		83.22		6		10		83.1		83.18		8		2		-6		-4

		P11		79.49		79.64		15		8		79.58		79.64		6		-9		9		0

		P12		83.17		83.26		9		2		83.2		83.25		5		-4		3		-1

		P13		85.76		85.76		0		3		85.7		85.76		6		6		-6		0

		P14		87.46		87.46		0		2		87.4		87.44		4		4		-6		-2

		P15		86.50		pod ľadom				-2		86.43		86.47		4		4		-7

		P16		87.27		87.32		5		4		87.22		87.28		6		1		-5		-4

		P17		92.53		92.57		4		1		92.55		92.57		2		-2		2		0

		P18		88.89		88.87		-2		1		88.82		88.82		0		2		-7		-5

		P19		88.62		88.63		1		0		88.63		88.63		0		-1		1		0

		P20		88.56		88.56		0		0.5		88.53		88.56		3		3		-3		0

		P21		93.87		93.92		5		0		93.92		93.92		0		-5		5		0

		P22				100.00								100

		P23				70.89								70.89

		β2





stavy hladín

		

				Point		X-koord. (Longitude)		Y-koord. (Latitude)		fixpoint level (m)		surface (m)

						degrees (E)		degrees (E)		[= top point]

				P1		20.3958111111		49.2115083333		71.94		71.94		P1

				P2		20.3930611111		49.2119111111		75.43		75.33		P2

				P3		20.393075		49.2142972222		74.77		74.77		P3

				P4		20.3905861111		49.2144583333		78.25		78.2		P4

				P5		20.3903833333		49.2125055556		78.12		78.05		P5

				P6		20.3907861111		49.2111861111		77.68		77.68		P6

				P7		20.390725		49.2100944444		80.04		80.04		P7

				P8		20.3862305556		49.2108916667		85.03		85.03		P8

				P9		20.3864361111		49.2127083333		82.27		82.27		P9

				P10		20.3864666667		49.2145833333		83.22		83.16		P10

				P11		20.3866944444		49.2167638889		79.64		79.49		P11

				P12		20.3835666667		49.2185972222		83.26		83.17		P12

				P13		20.3831472222		49.2172083333		85.76		85.76		P13

				P14		20.3831972222		49.2153027778		87.46		87.46		P14

				P15		20.3830194444		49.2139388889		_		86.5		P15

				P16		20.382825		49.2120055556		87.32		87.27		P16

				P17		20.3777555556		49.2145361111		92.57		92.53		P17

				P18		20.3807055556		49.2138222222		88.87		88.89		P18

				P19		20.3798222222		49.2190055556		88.63		88.62		P19

				P20		20.3816777778		49.2154805556		88.56		88.56		P20

				P21		20.3773166667		49.2128638889		93.92		93.87		P21

				P22						100		_		P22

				P23						70.89		_		P23

				β2																																																				_		_		_





stavy hladín upravené

		

												Dátum 2.6.2003						Dátum 4.7.2003

				4/29/03		4/29/03		5/17/03		6/2/03				6/17/03		7/4/03				7/20/03		8/3/03		8/26/03		9/13/03		9/28/03		10/12/03				11/1/03				11/14/03		11/30/03

				Sonda		Hĺbka hladiny (cm)*		Hĺbka hladiny (cm)*		Hĺbka hladiny (cm)*				Hĺbka hladiny (cm)*		Hĺbka hladiny (cm)*		Meranie za dažďa po dlhotrvajúcom období sucha. Väčšina jazierok suchá bez vody		Hĺbka hladiny (cm)*		Hĺbka hladiny (cm)*		Hĺbka hladiny (cm)*		Hĺbka hladiny (cm)*		Hĺbka hladiny (cm)*		Hĺbka hladiny (cm)*		koncom októbra bolo veľa snehu - sondy sa nedali nájsť		Hĺbka hladiny (cm)*		Výška
sondy nad
terénom				Hĺbka hladiny (cm)*

				1.  		0.0		0.0		1.5				3.0		2.0				4.0		2.0		2.0		0.0		0.0		-1.0				-1.0		0		0 - zamrznutá		-2.0

				2.  		18.7		18.5		32.5				35.5		30.0				52.0		26.0		45.0		30.0		32.0		23.0				21.0		16		24.0		20.0

				3.  		6.5		6.0		14.5				18.0		17.0				29.0		10.0		26.0		15.0		16.0		12.0				9.0		5		12.0		10.0

				4.  		7.5		5.5		18.0				26.0		19.0				50.0		16.0		49.0		28.0		31.0		13.0				12.0		5		14.0		11.0

				5.  		12.0		5.0		18.5				32.0		77.0				92.0		73.0		100-bez vody		100 - bez vody		100 - bez vody		95.0				74.0		6		25.0		16.0

				6.  		6.0		8.0		32.5				41.0		81.0				86.0		70.5		100 - bez vody		100 - bez vody		100 - bez vody		47.0				36.0		3		49.0		26.0

				7.  		-1.0		-2.0		5.5				62.5		84.0				95 - sonda bez vody, dole je len kal		97 - bez vody		97 - bez vody		100 - bez vody		97 - bez vody		97 - bez vody				97 - bez vody		-4		97 - bez vody		97 -bez vody

				8.  		9.5		1.0		3.0				3.0		0.0				21.0		11.0		35.0		18.0		20.0		1.0				0.0		-1		0 - ľad		-2.0

				9.  		2.0		0.5		11.5				16.5		29.0				46.0		18.0		60.0		32.0		33.0		11.0				9.0		3		7.0		4.0

				10.  		28.1		23.0		62.0				73.5		97-bez vody, dole je len kal				98 - sonda bez vody, dole je len kal		75.0		97 - bez vody		97,5 - bez vody		96.0		53.0				64.0		8.5		63.0		63.0

				11.  		9.0		7.0		12.0				15.5		14.0				23.0		9.0		19.0		17.0		19.0		15.0				15.0		3		8.0		14.0

				12.  		10.3		10.0		29.5				39.0		68.0				78.0		15.0		69.0		49.0		30.0		12.0				14.0		0		15.0		12.0

				13.  		28.3		12.0		24.0				36.0		92**		vytiahnutá sonda**		70.0		33.0		79.0		37.0		56.0		35.0				30.0		5		30.0		28.0

				14.  		7.3		1.0		22.0				33.5		63.0				68.0		36.0		75.0		100  - mokré blato		79.0		44.0				44.0		3		48.0		45.0

				15.  		0.0		0.0		9.5				19.5		31.0				54.0		7.0		62.0		41.0		45.0		11.0				9.0		1		18.0		7.0

				16.  		25.8		23.0		27.5				42.0		74.0				87 -sonda bez vody, dole je len kal		97 - bez vody		99 - bez vody		99 - bez vody		98 - bez vody		66.0				68.0		6		69.0		81.0

				17.  		4.0		5.0		42.5				54.0		88.0				100 - sonda bez vody, dole je len kal		75.0		100 - bez vody		100 bez vody		100 - bez vody		100 - bez vody				100 - bez vody		-2		100 - bez vody		100 - bez vody

				18.  		12.1		12.5		25.0				37.0		68.0				89.0		50.0		97 - bez vody		95 - bez vody		97 - bez vody		51.0				41.0		0		43.0		33.0

				19.  		9.1		9.0		17.5				22.0		23.0				40.0		12.5		38.0		23.0		30.0		18.0				21.0		0		29.0		21.0

				20.  		9.8		1.5		21.5				34.0		50.0				68.0		39.0		76.0		78.0		83.0		55.0				62.0		0		61.0		59.0

				21.  		17.0		15.0		58.0		časť rúry chýba		61.5		83.0				102.0		106.0		121.0		133.0		138.0		124.0				115.0		4		82.0		87.0

				22. h.k.		46.5		44.0		48.0				47.5		44.0				98.0		48.0		49.5		47.0		47.0		48.0				48.0				48.0		47.0

				23. d.k.		107.0		106.0		117.0				117.0		119.0				49.0		113.0		117.0		113.0		119.0		116.0				114.0				116.5 - ľad		115.0

				β2		65.8		75.0		96.0				101.0		111 -bez vody				110 - bez vody		89.0		110 -bez vody		110 bez vody		110 - bez vody		111 - bez vody				110 - bez vody		58		110 - bez vody		110 - bez vody

								* meriame od vrcholu rúry

								h.k. – hladina horného kanála

								d.k. – hladina dolného kanála

								po týždňových daďoch





ampl do 50

		

						6/27/01		7/10/01		7/29/01		8/12/01		8/26/01		9/10/01		9/23/01		10/7/01		10/22/01		11/3/01		11/16/01		4/19/02		5/2/02		5/19/02		6/4/02		6/22/02		7/4/02		7/21/02		8/3/02		8/16/02		9/4/02		9/20/02		10/7/02		10/25/02		11/19/02		4/29/03		5/17/03		6/2/03		6/17/03		7/4/03		7/20/03		8/3/03		8/26/03		9/13/03		9/28/03		10/12/03		11/1/03		11/14/03		11/30/03				MIN jun01-novem02

				P1		1		0.5		0.5		0.3		0.5		0.5		0		0		0		0		0		0		0.5		0		0		0		0		-1		-1		-1		1		-2		-2		-2		-2		0.0		0.0		1.5		3.0		2.0		4.0		2.0		2.0		0.0		0.0		-1.0		-1.0		/		-2.0				-2		-2		-2

				P2		23		24.5		17.5		17.6		30		19.5		17.5		18		17.5		16.5		16.5		20		22		18		17		27		31		17		17		16		27		22		16		15.5		17		18.7		18.5		32.5		35.5		30.0		52.0		26.0		45.0		30.0		32.0		23.0		21.0		24.0		20.0				15.5		16		16

				P3		5.5		7		1		2.5		9.1		4.5		3		3		3.5		2		1.5		4		5		6		2		9		10		3		3		4		7		5		2		1		2		6.5		6.0		14.5		18.0		17.0		29.0		10.0		26.0		15.0		16.0		12.0		9.0		12.0		10.0				1		1		1.5

				P4		14.5		16.5		7		9.5		23.8		13.5		10		8.5		10.5		7		5.5		8		10		8		6		13		18		6		7		6		24		14		8		6		7		7.5		5.5		18.0		26.0		19.0		50.0		16.0		49.0		28.0		31.0		13.0		12.0		14.0		11.0				5.5		6		6

				P5		14.3		18.5		7		7.5		48.2		45.5		7		10.5		8		5.5		6		8		9		10		6		26.5		42		6		6		7.5		39		56		10		6		6		12.0		5.0		18.5		32.0		77.0		92.0		73.0		100.0		100.0		100.0		95.0		74.0		25.0		16.0				5.5		6		6

				P6		22.5		31.2		7		7.5		42.8		21		7		9		10.5		7		7.5		12		19		13		9		45		47.5		8		8		7		32		28		9		8		7		6.0		8.0		32.5		41.0		81.0		86.0		70.5		100.0		100.0		100.0		47.0		36.0		49.0		26.0				7		7		7

				P7		85		90.5		1.5		0.7		9.5		69.5		5		4		21		65		56		30		55		83		38		6.5		63.5		2		0		0		15		74		76		3		2		-1.0		-2.0		5.5		62.5		84.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0				0		0		0.7

				P8		17		12		6		5.4		10		7		5		4.5		4.5		0		0		4		8		7		0		0		1.5		-1		-2		-2		-1		0		-3		-3		-2		9.5		1.0		3.0		3.0		0.0		21.0		11.0		35.0		18.0		20.0		1.0		0.0		/		-2.0				-3		-3		-2

				P9		10.5		11		3		3.8		21.7		11		3		4		3.5		2.2		3		3		3		2		0.5		15.5		14.5		2		3		4		19		14		-4		1		1		2.0		0.5		11.5		16.5		29.0		46.0		18.0		60.0		32.0		33.0		11.0		9.0		7.0		4.0				-4		1		1

				P10		47.7		59.5		19		26.2		80.8		64		20		41.5		49		33.5		31		41		50		44		14		66		65		19		21		21		75		70		48		15		26		28.1		23.0		62.0		73.5		100.0		100.0		75.0		100.0		100.0		96.0		53.0		64.0		63.0		63.0				14		15		19

				P11		15.7		15.3		14.5		14.6		16		15.5		14		14.2		15		14		15		14		14		15		13		12		12		9		10		11		12		12		9		9		10		9.0		7.0		12.0		15.5		14.0		23.0		9.0		19.0		17.0		19.0		15.0		15.0		8.0		14.0				9		9		9.0

				P12		18.7		27		8		8.7		42.6		11		6		11		11		8		8.5		12		14		11		8		28		26		4		9		7		47		15		8		7		8		10.3		10.0		29.5		39.0		68.0		78.0		15.0		69.0		49.0		30.0		12.0		14.0		15.0		12.0				4		6		7

				P13		17.8		19		3		8.8		36.5		25.4		9		10		10		11		7.5		9		12		14		6		14		27		1		6		2		23		17		9		6		7		28.3		12.0		24.0		36.0				70.0		33.0		79.0		37.0		56.0		35.0		30.0		30.0		28.0				1

				P14		19.4		25		2		4		31.5		20.5		5		8		7		5		6		11		15		16		5		23.5		29		4		3		4		26		21		6		4		4		7.3		1.0		22.0		33.5		63.0		68.0		36.0		75.0		100.0		79.0		44.0		44.0		48.0		45.0				2

				P15		12		12		1.5		1		24.5		4		0.5		0.5		0		1		0.5		1		12		2		0		10		11		0		-0.5		-1		17		4		-1		-1		-1		0.0		0.0		9.5		19.5		31.0		54.0		7.0		62.0		41.0		45.0		11.0		9.0		18.0		7.0				-1

				P16		42.5		51		15.5		19.5		48		42		25		31		40.5		23.5		35.5		34		45		58		24.5		33		48		16		23		20		51		60		55		24		28		25.8		23.0		27.5		42.0		74.0		87.0		100.0		100.0		100.0		100.0		66.0		68.0		69.0		81.0				15.5

				P17		38.5		49		5		6		55.2		41.5		10		24.5		28		17		17.5		19		35		35		3		43		49		0.5		2		4		54		48		30		4		7		4.0		5.0		42.5		54.0		88.0		100.0		75.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0				0.5

				P18		35.5		33.8		17		16		52.5		31.5		12		17		15		12.5		13		16		16		19		10		31		41		6		11		13.5		45		32		12		11		12		12.1		12.5		25.0		37.0		68.0		89.0		50.0		100.0		100.0		100.0		51.0		41.0		43.0		33.0				6

				P19		17.5		19		6		4.5		8		7		4		5		5.5		4.5		5.5		7		12		7		5		9		14		5		4		3		16		9		4		4		5		9.1		9.0		17.5		22.0		23.0		40.0		12.5		38.0		23.0		30.0		18.0		21.0		29.0		21.0				3

				P20		26.5		33.7		6.5		4		30		18.5		6		6		7		6.5		12.5		11		20		22		9		22.5		27		5		6		4		27		25		9		7		7		9.8		1.5		21.5		34.0		50.0		68.0		39.0		76.0		78.0		83.0		55.0		62.0		61.0		59.0				4

				P21		63.5		61.5		13		22		70.5		83		24		47		56		45.5		34		44		57		76		17		52		48		7		14		6		65		79		67		4		17		17.0		15.0		58.0		61.5		83.0		102.0		106.0		121.0		133.0		138.0		124.0		115.0		82.0		87.0				4

				P22		39		37.8		32.5		34		44		44		40.5		42.5		41		42		43		46		46		45		38		43		45		32		40		40		46		45		48		42		49		46.5		44.0		48.0		47.5		44.0		98.0		48.0		49.5		47.0		47.0		48.0		48.0		48.0		47.0				32

				P23		117		117.5		107		110.3		115.8		115.5		104		113		113		111		112.5		115		117		112		104		119		119		98		101		107		114		117		118		106		107		107.0		106.0		117.0		117.0		119.0		49.0		113.0		117.0		113.0		119.0		116.0		114.0		/		115.0				98

				β2		/		/		/		/		/		/		/		/		/		/		/		/		/		/		/		/		90		66		72		67		89		89		99		66		65		65.8		75.0		96.0		101.0		/		/		89.0		/		/		/		/		/		/		/

																																																										* meriame od vrcholu rúry

				100 -iba orietačná hodnota, lebo hladina bola tak nízko, že sa nedala zmerať																																																						h.k. – hladina horného kanála

																																																										d.k. – hladina dolného kanála

																																																										po týždňových daďoch





ampl do 70

		-1		-23		-5.5		-14.5		-17		-15.7		-17.5

		-0.5		-24.5		-7		-16.5		-12		-15.3		-19

		-0.5		-17.5		-1		-7		-6		-14.5		-6

		-0.3		-17.6		-2.5		-9.5		-5.4		-14.6		-4.5

		-0.5		-30		-9.1		-23.8		-10		-16		-8

		-0.5		-19.5		-4.5		-13.5		-7		-15.5		-7

		0		-17.5		-3		-10		-5		-14		-4

		0		-18		-3		-8.5		-4.5		-14.2		-5

		0		-17.5		-3.5		-10.5		-4.5		-15		-5.5

		0		-16.5		-2		-7		0		-14		-4.5

		0		-16.5		-1.5		-5.5		0		-15		-5.5

		0		-20		-4		-8		-4		-14		-7

		-0.5		-22		-5		-10		-8		-14		-12

		0		-18		-6		-8		-7		-15		-7

		0		-17		-2		-6		0		-13		-5

		0		-27		-9		-13		0		-12		-9

		0		-31		-10		-18		-1.5		-12		-14

		1		-17		-3		-6		1		-9		-5

		1		-17		-3		-7		2		-10		-4

		1		-16		-4		-6		2		-11		-3

		-1		-27		-7		-24		1		-12		-16

		2		-22		-5		-14		0		-12		-9

		2		-16		-2		-8		3		-9		-4

		2		-15.5		-1		-6		3		-9		-4

		2		-17		-2		-7		2		-10		-5

		0		-18.7		-6.5		-7.5		-9.5		-9		-9.1

		0		-18.5		-6		-5.5		-1		-7		-9

		-1.5		-32.5		-14.5		-18		-3		-12		-17.5

		-3		-35.5		-18		-26		-3		-15.5		-22

		-2		-30		-17		-19		0		-14		-23

		-4		-52		-29		-50		-21		-23		-40

		-2		-26		-10		-16		-11		-9		-12.5

		-2		-45		-26		-49		-35		-19		-38

		0		-30		-15		-28		-18		-17		-23

		0		-32		-16		-31		-20		-19		-30

		1		-23		-12		-13		-1		-15		-18

		1		-21		-9		-12		0		-15		-21

				-24		-12		-14				-8		-29

		2		-20		-10		-11		2		-14		-21



P1

P2

P3

P4

P8

P11

P19



ampl do 90

		-10.5		-12

		-11		-12

		-3		-1.5

		-3.8		-1

		-21.7		-24.5

		-11		-4

		-3		-0.5

		-4		-0.5

		-3.5		0

		-2.2		-1

		-3		-0.5

		-3		-1

		-3		-12

		-2		-2

		-0.5		0

		-15.5		-10

		-14.5		-11

		-2		0

		-3		0.5

		-4		1

		-19		-17

		-14		-4

		4		1

		-1		1

		-1		1

		-2		0

		-0.5		0

		-11.5		-9.5

		-16.5		-19.5

		-29		-31

		-46		-54

		-18		-7

		-60		-62

		-32		-41

		-33		-45

		-11		-11

		-9		-9

		-7		-18

		-4		-7



P9

P15



ampl nad 90

		-22.5		-47.7		-18.7		-17.8		-42.5		-35.5		-26.5

		-31.2		-59.5		-27		-19		-51		-33.8		-33.7

		-7		-19		-8		-3		-15.5		-17		-6.5

		-7.5		-26.2		-8.7		-8.8		-19.5		-16		-4

		-42.8		-80.8		-42.6		-36.5		-48		-52.5		-30

		-21		-64		-11		-25.4		-42		-31.5		-18.5

		-7		-20		-6		-9		-25		-12		-6

		-9		-41.5		-11		-10		-31		-17		-6

		-10.5		-49		-11		-10		-40.5		-15		-7

		-7		-33.5		-8		-11		-23.5		-12.5		-6.5

		-7.5		-31		-8.5		-7.5		-35.5		-13		-12.5

		-12		-41		-12		-9		-34		-16		-11

		-19		-50		-14		-12		-45		-16		-20

		-13		-44		-11		-14		-58		-19		-22

		-9		-14		-8		-6		-24.5		-10		-9

		-45		-66		-28		-14		-33		-31		-22.5

		-47.5		-65		-26		-27		-48		-41		-27

		-8		-19		-4		-1		-16		-6		-5

		-8		-21		-9		-6		-23		-11		-6

		-7		-21		-7		-2		-20		-13.5		-4

		-32		-75		-47		-23		-51		-45		-27

		-28		-70		-15		-17		-60		-32		-25

		-9		-48		-8		-9		-55		-12		-9

		-8		-15		-7		-6		-24		-11		-7

		-7		-26		-8		-7		-28		-12		-7

		-6		-28.1		-10.3		-28.3		-25.8		-12.1		-9.8

		-8		-23		-10		-12		-23		-12.5		-1.5

		-32.5		-62		-29.5		-24		-27.5		-25		-21.5

		-41		-73.5		-39		-36		-42		-37		-34

		-81				-68		0		-74		-68		-50

		-86				-78		-70		-87		-89		-68

		-70.5		-75		-15		-33				-50		-39

						-69		-79						-76

						-49		-37						-78

				-96		-30		-56						-83

		-47		-53		-12		-35		-66		-51		-55

		-36		-64		-14		-30		-68		-41		-62

		-49		-63		-15		-30		-69		-43		-61

		-26		-63		-12		-28		-81		-33		-59



P6

P10

P12

P13

P16

P18

P20



stavy hladín-prevrátené hodnoty

		-14.3		-85		-19.4		-38.5		-63.5

		-18.5		-90.5		-25		-49		-61.5

		-7		-1.5		-2		-5		-13

		-7.5		-0.7		-4		-6		-22

		-48.2		-9.5		-31.5		-55.2		-70.5

		-45.5		-69.5		-20.5		-41.5		-83

		-7		-5		-5		-10		-24

		-10.5		-4		-8		-24.5		-47

		-8		-21		-7		-28		-56

		-5.5		-65		-5		-17		-45.5

		-6		-56		-6		-17.5		-34

		-8		-30		-11		-19		-44

		-9		-55		-15		-35		-57

		-10		-83		-16		-35		-76

		-6		-38		-5		-3		-17

		-26.5		-6.5		-23.5		-43		-52

		-42		-63.5		-29		-49		-48

		-6		-2		-4		-0.5		-7

		-6		0		-3		-2		-14

		-7.5		0		-4		-4		-6

		-39		-15		-26		-54		-65

		-56		-74		-21		-48		-79

		-10		-76		-6		-30		-67

		-6		-3		-4		-4		-4

		-6		-2		-4		-7		-17

		-12		1		-7.3		-4		-17

		-5		2		-1		-5		-15

		-18.5		-5.5		-22		-42.5		-58

		-32		-62.5		-33.5		-54		-61.5

		-77		-84		-63		-88		-83

		-92				-68		-100		-102

		-73				-36		-75		-106

						-75				-121

						-100				-133

						-79				-138

		-95				-44				-124

		-74				-44				-115

		-25				-48				-82

		-16				-45				-87



P5

P7

P14

P17

P21



Graf1

		

				6/27/01		7/10/01		7/29/01		8/12/01		8/26/01		9/10/01		9/23/01		10/7/01		10/22/01		11/3/01		11/16/01		4/19/02		5/2/02		5/19/02		6/4/02		6/22/02		7/4/02		7/21/02		8/3/02		8/16/02		9/4/02		9/20/02		10/7/02		10/25/02		11/19/02		4/29/03		5/17/03		6/2/03		6/17/03		7/4/03		7/20/03		8/3/03		8/26/03		9/13/03		9/28/03		10/12/03		11/1/03		11/14/03		11/30/03		min		max		amplitúda (cm)

		P1		-1		-0.5		-0.5		-0.3		-0.5		-0.5		0		0		0		0		0		0		-0.5		0		0		0		0		1		1		1		-1		2		2		2		2		0		0		-1.5		-3		-2		-4		-2		-2		0		0		1		1				2		-4		2		6

		P2		-23		-24.5		-17.5		-17.6		-30		-19.5		-17.5		-18		-17.5		-16.5		-16.5		-20		-22		-18		-17		-27		-31		-17		-17		-16		-27		-22		-16		-15.5		-17		-18.7		-18.5		-32.5		-35.5		-30		-52		-26		-45		-30		-32		-23		-21		-24		-20		-52		-15.5		36.5

		P3		-5.5		-7		-1		-2.5		-9.1		-4.5		-3		-3		-3.5		-2		-1.5		-4		-5		-6		-2		-9		-10		-3		-3		-4		-7		-5		-2		-1		-2		-6.5		-6		-14.5		-18		-17		-29		-10		-26		-15		-16		-12		-9		-12		-10		-29		-1		28

		P4		-14.5		-16.5		-7		-9.5		-23.8		-13.5		-10		-8.5		-10.5		-7		-5.5		-8		-10		-8		-6		-13		-18		-6		-7		-6		-24		-14		-8		-6		-7		-7.5		-5.5		-18		-26		-19		-50		-16		-49		-28		-31		-13		-12		-14		-11		-50		-5.5		44.5

		P5		-14.3		-18.5		-7		-7.5		-48.2		-45.5		-7		-10.5		-8		-5.5		-6		-8		-9		-10		-6		-26.5		-42		-6		-6		-7.5		-39		-56		-10		-6		-6		-12		-5		-18.5		-32		-77		-92		-73								-95		-74		-25		-16		-95		-5		90

		P6		-22.5		-31.2		-7		-7.5		-42.8		-21		-7		-9		-10.5		-7		-7.5		-12		-19		-13		-9		-45		-47.5		-8		-8		-7		-32		-28		-9		-8		-7		-6		-8		-32.5		-41		-81		-86		-70.5								-47		-36		-49		-26		-86		-6		80

		P7		-85		-90.5		-1.5		-0.7		-9.5		-69.5		-5		-4		-21		-65		-56		-30		-55		-83		-38		-6.5		-63.5		-2		0		0		-15		-74		-76		-3		-2		1		2		-5.5		-62.5		-84																				-90.5		2		92.5

		P8		-17		-12		-6		-5.4		-10		-7		-5		-4.5		-4.5		0		0		-4		-8		-7		0		0		-1.5		1		2		2		1		0		3		3		2		-9.5		-1		-3		-3		0		-21		-11		-35		-18		-20		-1		0				2		-35		3		38

		P9		-10.5		-11		-3		-3.8		-21.7		-11		-3		-4		-3.5		-2.2		-3		-3		-3		-2		-0.5		-15.5		-14.5		-2		-3		-4		-19		-14		4		-1		-1		-2		-0.5		-11.5		-16.5		-29		-46		-18		-60		-32		-33		-11		-9		-7		-4		-60		4		64
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		1		-8		-4.5		-3.5		-27.7		-25		21.5		15.5		-4		-17.3		3.7		-7.3		-9.2		-9.6		1		-5.5		-10.5		-5.5		3.5		-0.5		15.5

		2		6		2.5		8.5		8.3		14.5		83		18		8.5		28.7		6.7		14.7		16.8		15.4		12		26.5		38		29.5		12.5		21.5		56.5

		2		6		2.5		7.5		8.3		14.5		85		19		7.5		26.7		5.7		9.7		11.8		16.4		12.5		19.5		36.5		24.5		13.5		20.5		49.5

		2		7		1.5		8.5		6.8		15.5		85		19		6.5		26.7		4.7		11.7		15.8		15.4		13		22.5		34.5		22		14.5		22.5		57.5

		0		-4		-1.5		-9.5		-24.7		-9.5		70		18		-8.5		-27.3		3.7		-28.3		-5.2		-6.6		-5		-8.5		-15.5		-9.5		1.5		-0.5		-1.5

		3		1		0.5		0.5		-41.7		-5.5		11		17		-3.5		-22.3		3.7		3.7		0.8		-1.6		8		-17.5		-9.5		3.5		8.5		1.5		-15.5

		3		7		3.5		6.5		4.3		13.5		9		20		14.5		-0.3		6.7		10.7		8.8		13.4		13		-12.5		8.5		23.5		13.5		17.5		-3.5

		3		7.5		4.5		8.5		8.3		14.5		82		20		9.5		32.7		6.7		11.7		11.8		15.4		13		18.5		34.5		24.5		13.5		19.5		59.5

		3		6		3.5		7.5		8.3		15.5		83		19		9.5		21.7		5.7		10.7		10.8		15.4		13		14.5		31.5		23.5		12.5		19.5		46.5

		1		4.3		-1		7		2.3		16.5		86		7.5		8.5		19.6		6.7		8.4		-10.5		12.1		12		16.7		34.5		23.4		8.4		16.7		46.5

		1		4.5		-0.5		9		9.3		14.5		87		16		10		24.7		8.7		8.7		5.8		18.4		12		19.5		33.5		23		8.5		25		48.5

		-0.5		-9.5		-9		-3.5		-4.2		-10		79.5		14		-1		-14.3		3.7		-10.8		-6.2		-2.6		2.5		15		-4		10.5		0		5		5.5

		-2		-12.5		-12.5		-11.5		-17.7		-18.5		22.5		14		-6		-25.8		0.2		-20.3		-18.2		-14.1		-7.5		0.5		-15.5		-1.5		-4.5		-7.5		2

		-1		-7		-11.5		-4.5		-62.7		-58.5		1		17		-18.5				1.7		-49.3		17.8		-43.6		-19		-31.5		-49.5		-32.5		-5.5		-23.5		-19.5

		-3		-29		-23.5		-35.5		-77.7		-63.5				-4		-35.5				-7.3		-59.3		-52.2		-48.6		-42		-44.5		-61.5		-53.5		-22.5		-41.5		-38.5

		-1		-3		-4.5		-1.5		-58.7		-48				6		-7.5		-27.3		6.7		3.7		-15.2		-16.6		5				-36.5		-14.5		5		-12.5		-42.5

		-1		-22		-20.5		-34.5								-18		-49.5				-3.3		-50.3		-61.2		-55.6		-50						35.5		-20.5		-49.5		-57.5

		1		-7		-9.5		-13.5								-1		-21.5				-1.3		-30.3		-19.2		-80.6		-29						35.5		-5.5		-51.5		-69.5

		1		-9		-10.5		-16.5								-3		-22.5		-48.3		-3.3		-11.3		-38.2		-59.6		-33						35.5		-12.5		-56.5		-74.5

		2		0		-6.5		1.5		-80.7		-24.5				16		-0.5		-5.3		0.7		6.7		-17.2		-24.6		1		-23.5				-15.5		-0.5		-28.5		-60.5

		2		2		-3.5		2.5		-59.7		-13.5				17		1.5		-16.3		0.7		4.7		-12.2		-24.6		3		-25.5				-5.5		-3.5		-35.5		-51.5

		1		-1		-6.5		0.5		-10.7		-26.5				17		3.5		-15.3		7.7		3.7		-12.2		-28.6		-6		-26.5				-7.5		-11.5		-34.5		-18.5

		3		3		-4.5		3.5		-1.7		-3.5				19		6.5		-15.3		1.7		6.7		-10.2		-25.6		5		-38.5				2.5		-3.5		-32.5		-23.5



P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21



hĺbky hladín

		

				P1		P2		P3		P4		P5		P6		P7		P8		P9		P10		P11		P12		P13		P14		P15		P16		P17		P18		P19		P20		P21

				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				0.5		-1.5		-1.5		-2		-4.2		-8.7		-5.5		5		-0.5		-11.8		0.4		-8.3		-1.2		-5.6		0		-8.5		-10.5		1.7		-1.5		-7.2		2

				0.5		5.5		4.5		7.5		7.3		15.5		83.5		11		7.5		28.7		1.2		10.7		14.8		17.4		10.5		27		33.5		18.5		11.5		20		50.5

				0.7		5.4		3		5		6.8		15		84.3		11.6		6.7		21.5		1.1		10		9		15.4		11		23		32.5		19.5		13		22.5		41.5

				0.5		-7		-3.6		-9.3		-33.9		-20.3		75.5		7		-11.2		-33.1		-0.3		-23.9		-18.7		-12.1		-12.5		-5.5		-16.7		-17		9.5		-3.5		-7

				0.5		3.5		1		1		-31.2		1.5		15.5		10		-0.5		-16.3		0.2		7.7		-7.6		-1.1		8		0.5		-3		4		10.5		8		-19.5

				1		5.5		2.5		4.5		7.3		15.5		80		12		7.5		27.7		1.7		12.7		8.8		14.4		11.5		17.5		28.5		23.5		13.5		20.5		39.5

				1		5		2.5		6		3.8		13.5		81		12.5		6.5		6.2		1.5		7.7		7.8		11.4		11.5		11.5		14		18.5		12.5		20.5		16.5

				1		5.5		2		4		6.3		12		64		12.5		7		-1.3		0.7		7.7		7.8		12.4		12		2		10.5		20.5		12		19.5		7.5

				1		6.5		3.5		7.5		8.8		15.5		20		17		8.3		14.2		1.7		10.7		6.8		14.4		11		19		21.5		23		13		20		18

				1		6.5		4		9		8.3		15		29		17		7.5		16.7		0.7		10.2		10.3		13.4		11.5		7		21		22.5		12		14		29.5

				1		3		1.5		6.5		6.3		10.5		55		13		7.5		6.7		1.7		6.7		8.8		8.4		11		8.5		19.5		19.5		10.5		15.5		19.5

				0.5		1		0.5		4.5		5.3		3.5		30		9		7.5		-2.3		1.7		4.7		5.8		4.4		0		-2.5		3.5		19.5		5.5		6.5		6.5

				1		5		-0.5		6.5		4.3		9.5		2		10		8.5		3.7		0.7		7.7		3.8		3.4		10		-15.5		3.5		16.5		10.5		4.5		-12.5

				1		6		3.5		8.5		8.3		13.5		47		17		10		33.7		2.7		10.7		11.8		14.4		12		18		35.5		25.5		12.5		17.5		46.5

				1		-4		-3.5		1.5		-12.2		-22.5		78.5		17		-5		-18.3		3.7		-9.3		3.8		-4.1		2		9.5		-4.5		4.5		8.5		4		11.5

				1		-8		-4.5		-3.5		-27.7		-25		21.5		15.5		-4		-17.3		3.7		-7.3		-9.2		-9.6		1		-5.5		-10.5		-5.5		3.5		-0.5		15.5

				2		6		2.5		8.5		8.3		14.5		83		18		8.5		28.7		6.7		14.7		16.8		15.4		12		26.5		38		29.5		12.5		21.5		56.5

				2		6		2.5		7.5		8.3		14.5		85		19		7.5		26.7		5.7		9.7		11.8		16.4		12.5		19.5		36.5		24.5		13.5		20.5		49.5

				2		7		1.5		8.5		6.8		15.5		85		19		6.5		26.7		4.7		11.7		15.8		15.4		13		22.5		34.5		22		14.5		22.5		57.5

				0		-4		-1.5		-9.5		-24.7		-9.5		70		18		-8.5		-27.3		3.7		-28.3		-5.2		-6.6		-5		-8.5		-15.5		-9.5		1.5		-0.5		-1.5

				3		1		0.5		0.5		-41.7		-5.5		11		17		-3.5		-22.3		3.7		3.7		0.8		-1.6		8		-17.5		-9.5		3.5		8.5		1.5		-15.5

				3		7		3.5		6.5		4.3		13.5		9		20		14.5		-0.3		6.7		10.7		8.8		13.4		13		-12.5		8.5		23.5		13.5		17.5		-3.5

				3		7.5		4.5		8.5		8.3		14.5		82		20		9.5		32.7		6.7		11.7		11.8		15.4		13		18.5		34.5		24.5		13.5		19.5		59.5

				3		6		3.5		7.5		8.3		15.5		83		19		9.5		21.7		5.7		10.7		10.8		15.4		13		14.5		31.5		23.5		12.5		19.5		46.5

				1		4.3		-1		7		2.3		16.5		86		7.5		8.5		19.6		6.7		8.4		-10.5		12.1		12		16.7		34.5		23.4		8.4		16.7		46.5

				1		4.5		-0.5		9		9.3		14.5		87		16		10		24.7		8.7		8.7		5.8		18.4		12		19.5		33.5		23		8.5		25		48.5

				-0.5		-9.5		-9		-3.5		-4.2		-10		79.5		14		-1		-14.3		3.7		-10.8		-6.2		-2.6		2.5		15		-4		10.5		0		5		5.5

				-2		-12.5		-12.5		-11.5		-17.7		-18.5		22.5		14		-6		-25.8		0.2		-20.3		-18.2		-14.1		-7.5		0.5		-15.5		-1.5		-4.5		-7.5		2

				-1		-7		-11.5		-4.5		-62.7		-58.5		1		17		-18.5				1.7		-49.3		17.8		-43.6		-19		-31.5		-49.5		-32.5		-5.5		-23.5		-19.5

				-3		-29		-23.5		-35.5		-77.7		-63.5				-4		-35.5				-7.3		-59.3		-52.2		-48.6		-42		-44.5		-61.5		-53.5		-22.5		-41.5		-38.5

				-1		-3		-4.5		-1.5		-58.7		-48				6		-7.5		-27.3		6.7		3.7		-15.2		-16.6		5				-36.5		-14.5		5		-12.5		-42.5

				-1		-22		-20.5		-34.5								-18		-49.5				-3.3		-50.3		-61.2		-55.6		-50						35.5		-20.5		-49.5		-57.5

				1		-7		-9.5		-13.5								-1		-21.5				-1.3		-30.3		-19.2		-80.6		-29						35.5		-5.5		-51.5		-69.5

				1		-9		-10.5		-16.5								-3		-22.5		-48.3		-3.3		-11.3		-38.2		-59.6		-33						35.5		-12.5		-56.5		-74.5

				2		0		-6.5		1.5		-80.7		-24.5				16		-0.5		-5.3		0.7		6.7		-17.2		-24.6		1		-23.5				-15.5		-0.5		-28.5		-60.5

				2		2		-3.5		2.5		-59.7		-13.5				17		1.5		-16.3		0.7		4.7		-12.2		-24.6		3		-25.5				-5.5		-3.5		-35.5		-51.5

				1		-1		-6.5		0.5		-10.7		-26.5				17		3.5		-15.3		7.7		3.7		-12.2		-28.6		-6		-26.5				-7.5		-11.5		-34.5		-18.5

				3		3		-4.5		3.5		-1.7		-3.5				19		6.5		-15.3		1.7		6.7		-10.2		-25.6		5		-38.5				2.5		-3.5		-32.5		-23.5

		min		-3		-29		-23.5		-35.5		-80.7		-63.5		-5.5		-18		-49.5		-48.3		-7.3		-59.3		-61.2		-80.6		-50		-44.5		-61.5		-53.5		-22.5		-56.5		-74.5

		max		3		7.5		4.5		9		9.3		16.5		87		20		14.5		33.7		8.7		14.7		17.8		18.4		13		27		38		35.5		14.5		25		59.5

		amplituda		6		36.5		28		44.5		90		80		92.5		38		64		82		16		74		79		99		63		71.5		99.5		89		37		81.5		134





amplitudes

		

		dĺžka rúrky nad terénom				6/27/01		7/10/01		7/29/01		8/12/01		8/26/01		9/10/01		9/23/01		10/7/01		10/22/01		11/3/01		11/16/01		4/19/02		5/2/02		5/19/02		6/4/02		6/22/02		7/4/02		7/21/02		8/3/02		8/16/02		9/4/02		9/20/02		10/7/02		10/25/02		11/19/02		4/29/03		5/17/03		6/2/03		6/17/03		7/4/03		7/20/03		8/3/03		8/26/03		9/13/03		9/28/03		10/12/03		11/1/03		11/14/03		11/30/03

		0		P1		-1		-0.5		-0.5		-0.3		-0.5		-0.5		0		0		0		0		0		0		-0.5		0		0		0		0		1		1		1		-1		2		2		2		2		0		0		-1.5		-3		-2		-4		-2		-2		0		0		1		1				2

		17		P2		-6		-7.5		-0.5		-0.6		-13		-2.5		-0.5		-1		-0.5		0.5		0.5		-3		-5		-1		0		-10		-14		0		0		1		-10		-5		1		1.5		0		-1.7		-1.5		-15.5		-18.5		-13		-35		-9		-28		-13		-15		-6		-4		-7		-3

		7		P3		1.5		0		6		4.5		-2.1		2.5		4		4		3.5		5		5.5		3		2		1		5		-2		-3		4		4		3		0		2		5		6		5		0.5		1		-7.5		-11		-10		-22		-3		-19		-8		-9		-5		-2		-5		-3

		10		P4		-4.5		-6.5		3		0.5		-13.8		-3.5		0		1.5		-0.5		3		4.5		2		0		2		4		-3		-8		4		3		4		-14		-4		2		4		3		2.5		4.5		-8		-16		-9		-40		-6		-39		-18		-21		-3		-2		-4		-1

		11		P5		-3.3		-7.5		4		3.5		-37.2		-34.5		4		0.5		3		5.5		5		3		2		1		5		-15.5		-31		5		5		3.5		-28		-45		1		5		5		-1		6		-7.5		-21		-66		-81		-62		-89		-89		-89		-84		-63		-14		-5

		10		P6		-12.5		-21.2		3		2.5		-32.8		-11		3		1		-0.5		3		2.5		-2		-9		-3		1		-35		-37.5		2		2		3		-22		-18		1		2		3		4		2		-22.5		-31		-71		-76		-60.5		-90		-90		-90		-37		-26		-39		-16

		4		P7		-81		-86.5		2.5		3.3		-5.5		-65.5		-1		0		-17		-61		-52		-26		-51		-79		-34		-2.5		-59.5		2		4		4		-11		-70		-72		1		2		5		6		-1.5		-58.5		-80		-96		-96		-96		-96		-96		-96		-96		-96		-96

		2		P8		-15		-10		-4		-3.4		-8		-5		-3		-2.5		-2.5		2		2		-2		-6		-5		2		2		0.5		3		4		4		3		2		5		5		4		-7.5		1		-1		-1		2		-19		-9		-33		-16		-18		1		2				4

		4		P9		-6.5		-7		1		0.2		-17.7		-7		1		0		0.5		1.8		1		1		1		2		3.5		-11.5		-10.5		2		1		0		-15		-10		8		3		3		2		3.5		-7.5		-12.5		-25		-42		-14		-56		-28		-29		-7		-5		-3		0

		8		P10		-39.7		-51.5		-11		-18.2		-72.8		-56		-12		-33.5		-41		-25.5		-23		-33		-42		-36		-6		-58		-57		-11		-13		-13		-67		-62		-40		-7		-18		-20.1		-15		-54		-65.5		-92		-92		-67		-92		-92		-88		-45		-56		-55		-55

		6		P11		-9.7		-9.3		-8.5		-8.6		-10		-9.5		-8		-8.2		-9		-8		-9		-8		-8		-9		-7		-6		-6		-3		-4		-5		-6		-6		-3		-3		-4		-3		-1		-6		-9.5		-8		-17		-3		-13		-11		-13		-9		-9		-2		-8

		5		P12		-13.7		-22		-3		-3.7		-37.6		-6		-1		-6		-6		-3		-3.5		-7		-9		-6		-3		-23		-21		1		-4		-2		-42		-10		-3		-2		-3		-5.3		-5		-24.5		-34		-63		-73		-10		-64		-44		-25		-7		-9		-10		-7

		6		P13		-11.8		-13		3		-2.8		-30.5		-19.4		-3		-4		-4		-5		-1.5		-3		-6		-8		0		-8		-21		5		0		4		-17		-11		-3		0		-1		-22.3		-6		-18		-30		6		-64		-27		-73		-31		-50		-29		-24		-24		-22

		4		P14		-15.4		-21		2		0		-27.5		-16.5		-1		-4		-3		-1		-2		-7		-11		-12		-1		-19.5		-25		0		1		0		-22		-17		-2		0		0		-3.3		3		-18		-29.5		-59		-64		-32		-71		-96		-75		-40		-40		-44		-41

		4		P15		-8		-8		2.5		3		-20.5		0		3.5		3.5		4		3		3.5		3		-8		2		4		-6		-7		4		4.5		5		-13		0		5		5		5		4		4		-5.5		-15.5		-27		-50		-3		-58		-37		-41		-7		-5		-14		-3

		6		P16		-36.5		-45		-9.5		-13.5		-42		-36		-19		-25		-34.5		-17.5		-29.5		-28		-39		-52		-18.5		-27		-42		-10		-17		-14		-45		-54		-49		-18		-22		-19.8		-17		-21.5		-36		-68		-81		-94		-94		-94		-94		-60		-62		-63		-75

		2		P17		-36.5		-47		-3		-4		-53.2		-39.5		-8		-22.5		-26		-15		-15.5		-17		-33		-33		-1		-41		-47		1.5		0		-2		-52		-46		-28		-2		-5		-2		-3		-40.5		-52		-86		-98		-73		-98		-98		-98		-98		-98		-98		-98

		0		P18		-35.5		-33.8		-17		-16		-52.5		-31.5		-12		-17		-15		-12.5		-13		-16		-16		-19		-10		-31		-41		-6		-11		-13.5		-45		-32		-12		-11		-12		-12.1		-12.5		-25		-37		-68		-89		-50		-100		-100		-100		-51		-41		-43		-33

		0		P19		-17.5		-19		-6		-4.5		-8		-7		-4		-5		-5.5		-4.5		-5.5		-7		-12		-7		-5		-9		-14		-5		-4		-3		-16		-9		-4		-4		-5		-9.1		-9		-17.5		-22		-23		-40		-12.5		-38		-23		-30		-18		-21		-29		-21

		3		P20		-23.5		-30.7		-3.5		-1		-27		-15.5		-3		-3		-4		-3.5		-9.5		-8		-17		-19		-6		-19.5		-24		-2		-3		-1		-24		-22		-6		-4		-4		-6.8		1.5		-18.5		-31		-47		-65		-36		-73		-75		-80		-52		-59		-58		-56

		0		P21		-63.5		-61.5		-13		-22		-70.5		-83		-24		-47		-56		-45.5		-34		-44		-57		-76		-17		-52		-48		-7		-14		-6		-65		-79		-67		-4		-17		-17		-15		-58		-61.5		-83		-102		-106		-121		-133		-138		-124		-115		-82		-87

		neuplný hydr. Rok 2001				6/27/01		7/10/01		7/29/01		8/12/01		8/26/01		9/10/01		9/23/01		10/7/01		10/22/01				Min						average

				P1		-1		-0.5		-0.5		-0.3		-0.5		-0.5		0		0		0				-1		-0.5		-0.5		-0.7

				P2		-6		-7.5		-0.5		-0.6		-13		-2.5		-0.5		-1		-0.5				-13		-7.5		-6		-8.8

				P3		1.5		0		6		4.5		-2.1		2.5		4		4		3.5				-2.1		0		1.5		-0.2

				P4		-4.5		-6.5		3		0.5		-13.8		-3.5		0		1.5		-0.5				-13.8		-4.5		-6.5		-8.3

				P5		-3.3		-7.5		4		3.5		-37.2		-34.5		4		0.5		3				-37.2		-34.5		-7.5		-26.4

				P6		-12.5		-21.2		3		2.5		-32.8		-11		3		1		-0.5				-32.8		-21.2		-12.5		-22.2

				P7		-81		-86.5		2.5		3.3		-5.5		-65.5		-1		0		-17				-86.5		-81		-65.5		-77.7

				P8		-15		-10		-4		-3.4		-8		-5		-3		-2.5		-2.5				-15		-10		-4		-9.7

				P9		-6.5		-7		1		0.2		-17.7		-7		1		0		0.5				-17.7		-7		-6.5		-10.4

				P10		-39.7		-51.5		-11		-18.2		-72.8		-56		-12		-33.5		-41				-72.8		-56		-51.5		-60.1

				P11		-9.7		-9.3		-8.5		-8.6		-10		-9.5		-8		-8.2		-9				-10		-9.7		-9.5		-9.7

				P12		-13.7		-22		-3		-3.7		-37.6		-6		-1		-6		-6				-37.6		-22		-13.7		-24.4

				P13		-11.8		-13		3		-2.8		-30.5		-19.4		-3		-4		-4				-30.5		-19.4		-13		-21.0

				P14		-15.4		-21		2		0		-27.5		-16.5		-1		-4		-3				-27.5		-16.5		-21		-21.7

				P15		-8		-8		2.5		3		-20.5		0		3.5		3.5		4				-20.5		-8		-8		-12.2

				P16		-36.5		-45		-9.5		-13.5		-42		-36		-19		-25		-34.5				-45		-36.5		-36		-39.2

				P17		-36.5		-47		-3		-4		-53.2		-39.5		-8		-22.5		-26				-53.2		-47		-39.5		-46.6

				P18		-35.5		-33.8		-17		-16		-52.5		-31.5		-12		-17		-15				-52.5		-35.5		-33.8		-40.6

				P19		-17.5		-19		-6		-4.5		-8		-7		-4		-5		-5.5				-19		-17.5		-8		-14.8

				P20		-23.5		-30.7		-3.5		-1		-27		-15.5		-3		-3		-4				-30.7		-27		-23.5		-27.1

				P21		-63.5		-61.5		-13		-22		-70.5		-83		-24		-47		-56				-83		-70.5		-63.5		-72.3

		hydrologický rok 2002				11/3/01		11/16/01		4/19/02		5/2/02		5/19/02		6/4/02		6/22/02		7/4/02		7/21/02		8/3/02		8/16/02		9/4/02		9/20/02		10/7/02		10/25/02		Min						average				Max						average

				P1		0		0		0		-0.5		0		0		0		0		1		1		1		-1		2		2		2		-1		-0.5		0		-0.5				2		2		2		2.0

				P2		0.5		0.5		-3		-5		-1		0		-10		-14		0		0		1		-10		-5		1		1.5		-14		-10		-10		-11.3				1.5		1		1		1.2

				P3		5		5.5		3		2		1		5		-2		-3		4		4		3		0		2		5		6		-3		-2		0		-1.7				6		5.5		5		5.5

				P4		3		4.5		2		0		2		4		-3		-8		4		3		4		-14		-4		2		4		-14		-8		-4		-8.7				4.5		4		4		4.2

				P5		5.5		5		3		2		1		5		-15.5		-31		5		5		3.5		-28		-45		1		5		-45		-31		-28		-34.7				5.5		5		5		5.2

				P6		3		2.5		-2		-9		-3		1		-35		-37.5		2		2		3		-22		-18		1		2		-37.5		-35		-22		-31.5				3		3		2		2.7

				P7		-61		-52		-26		-51		-79		-34		-2.5		-59.5		2		4		4		-11		-70		-72		1		-79		-72		-70		-73.7				4		4		2		3.3

				P8		2		2		-2		-6		-5		2		2		0.5		3		4		4		3		2		5		5		-6		-5		-2		-4.3				5		5		4		4.7

				P9		1.8		1		1		1		2		3.5		-11.5		-10.5		2		1		0		-15		-10		8		3		-15		-11.5		-10.5		-12.3				8		3.5		3		4.8

				P10		-25.5		-23		-33		-42		-36		-6		-58		-57		-11		-13		-13		-67		-62		-40		-7		-67		-62		-58		-62.3				-6		-7		-11		-8.0

				P11		-8		-9		-8		-8		-9		-7		-6		-6		-3		-4		-5		-6		-6		-3		-3		-9		-9		-8		-8.7				-3		-4		-5		-4.0

				P12		-3		-3.5		-7		-9		-6		-3		-23		-21		1		-4		-2		-42		-10		-3		-2		-42		-23		-21		-28.7				1		-2		-3		-1.3

				P13		-5		-1.5		-3		-6		-8		0		-8		-21		5		0		4		-17		-11		-3		0		-21		-17		-11		-16.3				5		4		0		3.0

				P14		-1		-2		-7		-11		-12		-1		-19.5		-25		0		1		0		-22		-17		-2		0		-25		-22		-19.5		-22.2				1		0		0		0.3

				P15		3		3.5		3		-8		2		4		-6		-7		4		4.5		5		-13		0		5		5		-13		-8		-7		-9.3				5		5		5		5.0

				P16		-17.5		-29.5		-28		-39		-52		-18.5		-27		-42		-10		-17		-14		-45		-54		-49		-18		-54		-52		-49		-51.7				-10		-14		-17		-13.7

				P17		-15		-15.5		-17		-33		-33		-1		-41		-47		1.5		0		-2		-52		-46		-28		-2		-52		-47		-46		-48.3				1.5		0		-1		0.2

				P18		-12.5		-13		-16		-16		-19		-10		-31		-41		-6		-11		-13.5		-45		-32		-12		-11		-45		-41		-32		-39.3				-6		-10		-11		-9.0

				P19		-4.5		-5.5		-7		-12		-7		-5		-9		-14		-5		-4		-3		-16		-9		-4		-4		-16		-14		-12		-14.0				-3		-4		-4		-3.7

				P20		-3.5		-9.5		-8		-17		-19		-6		-19.5		-24		-2		-3		-1		-24		-22		-6		-4		-24		-24		-22		-23.3				-1		-2		-3		-2.0

				P21		-45.5		-34		-44		-57		-76		-17		-52		-48		-7		-14		-6		-65		-79		-67		-4		-79		-76		-67		-74.0				-4		-6		-7		-5.7

		hydrologický rok 2003				11/19/02		4/29/03		5/17/03		6/2/03		6/17/03		7/4/03		7/20/03		8/3/03		8/26/03		9/13/03		9/28/03		10/12/03				Min						average				Max						average

				P1		2		0		0		-1.5		-3		-2		-4		-2		-2		0		0		1				-4		-3		-2		-3.0				2		1		0		1.0

				P2		0		-1.7		-1.5		-15.5		-18.5		-13		-35		-9		-28		-13		-15		-6				-35		-28		-18.5		-27.2				0		-1.5		-1.7		-1.1

				P3		5		0.5		1		-7.5		-11		-10		-22		-3		-19		-8		-9		-5				-22		-19		-11		-17.3				5		1		0.5		2.2

				P4		3		2.5		4.5		-8		-16		-9		-40		-6		-39		-18		-21		-3				-40		-39		-21		-33.3				4.5		3		2.5		3.3

				P5		5		-1		6		-7.5		-21		-66		-81		-62		-89		-89		-89		-84				-89		-89		-89		-89.0				6		5		-1		3.3

				P6		3		4		2		-22.5		-31		-71		-76		-60.5		-90		-90		-90		-37				-90		-90		-90		-90.0				4		3		2		3.0

				P7		2		5		6		-1.5		-58.5		-80		-96		-96		-96		-96		-96		-96				-96		-96		-96		-96.0				6		5		2		4.3

				P8		4		-7.5		1		-1		-1		2		-19		-9		-33		-16		-18		1				-33		-19		-18		-23.3				4		2		1		2.3

				P9		3		2		3.5		-7.5		-12.5		-25		-42		-14		-56		-28		-29		-7				-56		-42		-29		-42.3				3.5		3		2		2.8

				P10		-18		-20.1		-15		-54		-65.5		-92		-92		-67		-92		-92		-88		-45				-92		-92		-92		-92.0				-15		-18		-20.1		-17.7

				P11		-4		-3		-1		-6		-9.5		-8		-17		-3		-13		-11		-13		-9				-17		-13		-13		-14.3				-1		-3		-3		-2.3

				P12		-3		-5.3		-5		-24.5		-34		-63		-73		-10		-64		-44		-25		-7				-73		-64		-63		-66.7				-3		-5		-5.3		-4.4

				P13		-1		-22.3		-6		-18		-30		6		-64		-27		-73		-31		-50		-29				-73		-64		-50		-62.3				6		-1		-6		-0.3

				P14		0		-3.3		3		-18		-29.5		-59		-64		-32		-71		-96		-75		-40				-96		-75		-71		-80.7				3		0		-3.3		-0.1

				P15		5		4		4		-5.5		-15.5		-27		-50		-3		-58		-37		-41		-7				-58		-50		-41		-49.7				5		4		4		4.3

				P16		-22		-19.8		-17		-21.5		-36		-68		-81		-94		-94		-94		-94		-60				-94		-94		-94		-94.0				-17		-19.8		-21.5		-19.4

				P17		-5		-2		-3		-40.5		-52		-86		-98		-73		-98		-98		-98		-98				-98		-98		-98		-98.0				-2		-3		-5		-3.3

				P18		-12		-12.1		-12.5		-25		-37		-68		-89		-50		-100		-100		-100		-51				-100		-100		-100		-100.0				-12		-12.1		-12.5		-12.2

				P19		-5		-9.1		-9		-17.5		-22		-23		-40		-12.5		-38		-23		-30		-18				-40		-38		-30		-36.0				-5		-9		-9.1		-7.7

				P20		-4		-6.8		1.5		-18.5		-31		-47		-65		-36		-73		-75		-80		-52				-80		-75		-73		-76.0				1.5		-4		-6.8		-3.1

				P21		-17		-17		-15		-58		-61.5		-83		-102		-106		-121		-133		-138		-124				-138		-133		-124		-131.7				-15		-17		-17		-16.3





minima

		P1		P1

		P2		P2

		P3		P3

		P4		P4

		P5		P5

		P6		P6

		P7		P7

		P8		P8

		P9		P9

		P10		P10

		P11		P11

		P12		P12

		P13		P13

		P14		P14

		P15		P15

		P16		P16

		P17		P17

		P18		P18

		P19		P19

		P20		P20

		P21		P21



hydrological year 2002

hydrological year 2003

amplitudes of the water depth

2.5

4

12.5

26.1

7.1666666667

19.5

12.8333333333

36.6666666667

39.8333333333

92.3333333333

34.1666666667

93

77

100.3333333333

9

25.6666666667

17.1666666667

45.1666666667

54.3333333333

74.3

4.6666666667

12

27.3333333333

62.2333333333

19.3333333333

62

22.5

80.5666666667

14.3333333333

54

38

74.5666666667

48.5

94.6666666667

30.3333333333

87.8

10.3333333333

28.3

21.3333333333

72.9

68.3333333333

115.3333333333



amplitudy a min  hlbok

		P1		P1		P1

		P2		P2		P2

		P3		P3		P3

		P4		P4		P4

		P5		P5		P5

		P6		P6		P6

		P7		P7		P7

		P8		P8		P8

		P9		P9		P9

		P10		P10		P10

		P11		P11		P11

		P12		P12		P12

		P13		P13		P13

		P14		P14		P14

		P15		P15		P15

		P16		P16		P16

		P17		P17		P17

		P18		P18		P18

		P19		P19		P19

		P20		P20		P20

		P21		P21		P21



hydrol. year 2001

hydrol. year 2002

hydrol. year 2003

-0.6666666667

-0.5

-3

-8.8333333333

-11.3333333333

-27.1666666667

-0.2

-1.6666666667

-17.3333333333

-8.2666666667

-8.6666666667

-33.3333333333

-26.4

-34.6666666667

-89

-22.1666666667

-31.5

-90

-77.6666666667

-73.6666666667

-96

-9.6666666667

-4.3333333333

-23.3333333333

-10.4

-12.3333333333

-42.3333333333

-60.1

-62.3333333333

-92

-9.7333333333

-8.6666666667

-14.3333333333

-24.4333333333

-28.6666666667

-66.6666666667

-20.9666666667

-16.3333333333

-62.3333333333

-21.6666666667

-22.1666666667

-80.6666666667

-12.1666666667

-9.3333333333

-49.6666666667

-39.1666666667

-51.6666666667

-94

-46.5666666667

-48.3333333333

-98

-40.6

-39.3333333333

-100

-14.8333333333

-14

-36

-27.0666666667

-23.3333333333

-76

-72.3333333333

-74

-131.6666666667



pH

						2001		2002						2003

						min(average)		min(average)		max (average)		amplituda		min(average)		max(average)		amplituda

				P1		-0.7		-0.5		2.0		2.5		-3.0		1.0		4.0

				P2		-8.8		-11.3		1.2		12.5		-27.2		-1.1		26.1

				P3		-0.2		-1.7		5.5		7.2		-17.3		2.2		19.5

				P4		-8.3		-8.7		4.2		12.8		-33.3		3.3		36.7

				P5		-26.4		-34.7		5.2		39.8		-89.0		3.3		92.3

				P6		-22.2		-31.5		2.7		34.2		-90.0		3.0		93.0

				P7		-77.7		-73.7		3.3		77.0		-96.0		4.3		100.3

				P8		-9.7		-4.3		4.7		9.0		-23.3		2.3		25.7

				P9		-10.4		-12.3		4.8		17.2		-42.3		2.8		45.2

				P10		-60.1		-62.3		-8.0		54.3		-92.0		-17.7		74.3

				P11		-9.7		-8.7		-4.0		4.7		-14.3		-2.3		12.0

				P12		-24.4		-28.7		-1.3		27.3		-66.7		-4.4		62.2

				P13		-21.0		-16.3		3.0		19.3		-62.3		-0.3		62.0

				P14		-21.7		-22.2		0.3		22.5		-80.7		-0.1		80.6

				P15		-12.2		-9.3		5.0		14.3		-49.7		4.3		54.0

				P16		-39.2		-51.7		-13.7		38.0		-94.0		-19.4		74.6

				P17		-46.6		-48.3		0.2		48.5		-98.0		-3.3		94.7

				P18		-40.6		-39.3		-9.0		30.3		-100.0		-12.2		87.8

				P19		-14.8		-14.0		-3.7		10.3		-36.0		-7.7		28.3

				P20		-27.1		-23.3		-2.0		21.3		-76.0		-3.1		72.9

				P21		-72.3		-74.0		-5.7		68.3		-131.7		-16.3		115.3





vodivosť

		

				4/29/03		5/17/03		6/2/03		6/17/03		7/4/03		7/20/03

		Sonda		pH (v desati-
nách)		pH (v desati-
nách)		pH (v desati-
nách)		pH (v desati-
nách)		pH (v desati-
nách)		pH (v desati-
nách)

		1.  		7.15		6.69		6.67		6.86		7.13		6.62

		2.  		7.08		7.29		6.70		6.88		7.37		6.8

		3.  		7.24		7.05		6.81		6.63		6.85		6.48

		4.  		7.26		6.96		7.21		7.12		7.23		7.02

		5.  		6.90		6.66		6.61		6.80		7.18		6.81

		6.  		6.59		6.36		6.52		6.55		6.86		6.45

		7.  		7.12		6.84		6.74		6.97		7.29

		8.  				6.89		6.77		7.00		7.25		6.57

		9.  		7.20		6.83		6.50		6.61		6.57		6.44

		10.		6.97		6.82		6.77		6.82

		11.  		6.89		6.68		6.56		6.45		6.57		6.37

		12.  		7.10		6.73		6.80		6.89		7.04		6.9

		13.  				6.75		6.87		7.04		7.21		7.66

		14.  		6.89		6.66		6.61		6.60		6.75		6.71

		15.  		6.73		6.45		6.52		6.48		6.56		6.51

		16.  		7.00		6.60		6.74		6.70		6.76

		17.  		7.08		6.82		6.65		6.94		6.98

		18.  		6.75		6.39		6.45		6.53		6.63		6.36

		19.  		7.18		6.68		6.89		7.03		7.09		7.7

		20.  		7.01		6.84		6.79		6.98		7.03		7.02

		21.  		6.64		6.57		6.43		6.41		6.49		6.52

		22. h.k.		8.17		7.54		8.43		8.30		8.53		8.16

		23. d.k.		7.88		7.79		7.90		8.07		8.57		8.14

		β2





teplota

		

		4/29/03		4/29/03		5/17/03		6/2/03		6/17/03		7/4/03		7/20/03

		Sonda		Vodivosť (mS)		Vodivosť (mS)		Vodivosť (mS)		Vodivosť (mS)		Vodivosť (mS)		Vodivosť (mS)

		1.  		516		481		522		538		482		508.00

		2.  		580		462		556		551		552		541.00

		3.  		451		406		524		513		544		556.00

		4.  		519		492		506		488		539		590.00

		5.  		478		413		503		493		659		638.00

		6.  		440		418		468		445		508		472.00

		7.  		497		496		510		547		630

		8.  				462		529		546		668		654.00

		9.  		371		400		483		474		445		469.00

		10.  		689		483		654		665

		11.  		634		527		604		619		568		550.00

		12.  		597		613		594		584		595		590.00

		13.  				300		333		386		409		541.00

		14.  		402		364		387		377		379		383.00

		15.  		529		495		479		490		493		449.00

		16.  		514		525		549		535		603

		17.  		390		414		452		439		521

		18.  		566		505		484		470		543		719.00

		19.  		593		553		542		537		550		546.00

		20.  		533		461		493		502		526		561.00

		21.  		118.6		132		165.7		173.2		177.9		264.00

		22. h.k.		415		421		436		445		439		493.00

		23. d.k.		403		378		475		492		449		431.00

		β2										bez vody





		

		4/29/03		4/29/03		5/17/03		6/2/03		6/17/03		7/4/03		7/20/03

		Sonda		Teplota
(desatiny
oC)		Teplota
(desatiny
oC)		Teplota
(desatiny
oC)		Teplota
(desatiny
oC)		Teplota
(desatiny
oC)		Teplota
(desatiny
oC)

		1.  		11.0		11.8		13.5		13.1		13.3		18.8

		2.  		8.7		12.9		13.0		13.3		13.4		19.4

		3.  		11.6		10.2		15.7		14.9		15.3		19.4

		4.  		11.6		12.0		13.1		14.3		12.2		17.6

		5.  		11.2		12.9		14.7		14.0		12.7		19.3

		6.  		9.4		10.9		14.6		13.7		13.4		18.1

		7.  		11.4		10.3		14.6		12.7		13.2

		8.  				12.2		14.8		14.6		14.3		18.4

		9.  		10.6		13.0		14.9		15.5		14.0		17.5

		10.  		10.8		13.8		15.2		14.1

		11.  		8.7		11.8		14.7		14.2		13.6		18.9

		12.  		11.5		11.3		13.6		13.5		13.0		18.8

		13.  				10.5		12.9		12.5		14.2		12.6

		14.  		10.2		13.4		16.0		14.3		13.9		18.5

		15.  		7.7		11.3		14.9		13.5		12.6		18.6

		16.  		12.4		12.0		14.9		14.9		15.6

		17.  		10.3		12.2		13.7		13.2		12.6

		18.  		8.8		9.6		12.8		12.1		13.5		14.8

		19.  		8.6		11.5		15.4		12.8		13.5		16.6

		20.  		8.0		11.6		15.0		12.9		12.3		14.0

		21.  		9.5		11.7		15.7		13.8		14.3		14.9

		22. h.k.		13.7		9.0		16.0		14.3		15.5		20.2

		23. d.k.		15.3		14.2		18.3		14.1		13.8		14.7

		β2






