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restitdcie a etoldgie svistov (Ballo a Ballova, Ka-
cerové a Sedlékova), syslov (Schnitzerova a kol.,
Lindtner a Kubov¢ik), pricom sa neobisli ani
nase velké Selmy - medved, rys a vlk v oblasti
Stiavnickych vrchov (Petrikovic).

Podvecerné referdty sa venovali monitorin-
gu, roz$ireniu, mikrohabitatom a priestorovej
aktivite drobnych zemnych cicavcov (Lesova a
kol., Leso a kol., Jur¢oviova a kol.). Pozornost
sa venovala aj hrabo$ovi severskému pandnske-
mu (Ambros) a hrabo$ovi moc¢iarnemu (Tulis).
Na zéklade tajného hlasovania ti¢astnikov konfe-
rencie bol v tejto ¢asti vyvhodnoteny a oceneny aj
najlepsi poster s ndzvom Euroasian otter (Lutra
lutra) in the Slovak Republic (Urban a kol.). Za-
ver prvého konferen¢ného dna patril workshopu
o aktudlnych otdzkach ochrany netopierov, a to
najma z pohladu ich ohrozenia zo strany budo-
vania veternych parkov a pri rekonstrukcidch
a zatepleniach ludskych stavieb. Po jeho skonce-
nf sa ucastnici mohli na chvilu rozptylit a poko-
chat putavymi fotografiami vo forme slide show
z aridnych biotopov stredného a SV Mexika
(Kristin).

Sobotniajsi blok bol venovany aplikovanému
vyskumu a praktickej ochrane druhov. Odzneli
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prispevky o identifikacii migra¢nych koridorov
(Findo a kol.), legislativnych zmenéch v zako-
noch (Hl4snik) a pozornost sa venovala aj kom-
penzacii $kod spdsobenych chrdnenymi druh-
mi, ako je napriklad vydra rie¢na (Kadlec¢ikova).
Zéaroven si tcastnici mohli vypocut zaujimavé
referaty o medvedovi (Rakyta), rysovi (Kubala) ¢i
vl¢ich svorkéch (Skuban).

Poslednou konferen¢nou aktivitou bol
workshop o vyskumnych a ochranarskych pro-
jektoch na tzemi Slovenska, pricom ucastnici
hodnotili doterajsie tispechy, problémy a nacrtli
dalsie smerovanie, ktoré by sa malo zamerat na
zvy$enie vzdjomnej informovanosti, zefektivne-
nie vyskumu migra¢nych trés cicavcov s cielom
znizit fragmentaciu habitatov a celej krajiny.
Pred samotnym ukoncenim konferencie sa na-
vrhli spolo¢né zavery z konferencie, na zéklade
ktorych by sa mal vyskum a ochrana cicavcov na
Slovensku v budticnosti uberat.

Clanok vznikol aj vdaka podpore APVV (LPP-
0444-09)

Ing. Marek Velky, PhD.
Ustav ekolégie lesa SAV

Metody individualnej identifikacie s vyuzitim genetickych
markerov - medved’ hnedy ako modelovy Zivocich
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Stadium skryto Zijtcich ¢&i chranenych Zivo-
¢ichov byva vyrazne komplikované faktom, ze
odchyt jedincov nie je jednoduchy a do velkej
miery zdkonne obmedzeny. V pripade velkych
zivoc¢ichov navySe dochddza k nebezpeciu pora-
nenia ¢i uz zacastnenych pracovnikov, alebo sa-
motného zivocicha. V pripade $tadii zameranych
na pocetnost, pomer pohlavi ¢i geneticku struk-
tiru populdcie je najspolahlivej$ie rozliSovat
jedincov na zdklade informacie obsiahnutej
vmolekule DNA. Struktiira DNA je jedine¢nd pre
kazdého jedinca (s vynimkou jednovaje¢nych
dvojciat) a identifikdcia kazdého jedinca je zaru-
Cena s istotou bliziacou sa ku 100 %. Vdaka roz-

voju molekuldrno-biologickych metdd v posled-
nych desatroc¢iach mozno identifikovat jedinca aj
zo vzoriek, ktoré obsahuji velmi malé mnozstvo
DNA a ktoré st v prirode pomerne jednoducho
dostupné. Jedna sa najmi o vzorky trusu, srsti,
peria ¢i dokonca mocu, siborne nazyvané ne-
invazivne vzorky. Potreba odchytu zivocicha sa
v tomto pripade stéva irelevantnou.

Laboratérne metody

Prvym krokom v laboratérnom spracovani
vzoriek je izoldcia DNA. V sti¢asnosti sa pre tento
Gcel vyuzivaju komercne dostupné sady na izo-
laciu. Ich vyhodou je pomerne dobré vytaznost
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DNA aj z takého druhu vzoriek, ako je napriklad
trus. Izolovand DNA je ¢istd bez pritomnosti
inhibitorov. Pre odliSenie jedincov sa sleduju
$pecifické tiseky DNA, ktoré st syntetizované
v polymerdzovej retazovej reakcii - PCR (MULLIS
& FALLONA 1987). Jedince sa navzdjom odli$uja
dizkou takto syntetizovanych fragmentov DNA,
a preto sa tato metéda nazyva fragmentovd ana-
Iyza. Di7ka jednotlivych fragmentov DNA sa zis-
tuje pomocou elektroforézy. Je to metdda, ktord
vyuziva vlastnosti mobility fragmentov DNA
v elektrickom poli - ¢im dlhsi je fragment DNA,
tym pomalSie sa elektrickym polom pohybuje.
Pri sledovani dostato¢ného poctu tisekov DNA
(genetickych markerov) sa spolahlivost identifi-
kécie jedinca blizi k 100 %.

Nevyhodou neinvazivnych vzoriek je samotny
fakt, Ze obsahuji pomerne malo DNA. U vzoriek
trusu navy$e dochéddza ku komplikacii v podo-
be rychlej degradécie vzorky posobenim mik-
roorganizmov a vplyvov prostredia. Z dévodu
nizkeho obsahu DNA v neinvazivnych vzorkidch
moze dojst ku genotypovej chybe, to znamena
k nespréavnej identifikacii jedinca. NajbeznejSou
metddou, ako tomuto negativnemu javu predist,
je opakovanie analyzy vzorky vo viacerych sku-

mavkach - multiple tube approach (TABERLET
ET AL. 1996). Vdaka tejto metdde sa zniZuje riziko
genotypovych chyb na minimum, av§ak podstat-
ne sa zvy$uju naklady na identifikiciu jedinca.
U srsti vek nezohrava az takd dolezitd tlohu ako
u vzoriek trusu, avsak je potrebné, aby vzorka
obsahovala chlpovy korienok, ktory obsahuje
bunky s DNA. Na ziskavanie vzoriek sa vyuziva-
ja takzvané hair traps, ¢o su vlastne jednoduché
pasce (oplotky) zostrojené z ostnatého drotu
s navnadou uprostred. Inym typom hair traps st
oterové pasce napr. na stromoch, na ktorych si
jedince znacia teritorid, kde sa chlpy zachytavaja
bud na ostnaty drot, alebo suchy zips. Vseobecne
mozno povedat, ze Gspes$nost analyz vzoriek srs-
ti je vy$Sia ako u vzoriek trusu, ich ziskavanie je
vS$ak narocnejsie.

Vysledky genetickych analyz s pouii-
tim neinvazivnych vzoriek v Europe -
medved’ hnedy ako modelovy Zivoéich
Medved hnedy ako chrdneny zivocich Zijici
skrytym spdsobom zivota predstavuje vhodny
druh pre uskuto¢nenie pilotnej $tidie s vyuzi-
tim neinvazivnych vzoriek. NavySe, vzorky tru-
su medveda mozno v prirode pomerne lahko
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vyhladat. Ide o druh, ktorého spolunazivanie
s ¢lovekom a s jeho hospoddrskymi zdujmami
sa ukazuje ako dost problematické. Pri realiza-
cii manazmentu populdcii medveda hnedého je
dolezité poznanie vekovej a pohlavnej Struktdry
populacie. Z tohto dévodu sa uskutoénuju rézne
formy mapovania, ako st jesenné mapovanie na
snehu, pripadne mapovanie na staciondroch ale-
bo ndvnadach. Najpresnejsou alternativou pre od-
had pocetnosti sa ukazuje metdda identifikécie je-
dincov na zdklade informadcie obsiahnutej v DNA.

Prvé eurépske $tiidie medveda hnedého s vy-
uzitim neinvazivnych vzoriek sa zamerali na fy-
logeografiu populacii medveda na eurépskom
kontinente. Zistilo sa, ze medvede v Eurdpe pat-
ria do dvoch odli$nych fylogeografickych linif
- zapadoeurdépskej a vychodoeurdpskej. Vyskyt
tychto linil ma geograficky strikine vymedzeny
charakter (TABERLET & BOUVET 1994, KOHN ET
AL. 1995). Karpatskd populdcia z tzemia Slo-
venska bola na zaklade tychto $tadif priradena
k vychodoeurépskej linii. Vzorky trusu a srsti sa
tspesne vyuzili aj pri $tddiu ohrozenej popu-
lacie medveda v Pyrenejich (TABERLET ET AL.
1997). Na zaklade tejto $tidie sa stanovila mini-
maélna pocetnost populdcie v Pyrenejach a zvolil

Medved hnedy, foto: R. Siklienka

sa program na reintrodukciu jedincov medveda
zo Slovinska s ohladom na pomer pohlavi jedin-
covv Pyrenejach. Najlepsie preskimanou popula-
ciou medveda hnedého v Eurépe je $kandindvska
populdcia. S pomocou vzoriek trusu zozbieranych
za Ucasti polovnikov sa uskutocnila $tidia v cen-
tralnej oblasti Svédska. Celkovo bolo v tejto oblasti
zozbieranych takmer 2000 vzoriek trusu, pricom
v roku 2001 sa podarilo identifikovat 311 a v roku
2002 239 jedincov (BELLEMAIN ET AL. 2005).

Pilotna studia zamerana na pocetnost

medveda hnedého v oblasti Pol'any

a Veporskych vrchov

Na zaklade skiisenosti zo zahranicia sme sa
rozhodli uskuto¢nit $tadiu s vyuzitim vzoriek
trusu zameranu na pocetnost populdcie med-
veda hnedého v oblasti Polany a Veporskych
vrchov. Tato $tidia bola vykonand na Lesnic-
kej fakulte Technickej Univerzity vo Zvolene za
Gcasti zamestnancov spolo¢nosti Lesy SR, §. p.,
Néarodného lesnickeho centra, Statnej ochrany
prirody SR, Technickej univerzity vo Zvolene
a dobrovolnikov.

Oblast Polany a Veporskych vrchov sa uka-
zovala ako velmi vhodné pre tento typ $tadie
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Graf 1: Zdvislost tispesnosti ziskania genotypu od Cerstvosti vzorky
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Pocet dni

z hladiska relativnej geografickej izolovanosti
a vhodnych topografickych pomerov. Zber vzo-
riek trusu prebiehal v mesiacoch april a méj
v roku 2008. Zvolilo sa relativne kratke obdobie
zberu z dévodu obmedzenia zmien v pocetnosti
v dosledku emigracie, imigracie, natality a morta-
lity. Celkom sa na sledovanom tzemi distribuo-
valo priblizne 500 kusov skiimaviek s cielom rov-
nomerného zberu vzoriek z celého sledovaného
Uzemia. Podarilo sa ziskat celkom 102 vzoriek
trusu. Z uvedenych vzoriek bolo 49 vhodnych
na genetickd analyzu. Z tychto 49 vzoriek sa po-
darilo identifikovat 32 roznych jedincov medve-
da, ¢o znamens, ze niektoré jedince boli zazna-
menané viackrat (obr. 1).

Prave opdtovné ,odchyty” jedincov sa vyuzi-
vaju pri $tatistickom vyhodnocovani odhadu po-
Cetnosti. Na zaklade tejto pilotnej $tidie, v ktorej
boli pouzité vzorky trusu, mozno potvrdit, Ze
neinvazivne vzorky predstavuju do budtcnosti
velky prislub pri vyskume vzacnych, ohrozenych
a skryto zijacich zivo¢ichov. V pomerne kratkom
obdobi a oproti inym metédam ovela presnejsie
mozno sledovat také parametre populdcie, ako
st napriklad pocetnost ¢i pohlavna $truktira.
Treba vsak splnit niektoré zakladné poziadavky.
Pre spracovanie neinvazivnych vzoriek je ne-
vyhnutné mat vhodné laboratérne zariadenie
kvoli minimalizacii rizika kontaminacie vzoriek
a obmedzenia genotypovych chyb. Na zédklade
nasich doteraj$ich skiisenosti ma u vzoriek trusu
zasadny vplyv na tGspesnost laboratdrnej analy-
zy, a tym aj na vyskyt genotypovych chyb, najma
Cerstvost vzorky (graf 1).

So zvy$ujicim sa vekom vzorky ispe$nost ana-
lyzy rapidne klesd, preto odporticame zbierat
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Utlm nastdva v plnom
lete. ZvySena aktivita
(aj ked je nizsia ako jar-
nd) je opit v jesennom
obdobi, kedy si medved potrebuje doplnit tukové
zasoby. Medved velmi rad vyuziva svoje chod-
ni¢ky a lokality, ktoré sa sezénne mozu menit.
Toto vSetko treba zohladnovat pri vyhladévani
a odbere vzoriek trusu. Do istej miery je disku-
tabilné, ¢i sa d4 lahS$ie najst jarny trus alebo je-
senny. Z hladiska analyzy vzoriek je lep$i jesenny
odber, pretoze nizsia teplota zabezpecuje pomal-
$iu degradaciu vzoriek. Najdolezitej$im faktorom
pri pldnovani $tadie s cielom odhadu pocetnosti
je prave naplédnovanie a koordindcia zberu vzo-
riek. Vzorky by sa mali zbierat rovnomerne z ce-
1ého tizemia a ¢asové obdobie zberu by malo byt
dostatoc¢ne kratke z dovodu kolisania pocetnosti.
Z dovodu obmedzenia vplyvu natality, morta-
lity, imigrdcie a emigracie treba planovat obdo-
bie zberu tak, aby doslo k minimalizacii vplyvu
tychto faktorov na kolisanie pocetnosti. V.danom
obdobi by bolo potrebné aspori na niektoré dni
zabezpecit hromadny vyjazd na jednotlivé trasy,
napr. 1 den v tyzdni v priebehu 2 mesiacov by
bol hromadny vyjazd v zdujmovom tzemi. Tym
sa docieli, Ze asponi v tych dnoch st stopercent-
ne pokryté vsetky trasy v a zachyti sa ¢o najvacsi
pocet jedincov. Vhodne napldnovanym $tidiom
mozno zasadnym spdsobom prispiet k poznat-
kom o populéciach volne zijacich zivocéichov,
ktoré by nebolo mozné ziskat inym sp6sobom,
nez analyzou trusu, srsti ¢i iného typu vzoriek.
Manazment chrdnenych zivoc¢ichov by mal preto
v buducnosti vychddzat najmé z poznatkov tohto
typu. V kombindcii s mapovanim na snehu, tele-
metriou ¢i inymi dopliujicimi metédami by sa
mohli ziskat komplexnejsie poznatky o jednotli-
vych cielovych populéciach zivocichov.
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Zachranny transfer vstavac¢ovca bazového
(Dactylorhiza sambucina (L.) So00)
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Clanok ma za ciel podat pociato¢nti informa-
ciu o priebehu akcie na zachranu vstavacovca
bazového z priestorov gastanice na Kolibe (Bra-
tislava) od jeho transferu (4. 6. 2008) po jan 2009
a jej stru¢né zhodnotenie. Treba pri tom brat na
zretel zndmu skutoc¢nost, Ze o Gspesnosti trans-
ferov orchidei mozno hovorit az po dlh§om c¢a-
sovom obdobi.

Vstavacovec bazovy - chrdneny, zranitelny
druh - je najskdr kvitnuci vstavacovec (kvitne
v aprili az jini) s kvetmi prevazne zltej alebo
menej Casto aj Cervenej farby. Jeho biotopom
sa liky, pasienky, kroviny, okraje lesov a svet-
1é lesy od nizin (vzdcne) az do subalpinskeho

stupnia (zriedkavo) s taziskom vyskytu v podhori.
Na Slovensku je hojnejsi iba v jeho severnej Cas-
ti. V Malych Karpatoch bolo znamych niekolko
lokalit opisanych prevazne v minulom storoci
a davnejsie. Najviac idajov pochadza z Bratislavy
a okolia, severnejsie bol zaznamenany v 50. ro-
koch minulého storocia v lesoch Havranice a na
zapadnom upéti Drin v SirSom okoli Smolenic.
V Cachtickych Karpatoch (najsevernej$ia cast
Malych Karpdt) bola opisana v polovici 19. sto-
ro¢ia lokalita Nedze, v sicasnosti je uvadzany
vstavatovec bazovy iba od Cachtic (KOLNIK,
2004). O starych bratislavskych lokalitach refe-
ruje podrobnejsie PTACOVSKY (1956) v Pozndm-




