0 PRIRUCKE

Nasledujtca prirucka predstavuje prehlad a popis vybranych
stratégii, opatreni a nastrojov na monitorovanie, kontrolu a pre-
venciu invdzneho srsna azijského Vespa velutina nigrithorax
v zasiahnutych krajinach Eurépy. Tato prirucka je sic¢astou prace
na medzinarodnom projekte ERASMUS+ ,Vzdelavanie, odborna
priprava a budovanie kapacit v oblasti vCelarstva a sluzieb
civilnej ochrany”'2 a je urc¢ena prisluSnym zainteresovanym
stranam, ako su vceldri a ich zdruzenia, organizacie na kon-
trolu Skodcov, environmentalne a zdravotnicke organy, civilné
obyvatel'stvo a iné zaujmové skupiny; na usmernenie, rozvoj
a zlepSenie existujucich mechanizmov na zvladanie problému
Vespa velutina. Tento dokument doplni najma Skolenia pocas
trvania projektu, ktoré st uréené pre zastupcov zo 4 krajin EU
ardznych sektorov, najma z oblasti vCelarstva a veterinarstva,
ako aj z dobrovolnickych a profesijnych organizacii a zvazov.
V tejto prirucke st zhromazdené hlavné vysledky prace, ktoré
sa uskutocnili od janudra dojula 2022. Zahfnarozsiahly vyskum
literatury a relevantnych informacii z vedy a praxe, ako aj vy-
menu informacii so zainteresovanymi stranami a odbornikmi
z Rakuska, Franctizska, Nemecka, irska, Talianska, Spanielska
a Svajéiarska. Autori tejto prace vyjadruju vdaku a uznanie
odbornikom za ich vynikajicu spolupracu a za ich cenné pri-
spevky s postrehmi, informaciami, grafikou a fotografiami pre
vypracovanie tejto prirucky.

Problematika spojena s invazivhym druhom srsna Vespa ve-
lutina je vzhladom na jej pravdepodobné dalsie rozsirenie do
viacerych eurépskych krajin neustdlou, meniacou sa a dyna-
mickou vyzvou, preto sitato priru¢ka nenarokuje byt kone¢nym
stihrnom vsetkych informdcii, ktoré su pripadne k dispozicii od
prvého pozorovania Vespa velutina nigrithorax v Eurépe v roku
2004 az po sucasnost.

Prirucka je $truktdrovanym dokumentom dostupnych a roz-
norodych informacii, ktoré boli vybrané a zhrnuté tak, aby boli
pouzitelné v réznych krajinach a uzito¢né pre projektovych
partnerov a pre vybrané zainteresované strany uvedené vyssie.
Vramci projektu ERASMUSH+ je tato priru¢ka druhym zo Styroch
informacnych zdrojov, ktoré si dostupné na webovej stranke
medzinarodného projektu www.blesabee.online

Tato prirucka obsahuje 6 sekcii, vratane dodatocnej strucnej
Casti sinformaciami ur¢enymivéeldrom. Sekcie 2, 3 a 4 obsahuju
jadro informacii ziskanych z literatdry a z analyzy dokumentov
ako aj z vymeny nazorov s odbornikmi a zainteresovanymi
stranami. Tieto sekcie predstavuju prehlad troch hlavnych tém
tykajucich sa monitorovania, kontroly a prevencie proti Sireniu
sa srsna azijského Vespa velutina a st zamerané predovset-
kym na existujuce opatrenia a sucasné iniciativy v praxi a do
urcitej miery zahffaju aj prebiehajuci vyskum. Hlavné zistenia
su zhustené v suhrnnej Casti a na zaver su zosumarizované
hlavné informacie, ktora su uré¢ené najma ako usmernenia pre
vcelarsku prax.

Tato prirucka je verejne pristupna online na webovej stranke
projektu v §tyroch jazykovych verzidch (francuzstine, sloven-
¢ine, nemcine a angli¢tine). V ramci tohto projektu ERASMUS+
sa v rokoch 2022 a 2023 predpokladaju skolenia pre vcelarov
a pracovnikov zboru civilnej obrany s cielom pripravit sa na pri-
chod V. Velutina. Tato prirucka im mo6Zze byt dolezitym zdrojom
primarnym poznatkov. Nakol'ko tato prirucka je jednym z prvych
vysledkov projektu 2021-1-SK01-KA220-VET-000033144 a nové
stratégie a opatrenia sa neustale dalej vyvijaju, tato prirucka
nie je schopna pokryt dynamicky vyvoj rozli¢nych prijimanych
opatreni v jednotlivych krajinach Europy.

Uvedené stratégie a opatrenia diskutované v tejto prirucke boli
vybrané preto, Ze existuje urcity konsenzus odbornikov a prak-
tikov o ich pridanej hodnote, uzito€¢nosti a praktickom vyuziti.
Napriek tomu sa odporica, aby sa kazdé opatrenie, ktoré sa
ma vykonat, realizovalo v stlade s existujicim regulacnym
rdmcom konkrétnej krajiny. Podmienky a ustanovenia takychto
regulacnych ramcov na narodnej, regionalnej a miestnej trovni
su velmi rozsiahle a nie su zahrnuté v tejto prirucke.

1 Projekt ERASMUSH je vedeny pod ¢islom 2021-1-SK01-KA220-VET-000033144 (Obdobie realizacie projektu: 01. 11. 2021 - 2023). 2 www.blesabee.online
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Uvod

Srsen azijsky Vespa velutina nigrithorax sa do Europy dostal pravdepodobne
nahodne prostrednictvom dovozu ¢inskej keramiky. V roku 2004 bolo
nahodne nijdené prvé hniezdo v departemente Lot a Garonne vo Francizsku.
Odtial sa srSen azijsky Vespa velutina rozsiril po celom Francizsku az do
susednych krajin. Na obrazku 1 je zndzornené rozsirenie sa tohto druhu sr$na
po zapadnej Eurépe k januaru 2022.

Obrazok 1.: Rozmiestnenie sr$ia Vespa velutina ku 26. 1. 2022 [MNHN, 2022].
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Rozs$irovanie Vespa velutina po celej Eurépe bude pokracovat,
k Comu prispievaju klimatické zmeny, dostupnost potravy, vyssie
teploty, ako aj husté dopravné siete pre pohyb tovarov a oséb.
Vroku 2016 Eurdpska komisia vyhlasila Vespa velutina za ,cudzi
invazivny druh vzbudzujici obavy” 2. Uginné kontrolné opatrenia
v§ak mézu podporit spomalenie Sirenia a zmiernit ekologické,
hospodarske a socidlne rizika. Vespa velutina predstavuje
vaznu hrozbu pre vcelarstvo, pretoze lovi véely medonosné
v skupinach, aby nakfmila svoje larvy. Vazeny odhad $kod
sposobenych tymto predatorom hospodarsky chovanych véiel
v roznych krajinach a s réznou dostupnostou koristi, odvodeny
od viacerych autorov [Ken et al., 2005; Monceau et al.,, 2013;
Monceau et al., 2014] vedie k predpokladu, Ze sr§ene azijské V.
velutina m6zu byt zodpovedné za stratu 65 % vcelstiev v najviac
zamorenych oblastiach v d6sledku lovu v¢iel medonosnych
aich celkovému oslabovaniu [Fedele et al., 2019]. Ma to vplyv
tak na opelovacie sluzby, ako aj na produkciu medu a prijmy
vCelarov. Ak st na vCelnici pritomné srsne Vespa velutina, vCely
Uplne zastavuju zber nektdru a pelu, ¢o odbornici nazyvaju ako
,Zberova paralyza“ [Laurino et al., 2020].

Vespa velutina je tiez predatorom iného opelujiuceho hmyzu
a divych vciel, ¢o zvysuje riziko zniZenia opelovania s vazny-
mi désledkami na ekosystémové sluzby. Stadia vypracovana
Eurépskou komisiou odhaduje, ze v postihnutych regiénoch,
kde Vespa velutina uz spésobuje znizenie opelovacej ¢innosti
véiel, dosahuju hospodarske skody niekolko miliénov EUR.
Len v Spanielskom regione Galicia sa rocné ekonomické straty
znedosatocného opelenia plodin odhaduju na 4,5 miliona EUR
[Fedele et al., 2019].

Pritomnost Vespa velutina vyvolala aj obavy z jej vplyvu na
verejné zdravie. Podobne ako iné druhy z radu blanokridlovcov
(Hymenoptera), aj Vespa velutina ,neutoci na fudi, aby ich bodla“
[Feds et al., 2022], ale v pripade ohrozenia koldnie sr$ne Ves-
pa velutina maju silné obranné spravanie. Preto sa odporuca
nepriblizovat sa k ich hniezdu na bliZsie ako 5 metrov [BGD,
2021a]. Vzhladom na jej rozsirenie vo vidieckych aj mestskych
oblastiach existuje preto riziko, ktoré tieto srSne predstavuju pre
ludské zdravie, vacsie ako v pripade inych druhov blanokridlov-
cov, ktoré st pévodnymi druhmi na naSom tzemi. V désledku
zvysSenej letovej aktivity hmyzu ako aj l'udi pohybujucich sa
v prirode, je mozZnost kontaktu so srsfiami Vespa velutina oso-
bitne koncom leta ovela vacsia (kolonie zvycajne dosahuju svoj
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3 Vykonéavacie nariadenie Komisie (EU) 2016/1141 z 13. jila 2016, ktorym sa prijima
zoznam invéznych nepévodnych druhov vzbudzujdcich obavy Unie podla nariadenia
Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) €. 1143/2014. https://bit.ly/3S2ApV5
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maximalny rozvoj hniezda koncom leta a zaciatkom jesene).
Nedavna praca Fedsa (2021) zdokumentovala a charakterizo-
vala imrtia v Spanielsku spdsobené sréfiami &zijskymi, osami
a vcelami za obdobie 20 rokov (1998 —2018) na Urovni Statu
a nizsich uzemnych celkov. V tejto $tudii sa osobitne skimali
dosledky bodnuia srénom Vespa velutina. Na zaklade zisteni
autor tvrdi, Ze v Spanielsku existujui miesta s extrémne vysokym
ohrozenim v désledku vysokej hustoty hniezd Vespa velutina
na kilometer $tvorcovy. Rovnako bola zistena profesionalna
anafylaxia najma u vCelarov. Autor tiez poukazal na potrebu
pozriet sa na zdravotné problémy spojené s tymto invazivnym
druhom hmyzu, ako na stcast désledkov spojenych s Sirenim
sa tychto sréfov v Spanielsku [Feds, 2021].

Tato prirucka sa zameriava najma na vplyv a ohrozenie véiel
medonosnych, ktoré predstavuje Vespa velutina v Eurdope.
Eurépske véely medonosné (Apis mellifera), na rozdiel od inych
azijskych druhov v¢iel medonosnych, ktoré sa s tymto druhom
sr$na spolo¢ne vyvijali (napr. azijska véela medonosna Apis
cerana), nemaju Uucinné obranné mechanizmy proti Vespa ve-
lutina [Arca et al., 2014]. Preto prevencia §kéd spdsobenych
srSnom Vespa velutina na eurépskych véelach medonosnych
si vyzaduje ludsky zasah.

Problémy spojené s pritomnostou
a postupnym rozsirovanim Vespa velutina
mozno riesit tromi sposobmi:
®
Monitorovanie
@

Kontrola

®
Prevencia
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Monitorovanie Vespa velutina

Aktivity zamerané na monitorovanie invaznych druhov poskytuju
informdacie na lepsSie pochopenie vyvoja populdcie takychto
druhov v uréitych geografickych oblastiach a umoznuji odhad-
nut ich pravdepodobné buduce roz$irenie v novych oblastiach.
Identifikdcia a monitorovanie Vespa velutina je prvym klti¢ovym
krokom k vypracovaniu a implementacii bezpecnych a prime-
ranych stratégii a opatreni na kontrolu a prevenciu.

Monitorovanie preto predstavuje ,prakticky rozhodovaci nastroj”
[Preti et al., 2021] na Gi¢inné rieSenie vonkajsich rizikovych fakto-
rov, ako su choroby, Skodcovia a invazne druhy. Na dosiahnutie
ciela monitorovania je potrebna validacia pozorovani. Hoci su
k dispozicii dobré informacné materialy na identifikaciu Vespa
velutina, zamena Vespa velutina s inymi druhmi hmyzu je bez-
na. Ako sa potvrdilo napr. veuréopskom projekte STOPVESPA 4,
len 15 % pozorovani nahlasenych ,ob¢ianskymi vedcami“ 5 sa
skutocne potvrdilo, Ze ide o Vespa velutina, zatial ¢o 85 % nahla-
senych pozorovani predstavovaliiné druhy hmyzu [Lioy, 2021].
Monitorovanie je preto Gzko spojené so spravnou identifikaciou,
ktora je zakladom na zabezpecenie nalezitej kvality Udajov pre
monitorovacie systémy a umoziuje prijat vhodné opatrenia. Je
tiez dolezité overit tieto pozorovania, aby sa predislo zamene
s pbévodnymi osami a srSfami eurépskymi, ktory je v niektorych
krajinach (napr. Nemecko) alebo vo $vajciarkych kanténoch
chranenym druhom [Umweltbundesamt, 2019].

KedZe Vespa velutina sa v Eurépskej Unii povazuje za cudzokraj-
ny invazivny druh vzbudzujlci obavy, prvé nélezy jedincov
alebo hniezd musia prislusné statne alebo regionalne organy
oznamit Eurépskej komisii [Hach & Langguth, 2021]. Od roku
2006 odbornici vo Francuzsku prevadzkuju systém monitoro-
vania Vespa velutina s eurépskou pésobnostou. Nahlasené
pozorovania sa overuju a mapuju, ¢o umoziuje ziskat dobry
prehlad o vyskyte Vespa velutina nielen vo Francuzsku, ale aj
mimo neho, obrazok 1 [MNHN, 2022]. Iné regiony a krajiny maju
zavedené vlastné monitorovacie systémy na zaznamendvanie
overenych pozorovani invaznych druhov zivocichov a rastlin.

4 www.vespavelutina.eu/en-us
5 Neprofesionalni vedci a amatéri, ktori vykondvaju vedecku ¢innost.

Vo v§eobecnosti mozno rozliSovat medzi monitorovanim do-
spelych jedincov azijskych srsnov a monitorovanim ich hniezd.
Tieto ¢innosti maju rézne poziadavky a désledky, napr. tie,
ktoré suvisia s miestom monitorovania, kedze miesto vyskytu
hniezda sa mdze pocas zivotného cyklu Vespa velutina menit.
Klasické monitorovacie nastroje sa vacsinou zameriavaju na
pozorovanie a identifikaciu srénov prostrednictvom instalacie
pasci v postihnutych oblastiach a pravidelnu kontrolu tychto
pasci. NovSie pristupy zahffiaju dialkové monitorovanie pomocou
réznych zariadeni, ako su senzory a kamery, ako aj technolégie
prenosu a rozpozndvania Udajov pomocou umelej inteligencie,
ktoré znizuju pracnost, Cas a naklady [Preti et al., 2021].

Pristupy monitorovania v tejto prirucke

boli zahrnuté s ohladom na ich praktickost,
Sirokd vyuzitelnost a acinnost. V nasledujdcej
Casti sa im venujeme podrobnejsie.
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Monitorovanie dospelych
jedincov srsna azijského

Monitorovanie azijskych srsniov (dospelého hmyzu) nie je jednoduché

vzhladom na ich rychlost letu, odporacanda bezpecnostna vzdialenost
(5 metrov) aich fyzické vlastnosti, ktoré sit podobné vlastnostiam
inych dravych 6s a bodavého hmyzu. V dalSej ¢asti stt uvedené dva typy

monitorovania srSnov Vespa velutina.

2:1-1

Monitorovanie na v¢elniciach

Této Cast sa zameriava najmé& na monitorovanie azijskych srsnov
v okoli v€elnic. Bielkoviny zohravaju d6lezitu ulohu vo vyzive
hmyzu, najma v obdobi narastu populdacie. V¢ely medonosné,
ako aj iny hmyz, su zdrojom potravy bohatej na bielkoviny pre
larvy Vespa velutina. Dospelé srSne azijské lietaju v blizkosti
v€elnic, vznasaju sa pred leta¢mi a Gtocia na prilietajice vcely.
Ked' Vespa velutina chyti vCelu, odstrani jej hlavu, kridla, nohy
a brusko a do hniezda si nesie len svalnatu hrud, bohatt na
bielkoviny, ktorou kimi larvy [CABI ISC, 2020]. Sr$en Vespa
velutina sa opakovane vracia na v€elnicu, kde pokracéuje v loveni
koristi [BGD, 2021b]. Neustéle vznasanie sa pred vstupom do
Ula je typické spravanie pre sréna azijského Vespa velutina® —
na rozdiel od eurépskeho druhu Vespa crabro, ktory poletuje
»,Sem a tam” a ¢aka na prilietajucu véelu’. Na zaklade tychto
informdacii by mohli byt véelari skoleni na pozorovanie véelstiev
na svojich stanovistiach a identifikovanie dospelych jedincov
Vespa velutina, podobne ako je to prebieha v ramci projektu
Ahlert v Nemecku.
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6 Ako vidiet na tomto videu.
https://bit.ly/3euLAlr
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7 Ako vidiet na tomto videu.
https://bit.ly/3g253AF

PRIKLAD
Monitorovanie véelnic v meste
Hamburg, Nemecko

Program AHlert je zamerany na monitorovanie vyskytu
sr$na Vespa velutina v meste Hamburg. Zapojeni v€elari
pomahaji monitorovat srsne azijské v okoli svojich
veelnic. V¢elari dostanu informacné prirucky o Vespa
velutina a zaviazu sa, ze budu pravidelne monitorovat
vCelstva na svojej vcelnici jednu hodinu pocas troch
konkrétnych obdobi: od polovice do konca maja, od konca
jula do zaciatku augusta a do konca septembra [AHlert,
2022]. Tento pristup pokryva kréatky casovy Gsek, najméa
vregionoch, kde je hustota hniezd Vespa velutina zatial
nizka a kde je malo zaznamov o pozorovani dospelych
srsnov. Ide teda o kratkodobé monitorovanie ulov, ¢o
nemusi byt dostatocne Gc¢inny spdsob. Napriek tomu
sa zapojenie vcelarov povazuje za dobru stratégiu na
zvysSenie informovanosti véeldrov, a preto mesto Ham-
burg aj nadalej pokracuje aj v roku 2022 v tomto moni-
torovacom programe.
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Zatial ¢o larvy Vespa velutina sa zivia bielkovinami z tiel v¢iel Obr. 3: Postup vyroby pasce na chytanie srsnov
medonosnych ainého hmyzu, dospelé srSne Vespa velutina sa [prispésobené podla Mairie Chateaubriant, 2021].
Zivia najma (sladkymi) sacharidmi, ktoré st zvycajne v zrelom
ovoci a nektari [CABI ISC, 2020]. Ovocné sady su preto tiez 0
cielovymi lokalitami na identifikaciu srSfov Vespa velutina,

najma koncom leta a najesen, ked dozrieva ovocie®. Pol'nohos-
podari a zberaci ovocia st preto dalSou relevantnou skupinou
na monitorovanie srsinov Vespa velutina, kedZe pracuju na
miestach, ktoré st pravdepodobnym vyskytom sréna azijského.
Na druhej strane su zranitelnou skupinou v spolo¢nosti, pretoze
pocas vykonu svojej prace mézu byt bodnuti alebo napadnuti
sréfiom azijskym viac ako iné ¢ast populacie. Z tohto vyplyva,
Ze polnohospodari a/alebo zberaci ovocia by rovnako mali byt
vyskoleni a zapojeni do monitorovacich ¢innosti. %

Dal$ou moznostou monitorovania sréfov azijskych na véelni- - _ -
ciach, v sadoch a na farmdch je pouzitie odchytovych zariadeni
(pasci). Nato nie je potrebna pritomnost vcelarov alebo inych
0s0b. SrSne sa neustdle vracaju k zdroju svojej potravy a nain-
Stalované pasce sluzia ako monitorovaci nastroj. Tieto pasce
sU podobné pasciam, ktoré sa pouzivaji na odchyt 6s. Princip
spociva v prilakani sréna Vespa velutina pomocou atraktivnej \E//
tekutej latky (napr. pivo, biele vino a sladky sirup). Ked' sa
Vespa velutina dostane do pasce a nemoéze uniknut, spadne
a utopi savtekutine, ako je zndzornené na obrdzku 2. Na trhu su
dostupné rézne komercné pasce za nizke ceny®, alebo je mozné
siich jednoduchym spésobom ,podomacky” vyrobit. Obrazok
4 ukazuje jeden z moznych postupov na rychlu, jednoduchu

a cenovo vyhodnu vyrobu pasce z plastovej flase.

Obr. 2: Nachytané sr$ne azijské v zakupenej pasci
[Danrok | Wikimedia Commons, 2018].

mom e

-t 9 Rézne priklady pasci na sr$na azijsého
8 Ako vidiet na tomto videu. pre vceldrov a zahradkarov (FR).
https://bit.ly/3rRILo5 https://bit.ly/3ex018g
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PRIKLAD
Plan odchytu : regionalna monitorovacia
stratégia v provincii Astdria, Spanielsko

Severna &ast Spanielska je silne ovplyvnend vyskytom
sr$na Vespa velutina. Monitorovanie sa vykonava pomo-
cou pasci s atraktivnymi tekutymi navnadami na baze
aromatickych cukrovych alebo bielkovinovych latok.
V plane odchytu sa piSe o prislusnych organoch a ich
povinnostiach pri monitorovani sréna Vespa velutina,
a to aj v suvislosti s jeho sezénnym planom odchytu:

«  Jarny odchyt (februar az jun) vykonavaju pracov-
nici dohladu povereni generalnym riaditelstvom
s pravomocou v oblasti biodiverzity.

« Jarny podporny (vedlajsi) odchyt (februar az jun)
vykonavaju dalsi ¢lenovia skupiny zapojeni do mo-
nitorovania srsnov, zdruzenia vceldrov, miestne or-
ganizacie a dobrovolnici za Ucasti Sirokej verejnosti.

+ ,Instalovanie ndvnad” (jul az oktdber) sa uskutoc-
nuje vacsinou ako reakcia na utok srsnov Vespa
velutina na v€elniciach a/alebo v sadoch/viniciach/
poliach.

«  Prilezitostny jesenny odchyt (oktéber az december)
sa zameriava na umiestnenie pasci na miestach,
kde boli spozorované hniezda, ktoré vSak nebolo
mozné odstranit. [Gobierno de Asturias, 2021].

Pravidelne sa vykonava pocitanie hmyzu najdeného
v monitorovacich pasciach a tieto pocCty sa zazname-
navaju v Specializovanej aplikacii s nazvom ,AvisAp“1°.
Obsah pasce sazaznamenava a triedi podla nasledujtcej
klasifikacie: Vespa velutina kralovna, Vespa velutina
robotnica, Vespa crabro, véely alebo iné osy a iny hmyz
(Diptera, Lepidoptera, atd.). Tieto poCty zaznamena-
vaju profesiondlni pracovnikmi alebo ob¢ania, ktori
zaregistrovali svoju pascu do aplikacie AvisAp a ziskali
opravnenie na jej pouzivanie.

Pri registracii pasci do aplikacie AvisAp sa pouzivatel

zavéazuje dodrziavat ustanovenia akéného planu a po-
stupy vydané generdlnym riaditel'stvom s pravomocami
v oblasti biodiverzity; opravnenie na umiestnenie pasci

sa udeluje len tym Gcastnikom, ktori mézu zabezpedit

spravne pouzivanie pasci.

Pouzivanie pascina odchyt dospelych jedincov Vespa velutina
mébze mat vedlajsie dopady, a preto je potrebné toto monitoro-
vacie opatrenie zvazit. Odchyt jednotlivych sr$iov azijskych
do nastavenych flias sa povazuje za neticinné monitorovacie
opatrenie, pretoze jeden alebo niekol'ko odchytenych srsnov
ma zanedbatelny vplyv na Zivot kolénie Vespa velutina. [Turchi
& Derijard, 2018].

Okrem slabej selektivity pasci sa mftvy jedinec Vespa velu-
tina neda pouzit na sledovanie a hladanie celého hniezda.
V zdvislosti od typu pasce a pouzitych navnad ¢astokrat spo-
sobuju pasce Skody aj na inych druhoch hmyzu, vratane dnes
uz chranenych druhov.

Dal$ou oblibenou konvenénou metédou odchytu je pouziva-
nie lepkavych pasci, ktoré lakaju hmyz pomocou feroménov.
Prildkany hmyz sa prilepi a nasledne uhynie. Stidia ukazala,
ze srSen Vespa velutina reaguje najma na ¢uchové podnety,
pritahuje ho feromén véely medonosnej geraniol, ako aj fero-
maény véelich lariev a kralovien. [Couto et al., 2014].

Vedci tiez identifikovali pohlavné feromdny, na ktoré st sam-
Cekovia Vespa velutina velmi citlivy. Je to vychodisko pre vyvoj
selektivnych feromdnovych pasci na odchyt saméekov Vespa
velutina, ¢im by sa mohla obmedzit a zniZit moznost krélovien
parit sa. Tieto feromodnové lapace este nie st dostupné na
trhuaich iCinnost sa stéle este laboratdrne testuje. Zistilo sa,
ze samcekovia srénov azijskych nevyhladavaju kralovné len
pomocou ¢uchovych signalov pohlavnych feromoénov, ale na
prilakanie potrebuju mat aj vizualne podnety, aby nasledovali
kralovnu [Ya-Nan et al., 2022]. V neposlednom rade sa pasce
pouzivaju nielen na monitorovanie, ale aj na kontrolu (likvi-
daciu) populacie Vespa velutina. Tomu je venovana cast 3.1
o kontrolnych opatreniach.

Srsne mozno odchytit a sledovat ich spravanie sa najma pri
love vciel, pretoZe sa pravdepodobne vratia zo svojho hniezda
spét k zdroju potravy. Tento princip vyhladdvania hniezd na
dialku sledovanim zivych srsfov je blizSie popisany v ¢asti
2.2.2 o monitorovani hniezd.
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Monitorovanie na dialku

‘ Senzor je umiestneny v teréne.

N

Senzory pocuvaji hmyz,

ktory bzuci okolo.

»

/N |
HE 5

Senzorova platforma
klasifikuje a pocita hmyz.

Aktualizacie sa prenasaju
do zariadenia koncového
pouzivatela.

Obrazok 4: Schéma digitélneho (zvukového) rie$enia na monitorovanie hmyzu [prispésobené podla Farmsense, 2022].

Komercné rieSenia na dialkové monitorovanie $kodcov su
uz k dispozicii a Siroko sa pouzivaju na poliach a v ovocnych
sadoch. Na sledovanie sa ¢asto pouzivaju zariadenia napajané
slne&nou energiou a/alebo batériami. Specifikacie, princip fun-
govania a hardvér vyrobkov st rézne, ale vacsSina zariadeni sa
spolieha na vizudlnu detekciu $kodcu™, alebo detekcia pomo-
cou zvuku'. Vizudlna detekcia na dialku zvyCajne pozostava
z odchytového mechanizmu, t.j. z pasci zaloZenych na lepiacom
alebo feromdénovom principe a z obrazovych snimacov alebo
kamier, ktoré poskytuju snimky odchyteného hmyzu.

" pozri napr. iISCOUT od Pessl instruments, https://metos.at/de/iscout/
12 pozri napr. Farmsense, www.farmsense.io

K dalSej vizudlnej detekcii Skodcov patri letecké pozorovanie
pomocou dronov vybavenych kameramina pokrytie a prieskum
vacsich ploch alebo poli. S technologickym rozvojom dronov
je mozné néjst viacero odbornych publikacii, kde sa popisuje
aj vyuzitie bezpilotnych dronov v pol'nohospodarstve na pred-
vidanie 8kéd [Puri et al., 2017].

Zvukové dialkové monitorovacie zariadenia pouzivaju zvukové
senzory na detekciu bzucania lietajuceho hmyzu, ako je znazor-
nené naobrazku 4. Oba pristupy vyuZzivaju softvér a digitalizacné
technoldgie, vratane strojového ucenia (ML — machine learning)
a umelej inteligencie (Al - artificial intelligence) na rozpozna-
vanie a identifikdciu hmyzu a na prenos tdajov v redlnom ¢ase
koncovym pouzivatelom prostrednictvom mobilnej siete.

V zasade by sa tieto technoldgie mohli prisposobit aj na dialko-
vU detekciu srsnov na véelniciach a inych miestach pomocou
rozpoznavania zvukov azijskych srsnov. V sic¢asnosti sa sku-
ma pouzitie vizualnych monitorovacich zariadeni s kamerami
aumelou inteligenciou na detekciu hniezd Vespa velutina, ako
je vysvetlené v Casti 2.2.2.
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Monitorovanie

hniezd

&

2-1-1

Monitorovanie
primarnych hniezd

Vyvoj hniedza sr$na Vespa velutina precha-
dza pocas svojho Zivotného cyklu dvoma
fazami. Prezimovana kralovna zacne najar
stavaf primarne hniezdo, do ktorého nakla-
die par vajicok a pomaly buduje nova koléniu
sr$nov. Koncom leta, ked populacia dosiahne
vrchol rozvoja a primarne hniezdo im za¢ne
byt prilis malé, robotnice vystavaji sekundar-
ne hniezdo. Primarne a sekundarne hniezda
sa lisia velkostou, tvarom a ¢astokrat docha-
dza aj k premiestneniu hniezda vysoko do
koran stromov. Tieto odlisné vlastnosti mozu
byt nipomocné pri vypraciivani stratégii
monitorovania hniezd.

Primarne hniezda Vespa velutina sa zvycajne prehliadaju, pretoze
sa nachddzaju na chranenych, nerusenych miestach, ako su
opustené alebo prilezitostne pouzivané zahradné kolne. Tieto
hniezda su malé, v priemere maju priblizne 10 cm, ako je to
znazornené na obrazku 5. Vzhladom naich skryté umiestnenie
moderné technoldgie pozorovania pouzivané pri monitorovani
vacsieho rozsahu (napr. pomocou monitorovania dronmi) sotva
pomdzu odhalit takto ukryté primarne hniezda. Uginnejsiu de-
tekciu vykonavaju pozorni obcania, ¢o si vS§ak vyzaduje urcitu
uroven znalosti, ako aj kontaktné miesto, kde by sa nalez hniezda
nahldsil a ndsledne by sa potvrdila spréavnost pozorovania.

Potrebné je pravidelne sledovat okolie vodnych zdrojov, vratane
zahradnych jazierok, fontan, studni alebo prirodnych jazier. Dal-
Sim indikatorom pri monitorovani hniezd je stanoviste vCelstiev,
pretoze vcely su vydatnym zdrojom potravy pre srsne. Jedno
hniezdo V. velutina je schopné znicit alebo vyrazne oslabit aZ
tri produkéné véelstva.

Napriklad Franctizske narodné prirodovedné mizeum (MNHN)
poskytuje zoznam biotopov a lokalit, kde si Vespa velutina
pravdepodobne stavia primarne hniezdo [MNHN, 2022]. Zo-
znam vychadza z hldsenych o pozorovani primarnych hniezd.
Tieto informacie st cenné pre informovanie a Skolenie dalSich
dobrovolnikov a ob&anov.

Obrazok 5: Primarne hniezdo visiace zo stropu. Na iom sa
nachadzaju robotnice Vespa velutina [© LIFE STOPVESPA].
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Monitorovanie sekundarnych hniezd

Obrdazok 6: Objavenie sekundarneho hniezda po¢as vegeta¢ného
obdobia [Victoriatell | Wikimedia Commons, 2015].

Obrazok 7: Objavenie sekundarneho hniezda v zime
[Pére Igor | Wikimedia Commons, 2010].

V lete, ked kolonia Vespa velutina rastie, robotnice opustaju
primarne hniezdo, aby si postavili vac¢sie, sekundarne hniezdo,
ktoré moze byt v zavislosti od okolitych podmienok postave-
né na tom istom alebo na novom mieste. Ako je spomenuté
v kapitole o Bioldgii srsna Vespa velutina, sekundarne hniezda
sa nachddzaju na réznych miestach, ale va¢sina z nich sa
nachédza vysoko v korunéach stromov [Franklin et al., 2017],
ako mozno vidiet aj na obrazku 6 a 7. Vdaka hustému olisteniu
stromov zostavaju sekundarne hniezda ¢asto neodhalené az
do opadania listov na konci jesene a v zime. Vtedy uz kralovné
Vespa velutina opustili rozpadajuce sa hniezdo, nasli si ukryt
na hibernaciu a prezimovanie. Pévodné hniezdo je neaktivne,
zvacsa prazdne.

3 priemerna rychlost sréna azijského Vespa velutina je 1,56 m/s
(Eric Darrouzet, 2019).

Hoci su sekundarne hniezda zvycajne ukryté pod hustou ve-
getaciou, su velké a lahko vzbudia pozornost udi. Mnoho
pozorovani sekundarnych hniezd sa v§ak udeje len ndhodne.
Proaktivnym pristupom k hladaniu hniezd je sledovanie do-
spelych srsnov azijskych, ktoré sa vracaju do svojich hniezd.
Vespa velutina dosahuje rychlost aj viac ako 6m/s™ [Lioy et
al., 2021], ¢o v kombindcii s vysokou a skrytou polohou hniezd
znemoznuje vizuélne sledovat letiace sréne, ktoré sa vracaju
spat do hniezda [Roja-Nossa et al., 2022]. Monitorovanie hniezd
sposobom sledovania sréfov sa preto opiera o pouZzivanie sofis-
tikovanych zariadeni, ako st harmonické entomologické radary
a radiova telemetria. K dal$im moznostiam patri triangulacia,
ako aj pravidelné vizualne pozorovacie vyjazdy do cielovych
oblasti. Tieto pristupy su vysvetlené blizSie v nasledujucej Casti.
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Harmonické entomologické radary

Obrazok 8: Harmonicky radar vyvinuty v ramci projektu STOPVESPA [OLIFE STOPVESPA].

Podstatnym vysledkom eurdpskeho projektu STOPVESPA bol
vyvoj prototypu ,harmonického entomologického radaru” na
detekciu hniezd azijskych srsnov, ktory je znazorneny na ob-
razku 8. Tato technika funguje nasledovne: odchytené sréne su
oznacené kovovym drétom a didédou (obrazok 9), ktoré odréazaju
viny vysielané harmonickym radarom a umoznuju sledovat let
srénav redlnom Case, a tym rychlo odhalit hniezdo. Operaéné
pole radaru je priblizne 500 metrov. Poc¢as tohto projektu ten-
to radar preukézal 75 % ucinnost lokalizacie hniezd v novych
oblastiach invazie a 60 % v oblastiach s uzZ vysokou hustotou
hniezd Vespa velutina [Lioy et al., 2021]. VEasna detekcia hniezd
pomocou harmonického entomologického radaru umoznuje
dal$ie opatrenia, ktoré pomohli obmedzit nové ohniska Vespa
velutina, najma v regiénoch Finale Ligure a La Spezia [LIFE
STOPVESPA, 2022].

Obrazok 9: Srsen Vespa velutina s oznacenim
[©LIFE STOPVESPA].
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Radiova telemetria

&

Radiova telemetria sa pouziva na sledovanie volne zijucich
Zivocichov uz viac ako 50 rokov [Kennedy et al., 2018] a dnes
sa pouziva napr. uz vo Svajéiarsku a v Nemecku aj na detekciu
hniezd Vespa velutina. Princip je podobny ako vysSie uvedeny
princip harmonického radaru — na hrud' srsna azijského sa
pripevni transpondér, ktory sa potom vypusti a sleduje pomo-
cou radiovej antény. Operator ma na starosti pohyb antény
tak, aby vysielala radiové signaly z transpondéra do prijimaca
[Maggiora et al., 2018]. Uspeénost detekcie lietajlcich sréfov
azijskych v terénnych testoch je 100 % a pri detekcii hniezd
srénov azijskych sa pohybuje priblizne na tGrovni 60 % [Kennedy
etal, 2018].

Pouzitie harmonického entomologického radaru a radiovej
telemetrie sa ukazalo ako Gi¢inné, ale obe rieSenia st financne
aj pracovne narocné. V oblastiach s vysokou hustotou hniezd
sréna azijského a s kratkymi letovymi vzdialenostami trvala
detekcia hniezd pomocou radiovej telemetrie v priemere 90
minut [Kennedy et al., 2018], zatial ¢o v oblastiach s nizkou
hustotou je oCakavany cas detekcie hniezd vys$si, priblizne

Obréazok 10: Vyuzitie radiovej telemetrie [STOPVESPA].

niekol'ko hodin [Schiitte, 2022; Seehausen, 2022]. Naklady
mozno vypocitat ako naklady na personal a vybavenie a budu
sa v réznych podmienkach lisit, najma v pripade hniezd v né-
ro¢nych a/alebo vysoko polozenych lokalitach. PoCiatocné
ndklady na technické vybavenie (prijimac a anténa) st priblizne
na urovni 3 000 eur. Naklady na transpondér, ktory sa pripevni
na sréna (ktory sa pocas operécie Castokrat strati), st priblizne
200 eur. Napriek tomu su tieto naklady nizsie ako naklady na
harmonicky entomologicky radar, ktoré su v hodnote priblizne
100 000 eur [Lioy et al., 2021].

Priklad sledovacejrelacie V. velutina s harmonickym radarom
pri invazivnom ohnisku Arcola (La Spezia, Taliansko). Pracov-
nici V. velutina boli oznaceni (n = 14) na vcelnici blizko prvej
radarovej polohy (najvychodnejsia véelnica na mape). Nasledne
bol harmonicky radar premiestneny podla smeru letu srsnov
v dal$ich Siestich polohach (trojuholnikoch). R6zne farby zvy-
raznuju zaznamenané stopy (n =46) vo vztahu ku kazdej polohe
radaru. Cervena bodka oznaéduje polohu objaveného hniezda
V. velutina.

STOPY VO VZTAHU
K POLOHE RADARU
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Triangulicia

&

2:2:2-4

Termovizne
zobrazovanie

Principom triangulacie je aj vizualne sledovanie ozna¢enych
srénov, ktoré st vypustané z vybranych miest. V praxi to zna-
mena, ze bielkovinové navnady umiestnené na troch réznych
miestach prildkaju srsne, ktoré sa nasledne odchytia a oznacia.
Vzdialenost hniezda a miesta preletu jednotlivych letovych tras
mozno odhadnut zaznamendvanim smeru letu a ¢asu, za ktory
sa oznacené srsne vratia k navnade. Tato metoda je vacsinou
uspesna v oblastiach s nizkou hustotou hniezd, kde nie su
ziadne iné rozne hniezda, z ktorych by mohli oznacené srsne
pochadzat. Sofistikovanejsim krokom na urcenie presnej polohy
hniezda je pouzitie cukrovych navnad v blizkosti potencialneho
miesta hniezda a pouzitie viditelnych znaciek pripevnenych
na vypustenych srénoch, ktoré ich vizualne sleduju az k ich
vlastnému hniezdu. Ide o nizko nakladovy pristup, ktory si
nevyzaduje ziadne Specialne vybavenie, ale €as na zistenie
hniezd sa méze pohybovat od niekol'kych hodin aZ po niekol'ko
dni [Roja-Nossa et al., 2022].

2:2:2+5

Obrézok 11: Termovizna snimka [Laurino et al., 2019].

Ked'Ze sréne Vespa velutina dokazu regulovat teplotu svojho
hniezda, je mozné ich odhalit pomocou termovizie. Tato metdda
bola testovana v Portugalsku, Spojenom kralovstve a Taliansku
atieZ sa ukdazala byt i¢inna[Laurino et al., 2019]. Terénne testy
naznacuju, Ze termovizia funguje az do vzdialenosti 30 metrov
a mohla by byt dalSou tGcinnou technikou na podporu inych
opatreni na detekciu hniezd [Lioy et al., 2021b]. Iné skisenosti
ukazuju, ze teplotny rozdiel medzi vnutrom hniezda a listim je
nizky, preto termovizne zariadenia nie su Uplne spolahlivé na
detekciu hniezd za kazdych podmienok a na vSetkych miestach
[Thiéry & Lacombrade, 2021].

[etecké pozorovanie pomocou dronov

Drony umoznuju bezpe€né a presné pozorovanie hniezd srsfov
azijskych, pretoze sa k nim mozno priblizit bez rizika Gtoku ale-
bo bodnutia. To umoziuje aj presné meranie velkosti hniezda,
odhad sily koldnie a lepsSie planovanie pripadného odstranenia
hniezda. Pravidelné pozorovanie moze ulahéit aj pouzivanie
dronov, pretoze umoznuju vzdialenejsi pristup a pracu na dialku

[La Voz de Galicia, 2015]. Potrebu metéd monitorovania, ktoré
sa nespoliehaju na ludsku pracu, zd6raznuje aj portugalsky
projekt CONTROLVESPA, ktory je financovany z portugalskych
zdrojov. Tento projekt sa zaobera vyvojom nového typu dronu
spolu so strojovym u¢enim (LM) na spravnu lokalizéciu a iden-
tifikaciu hniezd Vespa velutina [Capela, 2021].

15



PRIRUCKA MONITOROVANIM, KONTROLOU A PREVENCIOU PROTI SRSNOVI AZIJSKEMU VESPA VELUTINA NIGRITORAX

2:2:2:6

Pravidelné
pozorovacie vylety

24

Indikatorové
véelstva

Pravidelné pozorovacie vylety subezné napr. v chranenych oblas-
tiach a prirodnych rezervéciach s cielom monitorovat populéciu
Zivocichov a/alebo rastlin, zistit nezrovnalosti atd. Tieto vylety
nie st vyvolané nahlasenou udalostou alebo nahodnym pozoro-
vanim a mézu byt G¢inné aj pri monitorovani sréna Vespa velutina
v oblastiach s vy$Sou hustotou vyskytu hniezd. Organizacia
Rangers Europe s narodnymi jednotkami v Taliansku, Belgicku
a Francuzsku™ vykonava takto pravidelné pozorovacie vylety.
Napriek tomu, ze sa Vespa velutina lahko prispdsobuje réznym
typom prostredi, zda sa, Ze existuju viac alebo menej priaznivé
geografické podmienky a cesty pre jej rozsirenie (pozri viac
v Casti 4.2). Informdcie o takychto lokalitach, ako aj o typic-
kych znakoch sekundarnych hniezd by sa mohli zahrnut do
pravidelnych pozorovacich ciest a monitorovacich protokolov.
Obhliadky by sa mohli doplnit detekénymi zariadeniami, ako
boli uvedené v predchadzajucich ¢astiach.

2:3

Obcania zapojeni
do vyskumu

Zapojenie obc¢anov do vedy, tzv. ,ob¢ianski vedci” (z ang. ci-
tizen scientist) predstavuje menej strategicky pristup k mo-
nitorovaniu sréna Vespa velutina, ktory véak moze doplnit
iné pristupy a poméct zvysit povedomie o $ireni sa srénov
Vespa velutina naprie¢ eurépskymi krajinami ako aj mimo ne;j.
Na vyuzitie tohto potencialu su potrebné urcité vedomosti
medzi ob¢anmi, aby sa zabezpecilo, ze sa na ucely moni-
torovania nahlasuju spravne pozorovania. Mnohé programy
monitorovania Vespa velutina zahfnhaju budovanie kapacit
a Sirenie informécii o danej problematike, ako aj a vytvorenie
vhodnych komunikaénych kanalov na zber a overovanie pozoro-
vani nahlasenych obcianskymivedcami. Prikladom je belgicky
program Vespawatch'® a Spanielsky program VESPAPP', Tieto
komunikacné kanaly su blizSie popisané v Casti 2.5.

JIndikatorové vcelstva“ su vcelstva umiestnené na konkrét-
nych miestach, ktoré si pozorne monitorované a sltzia ako
systémy v¢asného varovania na odhalenie skodcov, choréb
a inych potencidlnych problémov. KedZe srsen Vespa velutina
vo velkej miere lovi vCely medonosné, na prilakanie a monito-
rovanie sr$iov Vespa velutina v danej oblasti sa mézu pouzit
kontrolné (indikatorové) ule. V dalSej Casti su uvedené dva
priklady monitorovacich programov, v ktorych sa vyuzivaju
indikatorové ule.

PRIKLAD

Program Indikatorové véelstva
Ministerstva polnohospodarstva,
potravinarstva a namornictva (DAFM),
[rsko:

V roku 2021 irske ministerstvo polnohospodarstva,
potravinarstva a namornictva (DAFM) zriadilo program
indikatorovych vcelstiev na zistovanie troch exotickych
Skodcov vciel: roztoca Tropilaelaps, malého ulového
chrobaka (Athida Tumida) a sréna azijského Vespa ve-
lutina. V &ase zriadenia programu nebol v irsku zatial
zaznamenany ziadny z nich.

V celej krajine boli vybrani dobrovolni vcelari a urcili sa
véelnice, ktoré sa nachddzaju blizsie k hlavnym letiskam
a pristavom. Kazdy vcelar dostal pascu (,pozorovaciu
flasu”) a konkrétne pokyny na jej nastavenie a na vy-
konanie odberu vzoriek v spravhom Case. Pozorovacie
pasce boli strategicky umiestnené aj v Dubline, kde sa
v Irsku prvykrat nasiel sréen azijsky Vespa velutina.
Pocas trvania programu DAFM Sentinel v roku 2021
nebol zaznamenany ziaden vyskyt tohto druhu srsna
[DAFM, 2021].
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PRIKLAD

Indikatorové véelstva v projekte

~Bee Warned”, Bavorsky Statny institat
pre vinohradnictvo a zihradnictvo,
Nemecko

SrSen Vespa velutina bol prvykrat pozorovany v roku 2014
v Badensku-Wirttembersku (juhozapadné Nemecko)
a neskor bol zisteny aj v susednej spolkovej krajine
Porynie-Falcko. V¢eldrsky institut patriaci pod Bavor-
sky Statny institut pre vinohradnictvo a zahradnictvo
realizoval v rokoch 2017 az 2020 vyskumny program
s cielom zriadit indikatorové ule na pozorovanie sréia
Vespa velutina v Bavorsku, pretoze ide o spolkovu kra-
jinu s velkym poctom vcelarov, ktora susedi s Baden-
skom-Wurttemberskom. Tento program zahrffal na jednej
strane Skolenie v€elarov a na druhej strane poskytovanie

HORNA CAsT
REGIONU FALSKA

DOLNA CAST
REGIONU FALSKA

&

vzdelavacich materidlov na vykondvanie monitoringu.
V siedmich okresoch Bavorska sa vytvoril rozsiahly
monitorovaci systém, v rdmci ktorého sa pozorovacie
oblasti rozdelili do $tvorcov pozdiz celej spolkovej kraji-
ny, a do ktorého sa zapojil rovhomerne rozlozeny pocet
ucastnikov, ako je znazornené na obrazku 10. Hnedé
bodky oznacuju registrované monitorovacie vcelnice,
zelené bodky znazornuju vcelnice vo vlastnictve Gstavu
a ruzoveé bodky su dobrovolni tzv. ,poradcovia pre osy
a srsne”, ktori sa podielaju na monitorovani srsna azij-
ského. Zucastneni v¢elari boli pouceni, aby pozorovali
svoje vCelnice v klti¢ovych obdobiach a to v aprili, maji,
juni, juli, auguste aj v septembri, podla zivotného cyklu
srSna Vespa velutina. Po¢as monitorovania v rokoch
2019 az 2020 nebol zaznamenany ziadny vyskyt Vespa
velutina [Hocherl & Berg, 2020].

Tento pristup je Ciastocne podobny pristupu monito-
rovacieho programu AHlert v Hamburgu (Nemecko).

14 www.rangersitalia.it
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Obrazok 12: Monitorovacie miesta v ramci projektu ,Bee Warned“ v Bavorsku [podla Hécherl & Berg, 2020].
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Hlasenie pozorovani srsna
azijského Vespa velutina

Ked'ze srsen azijsky Vespa velutina spada pod nariadenie
EU o invaznych druhoch vzbudzujicich obavy (1143/2014),
jeho pritomnost a rozs$irenie v Eurépe sa pozorne sleduje.
,Clenské staty musia Eurépskej komisii oznamit objavenie
sa nepovodnych invazivnych druhov vzbudzujucich obavy
Unie, ktorych pritomnost nebola predtym zaznamen4, alebo
ktoré sa opatovne objavili po tom, ako boli nahlasené ako
eradikované” [Eurépska komisia, 2021].

V eurépskych krajinach, kde su bezne implementované rézne
federdlne alebo narodné a regionalne systémy monitorovania
invazivnych druhov, si kompetencie a zodpovednosti znacne
rozloZzené medzi rozne organy, a preto mozu existovat rozne
formy hlasenia, ako je to vidiet v tabulke 1.

Najma v oblastiach, kde sa sr$ne azijské Vespa velutina uz
vyskytujy, je dolezité mat okamzity pristup k uzivatel'sky jed-
noduchym nastrojom, ktoré podporuju spolupracu medzi po-
zorovatelmi, aby bolo mozné pomaoct k rychlejsiemu zavedeniu
potrebnych opatreni. Vo vcelarskej komunite su popularne
a Siroko vyuzivané neformalne komunikacné kanaly a socidlne
média, ako napriklad WhatsApp a Facebook, ktoré by sa mohli
dalej vyuzivat v suvislosti s hldasenim vyskytu Vespa velutina
na vcelniciach a ich okoli.

Tabul'ka 1.: Spbsoby hlasenia pri pozorovaniach sr$na azijského Vespa Velutina

KRAJINA ZODPOVEDNY URAD FORMA HLASENIA
R .. , . Online nastroj na hlasenie:
Spolkové ministerstvo zivotného prostredia .
https://secure.umweltbundesamt.at/neobiota
Rakusko
Agentura pre zdravie a bezpec¢nost
potravin (Agency for Health and Food E-mail: bienen@ages.at
Safety - AGES)
. 3 i . . L, Online nastroj na hlasenie:
Irsko Narodné parky a sluzba pre divoku prirodu o o . . )
https://records.biodiversityireland.ie/record/invasives
E-mail: info@avisap.es
. . Mobilna aplikacia:
Spanielsko L. - ; i
L L KnieZatsvo Asturia https://apps.apple.com/es/app/avisap/id1569625433
(region Asturia) .
Odkazovac: +34 984249165
WhatsApp: +34 610255111
Slovensko Statna ochrana prirody Slovenskej Online nastroj na hlasenie: www.biomonitoring.sk
\ .
republiky so sidlom v Banskej Bystrici E-mail na SOP SR
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Kontrola Vespa velutina

KONTROLNE METODY

Chemické

Fyzikdlno-mechanické

)
)
)
)

Ekologické

Preventivne

Y Y YA YR

Len selektivny vyber: nicenie hniezd, otravené navnady

Nicenie hniezd, odchyt kralovien a robotnic, zabrany, pasce

Rusenie parenia sa jedincov, predatory, parazity, patogény

Manipulacia s hniezdom, odolnejsie vCely medonosné

Presun vcelstiev, vyhybanie sa kontaktu

Obrazok 13: Metody timenia Sirenia sa srsia azijského Vespa velutina [podla Laurino et al., 2019].

Srsen azijsky Vespa velutina sa nadalej Siri naprie¢ eurépskymi
krajinami a jeho kontrola (timenie) predstavuje novu vyzvu
pre viaceré eurdpske krajiny a regiény. Hierarchia dostup-
nych kontrolnych metdd je uvedena na obrézku 12. Dolnéa ¢ast
predstavuje netoxické kontrolné metddy, ktoré si vyZaduju
maly zasah, zatial ¢o horna ¢ast pyramidy predstavuje metody
s vysokym zdsahom, ktoré ¢asto zahfiaju aj pouzitie toxickych
insekticidov.

Uginnost doteraz dostupnych kontrolnych metdd je obmedzena,
Jhiektoré metddy su G¢inné, ale nie st ekologické” [Ruiz et al.,
2020] a zaroven ziadne kontrolné metddy nie st 100 % Gcinné
proti srSnom Vespa velutina. Ked je koldnia srSfov pritomna
v danej oblasti, jej Gplné odstranenie (eradikécia) je iluziou,
a to aj napriek pouzitiu viacerych kontrolnych metéd v ramci
integrovanej ochrany boja proti Skodcom, ¢o méa potencidl
znizit dopady na vcely medonosné a na Zivotné prostredie
[Laurino et al., 2019].

Tabul'ka 2.: BeZne pouZzivané opatrenia proti srnovi Vespa Velutina [podla USC & Ecoagrarsoc, 2022].

1. ZniCenie hniezda

Viac v Gasti 3.2

2. Odchyt kralovien a robotnic

Viac v Casti 3.3

3. Ochrana vcelstiev pomocou elektrickych sieti pred ulmi a pomocou letacovych nasadcov

Viac v Gasti 3.4

4. Podpora vcelstiev kimenim a zuzovanim vstupu do ula

5. Presun véelstiev na iné miesto
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Kritéria hodnotenia
kontrolnych opatreni

Nasleduijdca ¢ast poskytuje prehlad vybranych

metod kontroly na zaklade troch hlavnych kritérii:
selektivnost, tcinnost a salad s existujdcimi predpismi.
Tato cast tiez opisuje aktudlny stav vo vyskume a v praxi
avyvodzuje zavery so strednodobym az dlhodobym
vyvhladom o najprijatelnejsich metodach kontroly
sr$nov azijskych Vespa velutina v krajinach, kde sa uz

uz stihol znac¢ne rozsirit.

511

Selektivnost

SrSen azijsky Vespa velutina ako invazivny druh méze priamo
Skodit eurépskej biodiverzite a siiCasne aj niektoré opatrenia
na kontrolu jeho Sirenia, ako napriklad dostupné lapa¢e hmyzu,
mozu negativne vplyvat na biodiverzitu (ako sa uvadza dalej
v Casti 2.1.1). Preto je ddlezité aplikovat selektivne kontrolné
metddy, ktoré su Specificky zamerané len na odchyt srsiov
azijskych Vespa velutina.

Obrazok 14: Denis Jaffré a jeho patentovana pasca BCPA.
[© Zdroj: REUTERS/Manuel Ausloos].

Jednoduché posudenie selektivity pasci na hmyz spociva vo
vypocte pomeru medzi odchytenymijedincami Vespa velutina
a inymi druhmi hmyzu [Renoux et al., 2020]. Hodnotenie sa
vSak komplikuje, ked sa zohladnia sekundarne a dlhodobé
ucinky, najma v pripade kontrolnych opatreni zaloZzenych
na pouzivani pesticidov. Predpokladom by mala byt cielena
a Specifickd aplikacia pesticidov tak, aby nedoslo k uvolneniu
Skodlivych latok do Zivotného prostredia. Vtaky, ako su datle
zelené (Picus viridis), sojky (Garrulus glandarius) a sykorky
(Paridae) sa v jesennom obdobi Zivia mitvymilarvami hmyzu .
Skutoény vplyv na vtaky, ktoré sa kfmia pesticidmi uhynutymi
larvami po zni¢enych srsnich hniezdach sa zatial' nehodnotil,
ale niektoré pripady ukazuju, Ze rezidud pesticidov a insekti-
cidov sa skuto¢ne mézu pohybovat v potravinovom retazci
a sposobovat $kody inym druhom zZivocichov, proti ktorym tieto
pesticidy povodne neboli cielené [Auburn University, 2020].

17 K dal$im vtakom, ktori sd prirodzenymi nepriatelmi Vespa velutina, patri véelar
lesny (Pernis apivorus) a véelérik zlaty (Merops apiaster). Ziadny z uvedenych
vtakov v§ak nie je schopny zvladnut tak velké a aktivne kolonie srérov azijksych
v danom mieste, a preto sa vplyv tychto prirodzenych nepriatelov na populaciu
Vespa velutina povazuje za zanedbatelny [CABI ISC, 2020]. Tejto téme sa blizsie
venujeme v ¢asti 3.5.
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Uc¢innost

&

Na zabezpecenie dlhodobej a efektivnej kontroly srsfov azij-
skych Vespa velutina by mali byt kontrolné opatrenia G¢inné
nielen z hladiska zniZovania poctu sr$nich hniezd v krajine, ale
aj z hladiska nacasovania jednotlivych kontrolnych opatreni
v zdvislosti od biologického cyklu rozvoja koldnie. Je potreb-
né dobre poznat vyvoj celej koldnie, $pecifika spravania sa
jedincov v hniezde, ako aj ich reakcie na stresové faktory, aby
bolo mozné vyvinut G¢inna kontrolu. Jednym z prikladov bezne
pouzivanych, ale va¢sinou neucinnych kontrolnych opatreni
sU pasce vyrobené z plastovych flia§, ktoré vSak neprinasaju
,ochranu véelstvam (...) ani nevykazuju ochranny Géinok pri
zberovych aktivitach vciel, ani pri vyvoji v€elstva, ani nemaju
vplyv na preZitie vcelstiev” [Turchi & Derijard, 2018].

5:1+3

K dne$nému diu sa pouzivanie samostatnych stratégii neuka-
zalo ako ucinné opatrenie a ako bolo spomenuté, nie je realne
usilovat sa o Uplné vyhubenie sréia azijského v Eurdpe. Zda
sa, ze len kombinacia roznych metod a opatreni by mohla
zvysit ucinnost kontroly Sirenia sa tohto invazivneho druhu.
Napr. ochrana vcelstiev pred utokmi srsnov azijskych moze
mat pozitivny vplyv na niektoré véelstva, ale toto opatrenie
nezabrani celkovému rastu populacie srsnov azijskych Vespa
velutina na danom tzemi.

Stilad s existujacimi predpismi

Po vyhlaseni Vespa velutina za cudzokrajny invazivny druh
vzbudzujlci obavy Unie v roku 2016 sa ,od &lenskych $ta-
tov [Eurdpskej unie] vyzaduje, aby vyvinuli potrebnu aktivitu
v pripade ich neimyselného zavlecenia, prijali opatrenia naich
v€asné odhalenie aich rychlu eradikaciu, a aby mali vytvoreny
systém kontroly sréna azijského, ak sa uz naich izemi rozsiril“
[Eurépska unia, 2019]. Odchyt azijskych srsnov si nevyzaduje
osobitné povolenie, ako je to v pripade iného chraneného hmy-
zu, napriklad sréna eurdpskeho Vespa crabro [Ruiz-Cristi et al.,
2020]. Vykonavanie stratégii kontroly méze podliehat §tatnym
alebo regionalnym predpisom, za ktoré st zodpovedné osobitné
organy, ako sa uvadza v nasledujucich prikladoch opatreni:

+  Zniéenie hniezda sréha azijského: Vo Svajéiarsku je pravo-
moc odstranovat a ni¢it hniezda Vespa velutina stanovena
v kazdom kanténe inak; napriklad, v Zeneve odstrafiuje
hniezdo hasi¢sky zbor, av§ak v kanténe Jura je to v zod-
povednosti sikromnej spolo¢nosti na ochranu boja proti
Skodcom, ktoru tento kantén poveril. V meste Vieden je
v slicasnosti za odstranovanie hniezd bodavého hmyzu na
verejnych priestranstvach (roje véiel a osie hniezda) zodpo-
vedny hasi¢sky zbor a hasiéi musia absolvovat $pecialny
vycvik, ktory im poskytne dékladné znalosti o biolégii
a spravani sa daného hmyzu, ¢o je rozhodujuce pre G¢inné
odstrafiovanie hniezd [Feiler, 2022].

+  Bezpilotné drony na pozorovanie alebo ni¢enie hniezd: Po-
uzivanie bezpilotnych dronov méze byt regulované a/alebo
obmedzené, pokial ide o vysku letu, vzdialenost od pilota
a oblasti, v ktorych je povolené lietat.

+  Chemické latky povolené na nic¢enie hniezd: jeden zo
spbosobov ni¢enia hniezd Vespa velutina zahfna pouzi-
tie vysoko Ucinnych, avSak toxickych chemickych latok
s necytotoxickym tGc¢inkom, ako su chlérdan, tetrachlér-
vinphos a diazinon [Kishi & Goka, 2017], tieto latky st v§ak
v si&asnosti v EU zakazané.
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Nicenie a odstraniovanie hniezd

V tejto Casti st podrobnejsie uvedené aspekty nicenia hniezd,

ktoré je dolezité si uvedomit.

Odhaduje sa, ze zvysenie Ucinnosti nicenia hniezd z 30 % na
60 % by mohlo znizit Sirenie sa Vespa velutina o 17 % a husto-
tu hniezd znizit 0 29 %. Odhaduje sa tiez, Ze pri zni¢eni 95 %
hniezd by sa mohlo $irenie znizit o0 43 % [Robinet et al., 2017].
Tieto Udaje sa zdaju byt slubné, ale naznacuju, Ze nienie
hniezd potrebuje doplnkové stratégie a spravne nacasovanie,
aby sa zabezpecila korelacia ni¢enia hniezd s vyvinom srsnej
kolénie. KI'i¢ové je nacasovanie ni¢enia hniezd pred tym, ako
mladé krélovné odletia z hniezda périt sa [BGD, 2021b]. Nicenie
hniezd je potrebné kombinovat s jarnym odchytom kralovien
pred zaloZzenim hniezda (viac v sekcii ,Selektivne pasce”).
V zavislosti od vyvoja celej koldnie sa odstrafiovanie a nicenie
hniezd méze predizit az do novembra, ale prekroéenie tohto
terminu do zimného obdobia uz nie je G€inné, pretoze sa v nich
uz nenachadzaju sparené kralovné. Okrem vyvojovych aspektov
koldnie je dolezité poznamenat vysoké néklady na pracovnu
silu a vybavenie, ktoré je potrebné na obhliadku a zni¢enie
hniezda. Len vo Francuzsku, Taliansku a Spojenom kralovstve
dosiahli rocné naklady na likvidaciu hniezd 29 miliénov EUR
[Quaresma et al., 2022].

Okrem pristrojov na chemické a mechanické odstranovanie
a nicenie hniezd su potrebné aj dalSie pomoécky. Napriklad
viedensky hasi¢sky zbor ma vyhradené vozidla so Specialnym
vybavenim na prevoz ochrannych prostriedkov (napr. kombinézy,
rukavice a riska), disponuje potrebnymi informdaciami a refe-
ren¢nou dokumentéaciou naidentifikaciu hniezd a druhu hmyzu,
proti ktorému treba zasiahnut a sti¢asne su hasici pripraveni
zdielat s ob¢anmi tieto dokumenty, vzdelavat a informovat
[udi [Feiler, 2022]. Dosledkom toho su néklady na zasah proti
Vespa velutina vyssie™s.

Na odstranenie a nicenie hniezd sa pouzivaji
mechanické a chemické postupy a vo
vSeobecnosti sa odporica vykonavat tieto
¢innosti v noci alebo za tisvitu ¢i samraku, ked
je viicSina dospelych jedincov v hniezdach,
aby sa tak zabezpecila ac¢innd likvidacia celej
kolonie. Doposial nemame dokazy o tom, ze
by sa robotnice dokazali dostat do cudzieho
hniezda, ako je to v niektorych pripadoch
mozné u véiel medonosnych.

18 priklad ochranného obleku, ktory bol testovany

- proti Utoku sr$nov azijskych Vespa velutina, ndjdete
I natomto franctzskom online obchode
https://bit.ly/3ylJHPj

EI = ] 19 Kroky odstranovania a likvidacie hniedza st
zdokumentované v tomto videu.
https://bit.ly/3TKEONN

[ Y
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Mechanické metody

A) primarne hniezdo mensich rozmerov sa odporudca znicit
neinvazivnym spésobo: (D) Odobrat hniezdo pomocou odberne;
nadoby. @ Odrezat hniezdo od jeho upevnenia. @ Okamzite
uzatvorit nddobu a nechat ju uzatvorenu. Likvidaciu treba urobit
za simraku, kedy je kralovna spolu s par robotnicamiv hniezde.

B) sekundarne hniezdo do vysky priblizne 2,5 m nad zemou,
ak je dostupné, je najucinnejsie znicit pomocou Specidlneho
akumuldtorového vysdvaca s transparentnou zbernou nadobou,
ktory sa da pohodine umiestnit na chrbat tak, aby obe ruky boli
volné namanipuldciou s hadicou vyséavaca, pripadne ndsadcom

3+2-2

Chemické metody

na prediZenie hadice vysavacda. Najskor treba vysat robotnice
(tzv. strazkyne) na okraji vstupu od hniezda a nasledne vysa-
vat dalSie jedince a aj Casti obalu hniezda. Vo vnutri hniezda
ostanu len jednotlivé plasty s larvami, ktoré treba nasledne
manualne odstranit do zberného vreca. Potrebné je na miesto
odstraneného hniezda umiestnit pascu z plastovej flase so
sladkym sirupom z ¢erveného ovocia na odchyt robotnic, ktoré
sa zdrziavali mimo hniezda. Zhruba po tyzdni je treba pascu
odstranit. Utopené sr$ne spélime alebo kompostujeme.

Medzi dalSie pristupy patri odsavanie alebo uspdvanie azijskych
srénov v hniezde pomocou CO, na bezpecnejSie odstranenie
hniezda, napr. ako je to povolené v ramci projektu Ahlert, pricom
tento Ukon mozu robit len povereni pracovnici mesta Hamburg™.

Medzi ekologické chemické spdsoby ni¢enia hniezd vysoko
v korundch stromov zaradujeme udusenie srsfov azijskych
oxidom siri¢itym (SO,).

Ak je sekundarne hniezda vysoko v korunach stromov, je mozné
ho zlikvidovat pomocou aplikacie oxidu siri¢itého. Po vniknuti
plynnej latky do hniezda sréne sa udusia do 3 sekund. Larvy
ostévaju Zivé a ¢ast robotnic, ktora bola mimo hniezda sa bude
snazit hniezdo vystavat nanovo. Preto je potrebné nainstalovat
plastovu flasu so sirupom na odchyt robotnic, ktoré unikli oxidu
siri¢itému. Hniezdo treba kompletne odstranit.

Odstranené hniezda je potrebné bud kompostovat alebo larvy
nechat skonzumovat napr. hydine alebo vtakom (je mozné
kontaktovat ZOO, ornitologické spolky a podobne), nakolko sa
jedna o vysoko bielkovinovu vyzivu prospesnu pre chov hydiny
alebo aj ryb. Tato metdda nicenia hniezd zahffna vstreknutie
autorizovaného biocidu, ktory spésobi smrt srsriov azijskych
v hniezde podla nasledujtcich krokov: (D) Vstreknut povoleny
biocid pomocou aplikaénych (teleskopickych) tyéia ochrannych
zariadeni.(®) Odpoijit hniezdo od jeho upevnenia najneskér do
72 hodin po aplikacii biocidu

Pri pouzivani chemikalii hrozi riziko rozptylenia a kontamina-
cie prostredia toxickymi latkami, preto sa musia vo vSetkych
pripadoch prisne dodrZiavat bezpe¢nostné podmienky zaob-
chadzania s nebezpeénymi latkami, stanovené prislusnym
organom a vyrobcom vyrobku. Mali by sa posudit podmienky
kazdej oblasti, prioritné biotopy a chranené druhy, pretoze
v mnohych pripadoch biocidy obsahuju cypermethriny alebo
tetramethriny, ktoré sa povazuju za nebezpecné pre Zivotné
prostredie. Obvykle sa hniezdo s biocidom odstrani o niekol-
ko dni, aby sa otravili aj srSne, ktoré sa do hniezda vratili po
aplikacii biocidu.

Aby sa zabranilo rozptyleniu chemickych latok do prostredia,
najnovsie sa skima vyuzitie tepla, ktoré napodobriuje obranny
mechanizmus v¢iel medonosnych pri Gtoku srsnov. Vcely vy-
tvoria okolo predétora ,tepelnt gulu”. Teplota m6Ze dosiahnut
45,7 °C az 52 °C (za obet padne aj niekol'ko vciel), co sposobi
smrt predatora [Ken et al., 2004]. V pripade sréiov azijskych
Studie ukazuju, ze smrtiaca teplota pre srSne je 45,7 °C. Tento
princip umoznuje znicit hniezda a usmrtit sréne napr. zahria-
tim hniezda pomocou parnych injekcii. Zda sa, ze postupné
zvySovanie teploty vihkosti je UcinnejSie na usmrtenie srsfnov
vo vnutri hniezda, ale na vypracovanie ucinnej a bezpecnej
metody tepelného (parného) nicenia hniezd Vespa velutina
su potrebné dalsie Studie [Ruiz-Cristi, 2020].
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Odchyt kralovien a robotnic

Uginnost odchytu sréfiov do pasci je medzi odbornikmi stéle
predmetom sporov. Pasce mézu mat dokonca nepriaznivé
vedlajSie ucinky na iné druhy hmyzu, pretoze zachytavaju
povodny hmyz, a tym znizuju biodiverzitu v okoli pasci. Na
to, aby bola pasca skutoéne u¢inna a selektivna, je potreb-
na navnada atraktivna len pre azijské srsne, ktora zaroven
nepritahuje alebo je netG¢inna voc¢i inému hmyzu. Doteraz
takato selektivha ndvnada neexistuje. V sicasnosti prebieha
vyskum na vyvoj feroménovych pasci [Ya-Nan et al., 2022].
Poskodenie biodiverzity inStalaciou neselektévnych pascije
dévodom, preco niektoré krajiny, vratane Svajciarska, zakazuju
ich pouzivanie bez osobitného povolenia. V inych krajinach
alebo regiénoch méze byt pouzivanie pasci povolené po spleni
urcitych podmienok.

Odchyt moze obmedzit lokalne Skody spésobené srénami
azijskymi, ak sa pouzije, napriklad ako osobitné opatrenie na
ochranu vcCelstiev nachadzajucich sa v oblastiach s vysokou
hustotou srénich hniezd.

Kliéovou zasadou pre ucinnu stratégiu odchytu je prispésobit
ju fazam Zivotného cyklu srsna azijského. Priklad na obrazku
15 znazornuje kalendar odporicani Spanielskym ministerstvom
polnohospodarstva, rybolovu a vyzivy (MAGRAMA) pre ¢innosti
spojené s odchytom.

V odchytovom kalendari st uvedené fazy pocas jednotlivych
ro¢nych obdobi. Po¢nic zimnou fdzou sa instaldcia odchy-
tovych zariadeni neodporuca, pretoZe prezimované kralovné
Vespa velutina nie su aktivne a pasce by prildkali iné necielové

Zaciatkom jari sa objavuju prvé zakladatelky Vespa velutina.
V tomto Case sa pasce instaluju len v okruhu max. 10 km od
predtym identifikovanych hniezd.

Koncom jari si zakladatel'ky hl'adaju potravu, aby mohli budovat
svoje kolonie, a v tomto ¢ase je povolené umiestinovat pasce
v okruhu 30 km od oblasti s vyskytom hniezd Vespa velutina.
Okrem odchytu sa sezénna kontrola zameriava na lokalizaciu
a nicenie primarnych hniezd.

V lete sa koldnia zvac¢s$uje a zacne stavat sekundarne hniezdo,
larvy srsnov potrebuju bielkovinovu potravu. Pasce na baze
cukru st mélo ucinné a treba pouzit kombinéciu sirupu a napr.
susenych ryb.

Na jesen sa Vespa velutina opat Zivi potravou na baze cukru,
napr. z ovocia alebo medu. Nézory na G¢innost navnad sa
réznia. Za dobré navnady sa povazuju tmavy vceli vosk, svetlé
pivo, ribezlovy alebo ¢ucoriedkovy sirup [MAGRAMA, 2015],
avSak neddvne $tudie naznacili klesajtcu icinnost ndvnad na
béaze piva v jesennom obdobi. D6vodom by mohla byt zmena
¢uchového profilu ndvnady v désledku zmeny vonkajsej teploty
prostredia [Lioy et al., 2020].

Ndstrahy na zniZzenie $§kéd na ovocnych sadoch a véelstvach
sa instaluju takto:

1 pasca na kazdych 10 vcelstiev
2 pasce na kazdych 25 vcelstiev
3 pasce na kazdych 50 vcelstiev

druhy hmyzu. 4 pasce na viac ako 50 vcelstiev
JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUN JuL AUG. SEP. oCT. NOV. DEC.
Faza 1
Faza 2
Faza 3
Leto
Jesenny odchyt

Obrazok 15: Kalendéar odchytu sréfov, Spanielsko [podla MAGRAMA, 2015].
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Kontrolné opatrenia na véelniciach

Studia, ktort uskutoénili USC a Ecoagrasoc (2022), opisuje
kontrolné opatrenia, ktoré sa bezne pouzivaju na v¢elniciach.
Opatrenia su rozdelené do tychto skupin:

5-4-1

(D Pouzivanie pasci podla konkrétneho plinu
odchytu, ako bolo uvedené hore vyssie.

(2) Pouzivanie ochrannych pomocok na dloch,
ako st elektrické harfy a pletiva.

() Podpora obranného mechanizmu veiel,
napr. zmenSenim vstupu do ala a/alebo
presun véelstiev na nové miesto.

(® Udrziavanie véelnic cistych od zvyskov
navnad pre Vespa velutina (ramiky, vosk, a pod.).

Pouzivanie ochranného pletiva

Toto opatrenie chréni vstup do Ula. Velkost otvorov na pletive
umoznuje véeldm cez ne prechdadzat, ale suc¢asne brani preletu
srénov azijskych. Mozu sa pouzit na zakrytie celého tla alebo ako
nasadec na letac a otvor do ula. Nasadec spravidla pozostava
z dvoch dosiek umiestnenych po strandch ula, na ktorych je

5-4-2

Elektrické siete

pripevnené pletivo s otvormi 6 x 6 mm. Tento sposob zabranuje
vniknutiu srénov do ula, avSak presuva utoky srsnov na vcely
na vzdialenejSich miestach od vstupu do ula. Vyhodou ndsadca
je, ze ide o velmi lacné opatrenie, na ktoré si vCely velmi rychlo
zvyknu [Turchi & Derijard, 2018].

Elektrické siete (zvycajne sa zariadenie oznacuje ako ,elek-
trickd harfa”) davaju elektricky vyboj srsfnom azijskym, ktoré
prechdadzaju cez natahané elektrické siete. Zariadenie je na-
pajané generatorom. Medzery medzi elektrickymi drétmi su
prispOsobené preletu vCiel bez toho, aby sa ich dotkli, zatial ¢o
sréne sa drétov nevyhnutne dotknu a st zasiahnuté elektrickym
pradom [Turchi & Derijard, 2018]. Nie je to bezpodmienecne

nutné, ale je mozné umiestnit medzi dva Ule nadobu s vodou,
aby sa v nej sr$ne po zasahu elektrickym prdadom utopili [La
Tienda del Apicultor]. Elektricka harfa sa umiestiuje prave
medzi dva Ule, pretoze srSen Vespa velutina zvyCajne kruzi
medzi ul'mi, kym sa zastavi pred letdcom jedného z nich. Na
trhu st dostupné komeréné elektrické harfy, ale je mozné si
vyrobit takéto zariadenie aj podomacky [Turchi & Derijard, 2018].
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Podpora obranného mechanizmu vciel

Silné véelstva dokazu odolat Gtokom sréna Vespa velutina
a vyrovnat sa aj so stratami robotnic, ktoré su koristami srs-
nov [BGD, 2021a]. Odporuica sa prijat aj také opatrenia, ktoré
podporuju celkovu silu véelstva, napriklad kfmenie vcCelstva
pocas Utokov sréfov Vespa velutina. Dalej je dobré zuzit otvor
do ula na 5,5 mm, aby sr$ne nemohli preniknit do hniezda.
Dal$ou menej praktickou metédou, ktora si vyzaduje ovela
viac planovania, je premiestnenie vCelstiev na nové miesto,
kde sa sr§en Vespa velutina eSte nevyskytol, alebo kde nie su
priaznivé podmienky na jeho Sirenie sa. Na zaklade pozorovani
vo vybranych krajindch Eurépy mozno konstatovat, Ze prirodné
podmienky st vyznamnym faktorom pre rozsirovanie sa srsnov.
Patria medzi ne najméa dostupnost vodnych zdrojov, pritom-
nost vysokych stromov a vysoka hustota vcelstiev. Hustota
vCelstiev, ¢ize dostatok potravy, sa povazuje za rozhodujuci
faktor z hladiska Sance, Ze sa srSne Vespa velutina zahniezdia
na danom Uzemi. Hoci sa za polomer letu sr$na Vespa velutina
povazuju 1 km, Studie ukazali, ze zvycajne srsfiom staci 800
metrov na to, aby si koldnia nasla dostato¢né mnozstvo potravy.

5-4-4

r=1000 m

Udrziavanie Cistych vcelnic

Spravna vcelarska prax zahfna aj udrziavanie Cistoty na vcel-
nici a Cistotu pracovnych priestorov, aby sa zabranilo Sireniu
choréb a potencialnych lakadiel pre predatorov vciel. Preto
sa dorazne odportca odstranit ramiky so zvySkami medu
v blizkosti vEelstiev. Dalej sa odporuéa sledovat letage tGlov
a okolie v&elnice, i sa v blizkosti nenachadza hniezdo srsna
Vespa velutina. V oblastiach s vysokym vyskytom sr§nov

azijskych zvycajne nachadzame na vcelniciach aj hniezda
sr$na europskeho. Vtakomto pripade dochadza koncom leta
k utokom nielen sr$nov azijskych ale aj k narastu agresivity
srénov eurdopskych. MozZe to byt sposobenym tym, Ze sréne
azijské znizia dostupnost hmyzu v danej oblasti a véelstva
ostdvaju najvhodnejsim, resp. jednym z mala zdrojov potravy
aj pre sréna europskeho.
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Biologické kontrolné metody

Metddy kontroly opisané v nasledujlcej ¢asti si vyZaduju vela
ludského usilia: je potrebné posudit a vyhodnotit existujlce
politiky, investovat do nastrojov a zariadeni a na vykonanie
cielenych ¢innostije potrebné aj znacné mnozstvo Casu. A aj
ked sa dané pokyny dokladne dodrziavaju, nie je zaruéené,
Ze vCelar bude mat situaciu Gplne pod kontrolou. D6vodom je
aj to, Ze skimanie srénov azijskych Vespa velutina prebieha
priebezne a dynamicky, a preto je potrebné este testovat
avyhodnotit rézne kontrolné mechanizmy proti ich Sireniu sa.

Ked'ze hore uvedené kontrolné metddy si vyzaduju vela prace,
vedci a v€elari skisaju aj ucinnost pasivnejsich opatreni, ako
je napriklad pouzivanie prirodzenych biologickych nepriatelov,
ktori parazituju na srSnoch Vespa velutina, alebo sa nimi zivia.
Jednym z limitujucich faktorov tychto opatreni je, ze by to
mohlo poskodit iné pévodné druhy hmyzu. Jednym z prikladov
je blanokridlovec Bareogonalos jezoensis, ktory parazituje
na sréfoch Vespa velutina vo vychodnej Azii. Kedze vyskyt
tohto druhu hmyzu je obmedzeny len na vychodnu Aziu, jeho
potencialny negativny vplyv na druhy pévodne zijice v Eur6pe
zostdva neznamy.

Vo Francuzsku uz identifikovali niekolko druhov hmyzu, kto-
ré parazituju na srsnoch Vespa velutina. Vyskumnici nasli
v brusnej dutine niektorych jedincov larvy Conops vesicularis
(Diptera Conopidae), ktoré sréne zahubili. U&innost Conops
vesicularis ako biologického prostriedku na kontrolu Sirenia
sa sréna azijského sa vSak zda byt stale obmedzena.

Dal&im potencialnym parazitom je hadatko Pheromermis ve-
sparum (Nematoda Mermithidae), ktoré sa tiez naslo v telach
dospelych jedincov. Opisany bol aj vysoky potencial dvoch en-
tomopatogénnych hib (pévodné franctzske kmene Beauveria
Bassiana a Metarhizium anisopliae) [Turchi & Derijard, 2018].
Aby sme vSak mohli manipulovat s prostredim v prospech
populdcii entomopatogénov, je potrebna znalost zakladnych
aspektov ekoldgie uvazovanych organizmov.

Niektoré druhy cicavcov (napriklad jazvec lesny — Meles me-
les) a vtakov (napriklad sojka obycajna — Garrulus glandarius,
véelarik zlaty — Merops apiaster, sykorka velka — Parus major,
straka obycajna — Pica pica, brhlik obyCajny — Sitta europaea
a kura domdéca — Gallus gallus domesticus) sa mozu Zivit aj
srSnami azijskymi, ale len sporadicky, a preto nemaju zasad-
ny vplyv na obmedzenie Sirenia sa populacie Vespa velutina
[Laurino et al., 2020].

K dnes$nému diu iné druhy srsnov (t. j. Vespa crabro, ako aj iny
invédzny druh Vespa orientalis) nevykazuju ziadne konkurencné
spravanie voCi sréiovi azijskému Vespa velutina [Thiéry, 2021a].
Vel'ka hustota hniezd srsnov Vespa velutina vo Francuzsku?,
ako aj laboratérne studie vykonané francizskymi vedcami
naznacuju, ze medzi r6znymi druhmi kralovien pravdepodobne
neexistuje vysoké konkurencné spréavanie [Thiéry, 2022b].

Okrem parazitov, hub a inych organizmov sa v nedavnych stu-
didch uvazovalo aj nad virusmi ako moznymi metédami timenia
expanzie srsnov Vespa velutina. Patri medzi ne virus defor-
movanych kridel (DWV), virus s¢ernania matec¢nikov (BQCV)
a kasmirsky véeli virus (KBV), ktoré sa tiez vyskytuji u vciel
medonosnych. V skuto¢nosti je pravdepodobné, Zze DWV sa
rozsiril z koristi (v¢ely medonosnej) aj na predatora (srsna
Vespa velutina), ale cesta prenosu zostava predmetom dal-
Sieho vyskumu. Preto je potrebné lepsie pochopit skutocny
potencial virusov pritimeni srénov Vespa velutina a vyhodnotit
aj potencialny vplyv nainé druhy hmyzu [Marzoli et al., 2021].

Suhrnne mozno povedat, Ze metddy biologickej kontroly su
stdle spojené s vysokou neistotou ich G¢innosti. Je potrebné
dalej vykondvat rozsiahly a komplexny vyskum G¢innosti jed-
notlivych opatreni ako aj ich potencialnych vedlajsich ucinkov
(napr. vplyv nainé druhy a biodiverzitu). Hoci niektoré pristupy
vykazuju isté uspechy, dostupnost Gcinnych biologickych
latok proti Sireniu sa Vespa velutina nebude pravdepodobne
v kratkom Case stale k dispozicii.

20 Napr. v departemente Bouliac bolo napocitanych viac ako 6 hniezd na ploche
1 km?2. Je pravdepodobné, Ze tu neboli zaznamenané vSetky hniezda, a teda
hustota mohla byt este vyssia.
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Prevencia proti srsnom Vespa velutina

Zmena klimy a zvySovanie tepl6t, ako aj mobilita a preprava
tovarov podporuju Sirenie sa invaznych druhov organizmov po
celom svete. V pripade sréia Vespa velutina sa jeho prirodzena
expanzia v Eurépe odhaduje na priblizne 78 km rocne, pricom sa
neberie do Gvahy mozné zavlecenia sr$nov ¢lovekom [Robinet
et al., 2017]. Iné Studie uvadzaju rychlost expanzie 100 km za
rok. Aj pri pouziti kratkodobych kontrolnych mechanizmov je
postup Sirenia sa srsfov azijskych Vespa velutina do dalSich
eurépskych krajin isty. Vespa velutina sa v si¢asnosti povazuje
za uz usadeny druh v niektorych eurépskych krajinach a jej
Uplnd eradikacia je tam nemozna. Existujlce stratégie preto
mozu len zniZit negativne vplyvy spojené so Sirenim sa tohto
druhu sr$na Vespa velutina a potencialne obmedzit rychlost
jeho Sirenia sa do dalSich oblasti Europy.

Ako uz bolo uvedené, prebiehajuci vyskum zamerany na lepSie
pochopenie Zivota srsnov Vespa velutina a vyhodnotenie po-
tencidlnych stratégii na obmedzenie ich expanzie sa neustale
vyvija avroznych krajindch Eurépe vznikaju nové pristupy a pro-
jekty. Kdnesnému dnu sa v§ak ziadna samotna stratégia alebo
opatrenie neukazali ako plne G¢inné a kontrola Sirenia srsnov
si vyzaduje integrovany pristup na narodnej ako aj regionalne;j
Urovni a sicasne aj na Urovni ochrany vcelstiev.

Okrem uz uvedenych mechanizmov dalSie opatrenia na obme-
dzenie Sirenia sa sr8nov Vespa velutina zahfiaju najma:

@ Vypracovanie a implementovanie
cielenych stratégii a ak¢nych planov na
roznych arovniach (medzinirodnej, narodne;j,
regiondlnej, miestnej), v ktorych sa vymedzia
zodpovednosti, organy a dlohy na rieSenie
vyskytu a kontroly Vespa velutina.

@ Podpora vyskumnych ¢innosti
zameranych na odstranenie medzier

v poznatkoch a lepsie pochopenie biologie
a spravanie sa Vespa velutina pre dalsi
vyvoj acinnych stratégii kontroly.

Tieto ¢innosti sa navzdjom podmienuju: vysledky vyskumu sa
musia zaclenit do stratégii a zistenia z praxe by sa mali vratit
spat do vyskumnej komunity.

V rdmci prevencie proti srSnom Vespa velutina sa povazuje za
nevyhnutné neustdle vzdelavanie a Sirenie informacii. Ako sa
uvadza v tejto prirucke, stratégie monitorovania a kontroly sa
opieraju o viaceré kompetencie a zainteresované strany. Je
délezité poskytovat tymto zainteresovanym stranam potrebné
informacie, zabezpecit spolupracu medzi nimi a sledovat Gcin-
nost zavedenych ak¢nych planov. Popri réznych dokumentoch
sU na internete k dispozicii aj videa. Internet, socidlne média
a digitalne aplikacie umoznuju velku prilezitost na oslovenie
réznych zainteresovanych stran na r6znych miestach a ponu-
kaju rézne spdsoby interakcie a vymenu informacii. Okrem
toho financované vyskumné konzorcia zvy¢ajne vykondvaju
mnozstvo ¢innosti zameranych na Sirenie informacii, ako su
prezentdcie na konferencidch, nahrdvanie seminarov a uverej-
novanie novych poznatkov a vysledkov vo forme vedeckych
prac a sprav. Pre Sirenie najnovsich informdcii je dolezité
prepojenie a vytvaranie sieti s takymito vyskumnymi projektmi.

V nasledujuicej ¢asti sa podrobnejSie zameriame na stratégie,
akcéné plany, a aj na vyskum ako hlavnu oblast ¢innosti spojent
s prevenciou proti srSnovi Vespa velutina v Eurépe.
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Stratégie a akéné plany

Ako bolo uvedené, srsen azijsky Vespa velutina je vyhlaseny za
invazny nepdvodny druh hmyzu vzbudzujici obavy Unie, a preto
Eurépska komisia uvadza: ,0d ¢lenskych stdtov sa vyZaduje,
aby prijali opatrenia tykajuce sa ciest neumyselného zavlecenia,
aby prijali opatrenia na véasné odhalenie a rychlu eradikdciu
tychto druhov a aby sa zaoberali invazivnymi druhmi, ktoré su
uZ na ich uzemi rozsirili“. [Eurépska komisia, 2019]. Riesenie
problematiky invaznych druhov a vymedzenie zodpovednosti
sa v jednotlivych krajinach lisia.

Véacésina eurdpskych krajin ma viacuroviiovy administrativny
systém Statnej sprdavy, v ramci ktorej funguju rozne organy
s presne vymedzenym rozsahom pésobnosti a zodpovednosti:
len vo Svajéiarsku, v krajine s 8,6 miliéna obyvatelov, je 26
kanténov, ¢o je v zasade 26 réznych rozhodovacich organov
zodpovednych za rieSenie tejto problematiky a prijimania
opatreni proti srsfiovi Vespa velutina. Napriklad v kanténe
Zeneva je za ni¢enie hniezd zodpovedny hasi¢sky zbor, zatial
¢o v kantdéne Jura je touto Uloha poverena stukromna spoloc¢-
nost na niéenie §kodcov. V sti€asnosti prebieha vo Svajéiar-
sku Usilie o harmonizdciu stratégii kontroly a o poskytnutie
konsolidovanych odporucani pre vSetkych vcelarov na uzemi
jednotlivych kanténov.

Ked'Ze pociatocny vyskyt Vespa velutina v uréitom regione
sa zvy€ajne povaZuje za lokalne ohnisko, je potrebné prijat
okamzité opatrenia proti jeho Sireniu. Pri neustdlom rozsirova-
ni do dalSich regidonov to mdze viest k paralelne prebiehajicim
aktivitdm, ¢asto bez vymeny informacii a skisenosti, a preto
aj s mensim vysledkom. Rozdelenie zodpovednosti, vypra-
covanie stratégii a odporucani od miestnych, regiondlnych,
narodnych alebo dokonca eurépskych organov moze vyvolat
dezinformacie alebo az zmatok medzi zainteresovanymi stra-
nami. Potrebna je konsolidacia a harmonizacia stratégii, co
je vSak z rozlicnych dévodov zlozité, pretoze:

vo viacerych krajinach aktualne prebiehaju vyskumné
projekty o sr$novi azijskom Vespa velutina, ktoré prinasaju
nové poznatky o bioldgii a spravani sa tohto druhu.

V zivotnom prostredi prebiehaju dynamické zmeny, najma
zmena klimy, zvySovanie tepl6t a globalny obchod s tovar-
mi, coho désledkom su nahle zmeny a nové podmienky,
ktoré ovplyvnuju aj druh srsna azijského Vespa velutina.

Nedostatok financnych zdrojov, ako aj iné udalosti (napr.
dynamika pandémie Covid-19, vojenské konflikty a pod.)
ovplyviujud pracu vyskumnikov a organov, pripadne presu-
vaju pozornost a finan¢né, persondlne a materialne zdroje
na rieSenie inych tém.

Je délezité poznamenat, Ze tato harmonizovana stratégia sa
musi pravidelne vyhodnocovat a musi zohladnovat §trukturalne
zmeny, ktoré ovplyviuju Sirenie sa sréna Vespa velutina. Patria
k nim napriklad geografické faktory, dostatok potravy, hustota
veelstiev na km? a moznosti budovania srsnich hniezd.

S ciefom poskytnut podporu zainteresovanym stranam sa kon-
solidovana stratégia Vespa velutina vztahuje na tieto aspekty
a poskytuje odpovede na niekolko otazok:

® Rozsah
Na ktoré geografické oblasti sa vztahuje plan
a aka je jeho ¢asova platnost?

Zikladné informacie
Co je srsen azijsky Vespa velutina a aky je jeho vplyv?

Navod na identifikaciu
Aké su rozpoznavacie znaky Vespa velutina?

Vymedzenie zodpovednosti
Kto je zodpovedny za kontrolovanie populacie Vespa velutina?

@ Opatrenia a odporacania
Napr. pre osobitné cielové skupiny, ako st véelari, farmari

@ (iele ahodnotenie vysledkov
Ako sa hodnotia zavedené opatrenia a slizia na
vypracovanie novych opatreni?

27



PRIRUCKA MONITOROVANIM, KONTROLOU A PREVENCIOU PROTI SRSNOVI AZIJSKEMU VESPA VELUTINA NIGRITORAX

NIE
IDENTIFIKACIA
AVIZUALIZACIA —— MESTSKY URAD —)
HNIEZDA Nahlasenie Oznamenie
Potvrdenie nédlezu
Zaznamenanie ndlezu
hniezda do systému
Oznam pre
Udaje o hniezde verejnost,

ANO 4} &ije ohrozené

zdravie
obyvatelstva
EXTRAVILAN | LES {— OBLAST —} KATASTER OBCE

V niektorych pripadoch poskytuju
LESNA STRAZ podporu/pomoc véelari HASICSKY ZBOR
a zastupcovia samosprav

ZNICENIE HNIEZD

ZAHRNUTIE UDAJOV DO APLIKACIE
LEGENDA

PREVENCIA )
MAPA ENVIRONMENTALNYCH UDAJOV

MONITOROVANIE

KONTROLA MAPA HNIEZD

Na obrazku 16 je uvedeny priklad regionalneho akéného pléanu Baskitska v Spanielsku [podla MAGMA, 2015 a Bizkaia, n.d.].
Jasne definuje opatrenia, ktoré sa maju prijat a zodpovedné organy, a tiez naznacuje cestu pre tvorbu Gdajov, ktoré budu sluzit
ako zaklad pre aktualizaciu distribu¢nych a environmentalnych map.
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Vyskumné projekty

&

Hoci kombindacia a premyslend implementacia stratégii méze
pomoct kontrolovat Sirenie sa populécie Vespa velutina, ne-
oCakdva sa, Ze tieto stratégie Uplne zlikviduju tento invazny
druh z Uzemia Eurépskej unie, aspon nie v kratkodobom ale-
bo strednodobom horizonte. Vespa velutina sa bude nadalej
rozsirovat v celej Eurépe v dosledku priaznivych environmen-
talnych podmienok a pohybu tovaru prostrednictvom dopravy
sprostredkovanej ¢lovekom. Vyskum sa urychlil po zavleceni
Vespa velutina do Eurépskych krajin, kde uz spdsobuje problémy.
VyrieSenie vedeckych uloh je kl'u¢ové pre pochopenie vplyvov
na polnohospodarstvo, biodiverzitu a zdravie obyvatelov ako
aj spravania sa tohto invazivneho druhu, s cielom vypracovat
stratégie na obmedzenie jeho dalSieho rozSirovania a na vymenu
osvedcenych postupov. Nedostatok vyskumnikov a znizenie
finanénych zdrojov predstavuje hlavnu prekazku pri vykonavani
kontinudlneho vyskumu.

Ako je uvedené v tejto prirucke, vela prace bolo zameranej na
vyvoj a hodnotenie réznych pristupov ku kontrole populacie
sréna azijského. Tieto ¢innosti pomohli pochopit negativne

vplyvy a nizku Gcinnost (napr. plastovych fliag pouzivanych
ako pasce) a odhalili aj potencial inych opatreni, vratane Spe-
cifickejsich pasci (napr. feromoénovych pasci), biologickych
latok (napr. hub) a ekologickych metdd nicenia hniezd (napr.
pomocou vhanania horucej pary do hniezda).

Dalsia oblast sti¢asného vyskumu sa zameriava na pochope-
nie rizika invazie Vespa velutina v buduicnosti. HIbSie poznatky
o jeho $ireni sa mozu podporit vyvoj stratégii na jeho kontrolu
a su doblezité aj pre odhad moznych vplyvov a nakladov v bu-
didcnosti. Tento vyskum sa preto zameriava na dva aspekty,
jednym je retrospektivne pochopenie rozSirenia a druhym je
opis moznych buducich scenarov, aby bolo mozné predvidat
a uplatnit vhodné kontrolné mechanizmy.

Geografické pristupy zaloZzené na modelovani klimatickych
podmienok pomahaju pochopit, ktoré situacie a topografia su
priaznivé pre usadenie Vespa velutina. Stidia z roku 2011 uka-
zuje, ze kazdy kontinent ma vhodné podmienky na usadenie
sa sréna Vespa velutina, ako je vidiet na obrazku 17.

Obrazok 17: Mapa mozného vyskytu sr$na azijskeho [podla MAGRAMA, 2015].
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Obrazok 18: Potencidlne rozmiestnenie Vespa velutina nigrithorax v Eurépe.
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Obrazok 18 ukazuje vysledky modelovania ekologickej niky?!,
metody, ktora sa pouziva na predpovedanie rozsirenia druhu
v geografickych oblastiach a ¢asovych obdobiach pomocou
dajov o zivotnom prostredi. Cervené body predstavuiji nedav-
ne rozsirenie Vespa velutina (do roku 2019). Bielo podfarbené
oblasti znazornuju, ze usadenie Vespa velutina je tam velmi ne-
pravdepodobné, ato z dévodu nepriaznivych environmentdalnych
podmienok, napr. zdévodu prilis chladného alebo prili§ suchého
prostredia. Tieto mapy su vypracované s velkymi priemernymi
vzdialenostami, preto je cely alpsky region zobrazeny bielou
farbou. Mapy s vyssim rozliSenim v§ak ukazuju, ze osidlenie
srénami azijskymiv alpskych tidoliach je mozné. Tmavsie (zlté,
oranzové) oblasti ukazuju vyssiu pravdepodobnost usidlenia
mnohych regiénov srSnami azijskymi Vespa velutina.

21 Ekologicka nika je subor vsetkych €initelov prostredia, ktoré vyzaduju zivé
organizmy k svojej existencii. Opisuje pozicie daného druhu alebo populéacie
v ekosystéme.

Vacsina modelov sa snazi predpovedat potencidlnu invaziu sréna
azijského Vespa velutina za predpokladu prirodzeného Sirenia na
zdaklade priaznivych environmentdlnych faktorov. V poslednych
rokoch genetické Studie populacii Vespa velutina potvrdili nizku
geneticku diverzitu u jedincov v Portugalsku, Spanielsku a Ta-
liansku, ¢o viedlo k zaveru, Ze francuzska ,prvotne zavleéend”
populacia kralovien Vespa velutina je zdrojom populdcii nacha-
dzajucich sa v tychto dalSich juhoeurépskych krajinach. Pohyb
a preprava tovaru naprie¢ eurépskymikrajinami viedli k rozSire-
niu tohto druhu (napr. do Spojeného krélovstva), ale sposobili
aj zrychlenie jeho $irenia, najma v Portugalsku [Quaresma et
al., 2020]. Ide o dolezité zistenie, ktoré musia zohladnit orgény
adalSie kl'i¢ové zainteresované strany v krajinach aregiénoch,
ktoré neboli doposial napadnuté srSnom Vespa velutina.
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Poznatky 7z praxe

V tejto Casti s zhrnuté hlavné poznatky ziskané v savislosti so sr$nom
aziiskym Vespa velutina. Zhrnuté poznatky tejto prirucky sa rozdelené
do troch tém: Monitorovanie, kontrola a prevencia.

MONITOROVANIE

Podla nariadenia EU o prevencii a manazmente introdukcie
a $irenia invaznych nepévodnych druhov (EU 1143/2014) sa
prvé pozorovanie srs$na azijského Vespa velutina v ¢lenskej
krajine musi nahlasit Eurépskej komisii.

V¢asna identifikacia a monitorovanie hniezd a sréfov tvori
zdaklad pre vypracovanie stratégii a opatreni na kontrolu
Vespa velutina.

V Eurdpe sa bezne uplatiiuji rézne stratégie monitorovania,
ktoré sa ligia nakladmi, pracnostou, uc¢innostou a selek-
tivitou. Hlavné stratégie monitorovania, o ktorych sa pise
v tejto prirucke, su:

indikatorové (sentinelové) vcelstva,

— pasce s roznym dizajnom, navnadami a lakadlami,
— pozorovanie na dialku pomocou bezpilotnych dronoy,
— sledovanie srsnov na identifikdciu ich hniezd,

— monitorovacie vCelstva.

V oblastiach, kde sa Vespa velutina uz usadila, sa bezne
pouzivaju jednoduché a svojpomocne vyrobené monito-
rovacie pasce (najma. plastové flase). Tieto pasce vsak
maju nizku selektivitu a mohli by byt $kodlivé pre miestnu
biodiverzitu, vratane odchytu chraneného hmyzu, ako je
napriklad srsen Vespa crabro a mnohé iné druhy. Pouziva-
nie takychto pasci je v niektorych pripadoch a oblastiach
zakazané.

Pozorovanie vcelstiev a pouzivanie monitorovacich vcel-
stiev sa nasadzuje v oblastiach s velmi nizkou hustotou
Vespa velutina alebo tam, kde boli tieto srSne pozorované
len sporadicky (napr. irsko, Hamburg, Bavorsko), pripadne
dopravnych uzloch (letiska, pristavy). Na druhej strane,
vzhladom na nizku pravdepodobnost, ze prave tieto ule
budd napadnuté sr$nom azijskym, vyplyva, Ze Gc¢innost
tychto opatreni moze byt tieZ nizka a dokonca pochybna
vzhladom na vynalozené usilie.

Mnohé hniezda Vespa velutina su ndjdené nahodne, preto
by zapojenie réznych zainteresovanych skupin (vcelérov,

nitorovanie vyskytu hniezd.

Pravidelné monitorovanie hniezd sa zda byt velmi G¢inné
v kombindcii s dal$imi opatreniami, ako je odstrafnovanie
a nicenie hniezd, najméa so zameranim sa na primarne
hniezda v jarnom obdobi.

Vyhladavanie hniezd v prostredi pred ich zni¢enim je po-
merne nakladné a pracne.

Aktudlne prebieha vyskum zamerany na vyvoj selektivnych
pasci, napr. pasci, ktoré vyuzivaju pohlavné feromény na
prildkanie samcov Vespa velutina. Tieto pasce by mohli
poméct znizit parenie arozmnozovanie sa srs$ia azijského
Vespa velutina.
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KONTROLA

+  Uplna eradikacia azijského sréfia Vespa velutina je v suéas-
nostinepravdepodobnad, pretoze tento druh sa uz povazuje
za usadeny vo vybranych krajinach EU a jeho rychlost §irenia
sa (78 az 100 km rocne) pokracuje napriek planovanym
zdsahom Cloveka.

- Ziadna stratégia kontroly (z tych, ktoré st uvedené v tejto
prirucke) sa zatial neukazala ako 100 % Gcinna. Okrem toho
meniace sa klimatické podmienky a rozsiahly obchod s to-
varom mozu dalej urychlit roz§irovanie sa Vespa velutina
v Eurdpe.

+ Je potrebny integrovany pristup k riadeniu tohto invaziv-
neho druhu a akény plan kombinujtci rézne monitorovacie
metddy a moznosti kontroly v sulade s Zivotnym cyklom
sr8na Vespa velutina. V idedlnom pripade by tieto plany mali
zahfnat aj klucové zaujmové skupiny, sukromné a/alebo
verejnoprospesné organizacie a Statnu spravu.

- Zivotny cyklus Vespa velutina naznaluije, ze ni¢enie hniezd
pred vyletenim mladych krélovien Vespa velutina sa zda
byt velmi G¢innym opatrenim, pretozZe znizuje moznost
vzniku novych kolénii v inych oblastiach.

+  Nicenie hniezd pomocou chemickych latok alebo ohna
predstavuje riziko pre Zivotné prostredie. V sicasnosti sa
skimaju aj iné moznosti nicenia hniezd, ktoré by mohli byt
menej rizikové, ako napriklad pouzitie SO,, CO,, pripadne
vysatie Specialnym vysavacom a vhananie hortceho tepla
alebo pary do hniezda.

+  Sucasné usilie vo vyskume a v praxi sa vyrazne zameriava
na vyvoj technolégii na zlepSenie monitorovania a nice-
nia primarnych a sekundarnych hniezd, napr. pomocou
bezpilotnych dronov, pomocou snimania termokamerami
avyvoja algoritmov narozpoznavanie srénov Vespa velutina
pomocou umelej inteligencie.

«  Skumaju sa aj moznosti vyuzitia biologickych metéd kon-
troly pomocou réznych druhov zivocichov, hib a mikroorga-
nizmov, ktoré parazituju na srénoch Vespa velutina, alebo su
sréne ich koristou. Skiimaju sa druhy od virusov arozli¢né
mikroorganizmy az po dravé vtaky a cicavce a hodnoti sa
ich pozitivny a negativny vplyv, najma pokial ide o skody
na inych druhoch ako aj vplyvy nazmeny v ekosystémoch.

PREVENCIA

KedZe Vespa velutina je v niektorych regiénoch Eurépy uz
teraz velmi rozsirend, doteraz diskutované stratégie kon-
troly a prevencie su zamerané predovSetkym na znizenie
dopadov, ako aj na obmedzenie dalSieho Sirenia sa tohto
invazivneho druhu v Eurdpe.

Medzi prekazky ucinnej prevencie proti srSfiom Vespa ve-
lutina patri nedostatok vedomosti (na akademickej trovni,
ako aj medzi cielovymi skupinami, ako su napr. vcéelari),
nedostatok harmonizovanych stratégii a akcnych planov,
ale aj nedostatok zdrojov.

V regiénoch vazne postihnutych Vespa velutina existuju
rézne akéné plany a stratégie s jasne vymedzenymi zod-
povednostami, povinnostami aktérov a zaujmovych skupin
spolu s konkrétnymi opatreniami.

Délezité su aj vhodné informacné kanaly na budovanie
dovery a spoluprace so zodpovednymi organmi a orga-
nizaciami.

Sucasné Usilie o prevenciu proti srsfiovi Vespa velutina
zahffia harmonizéciu stratégii a odportéani (napr. vo Svaj-
Ciarsku), ako aj Sirenie informacii a budovanie kapacit.

Na postidenie moznych scenarov rozsirenia a vyhodnotenie
potencialnych vplyvov je potrebné hibsie pochopit Zivotny
cyklus a vzorce spravania Vespa velutina. V tejto suvislosti
je potrebné daje z monitorovania a pozorovani integrovat
s Udajmi a mapami jeho rozsirenia. Vyskumnici pracuju
s klimatickymi a geografickymi modelmi s cielom identifi-
kovat environmentalne podmienky, ktoré su priaznivé pre
expanziu Vespa velutina. Prave na tieto kl'icové oblasti by
sa malo zamerat monitorovanie sréna V. velutina.

vyvoj populdcii, ako aj reprodukéné spravanie sa srsna
Vespa velutina.
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Odporacania pre véelarov

Srsen azijsky Vespa velutina sa povazuje za velki hrozbu pre eur6pske
véelarstvo, kedze véely medonosné predstavuja vyznamny podiel v jeho potrave.
V niektorych oblastiach je zodpovedny za straty vcelstiev. Vcéelari sa preto

mozu povazovat za hlavna zaujimova skupinu, na ktord ma pritomnost Vespa
velutina v danej oblasti priamy vplyv. Tato ¢ast sumarizuje informéacie uvedené
v predoslych sekciach, ktoré si pre véelarov najdolezitejSie. Vo vseobecnosti je
tato Cast zalozena na dvoch pilieroch: navrhoch na véelarsku prax a aktivnom
prispevku pri Sireni informdcii prostrednictvom zapojenia a spoluprace

s ostatnymi skupinami v spolocnosti.

VCELARSKA PRAX

Pouzivanie ochrannych pomécok

ZAPOJENIE A SPOLUPRACA

Zapojit sa
do regionalneho monitorovania
Zucastnovat sa
na vzdeldvacich a osvetovych
aktivitach

<§|’rit’ informéacie medzi verejnostou >

N

Udrziavanie Cistoty na vcelnici

Premiestnit vcelstva
do vyssSej nadmorskej vysky

Pasce

Zuzit vstup do ula

NN NN
A A A

Obrazok 19: Struktura s oblasti prace véelarov na monitorovanie, kontrolu a prevenciu Vespa velutina [vlastna schéma, 2022].
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Vcelarska prax

Ako je opisané v tejto prirucke, sicasné ucinné stratégie
a kontrolné metddy proti Sireniu sa Vespa velutina sa vacsinou
zameriavaju na nicenie hniezd, ¢o si vSak vyzaduje tréning,
ochranny odev, Specialne pristroje a skisenosti. Likvidovanie
hniezd nie je v kompetencii véelarov. Zaver analyzovanych
metdd v tejto priruc¢ke zaloZzenych na pouzivani flias s ndvnadou
alepiacich pasci naznacuje, Ze ani tieto spésoby nemaju t¢inny
vplyv na pokles populécie Vespa velutina a ze pouzivanie takych-
to pasci moze dokonca sposobit vacsie Skody na biodiverzite
vzhladom na skuto¢nost, Ze selektivne ndvnady su zatial len vo
vyvoji. Naich G¢innu aplikaciu je potrebny dalsi vyskum, avsak
Cakanie nakomercne dostupné rieSenia rovnako nie je rieSenim.
Medzitym sa Vespa velutina nadalej rozSiruje a v niektorych
regionoch je tlak na vcelstva tak vysoky, Ze je mozné odmerat
ekonomické straty nielen na vCelstvach ale aj z nedostatoc¢ného
opelenia polnohospoddrsky vyznamnych plodin.

Vzhladom na tlto zakladnu situdciu je tato otazka viac ako
opodstatnend: Co mézem urobit, aby som aktivne chranil svoje
véelstva pred srsnami Vespa velutina?

V nasledujucej ¢asti je prehlad moznych opatreni, ktoré mézu
vcéelarom poméct pri vytvarani vlastnych a kolektivnych stra-
tégii na rieSenie problémov s Vespa velutina na ich vlastnych
vCelniciach. Je velmi malo pravdepodobné, ze nasledujuce opa-
trenia méZu zabranit rozsireniu sa sréna Vespa velutina, avsak
mozu podporit uéinnost kontrolnych mechanizmov véacésieho
rozsahu, ktoré si implementované v miestnych, regionalnych
alebo narodnych akénych planoch a stratégiach. Uplatiovanie
tychto opatreni proti srénovi ako stcast spravnej véelarskej
praxe prinasa aj pozitivny vplyv na riadenie inych rizik a vyziev
spojenych s véelimi chorobami a predatormi.

POUZIVANIE OCHRANNYCH POMOCOK

napr. elektricka harfa, siete

Pouzivanie ochrannych sieti na ule je pre vCelarov jednym zo
zakladnych opatreni. Ochrana s pletivom na ufoch umoznuje
vcelam medonosnym pohyb dovnutra a von, ale blokuje vstup
vacsich druhov hmyzu, vratane sréfov Vespa velutina do velieho
hniezda. Tieto siete sa m6zu umiestnit okolo celych ulov alebo
dokonca okolo celej véelnice, hoci ¢astejsie sa mensie siete
alebo ndsadce umiestnuju priamo na letaéovy otvor do Ula,
ako je vidiet na obrazku 18. Tieto nasadce ,drasticky zniZuju
ochromenie vcCiel od zberu potravy a vCelstva si zachovavaju
svoju zberaciu aktivitu aj v pritomnosti predatora” [Requier et
al., 2019]. Bezne sa pouzivaju $tvorcové siete s rozmermi 6 x
6 mm a odportc¢a sa ich umiestnit koncom leta, ked Vespa
velutina zacina lovit véely medonosné (v priebehu jila). Na jar
sa mozu nasadce odstranit. Po¢as zimného obdobia brania
vstupu aj inému va¢siemu hmyzu alebo cicavcom, ktoré utocia
na vcelstva. Naklady sa pohybuju od 15 EUR za podomacky
vyrobené az po priblizne 100 EUR za komerc¢ne dostupné na-
sadce [Requier et al., 2019].

Dalsou moznostou je pouzitie elektrickych harf umiestnenych
pozdiz dlov, ako je to znazornené na obréazku 20. Pozostéva-
ju z rdmu, v ktorom su rozmiestnené nabité elektrické siete
pripojené k zdroju elektrickej energie. Ked' Vespa velutina
cez ne preleti, dostane elektricky Sok a spadne na zem alebo
v niektorych pripadoch do nddoby s vodou umiestnenej pod
harfou a utopi sa. Medzera medzi drotmi je dostatoéne vel'ka
na to, aby vcely preleteli bez toho, aby ich zasiahol elektricky
prad. Pouzivanie elektrickych harf méze zmiernit tlak sréiov
Vespa velutina na véelstva [Pérez-Granados et al., 2021].
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Obrazok 21: Priklady elektrickych harf instalovanych
na vcelniciach [Nuria Roura-Pascual, Pérez-Granados
etal., 2021].
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UDRZIAVAT CISTOTU NA VCELNICI

Udrziavanie ¢istoty na vCelnici a pravidelné Cistenie a odstra-
novanie zvyskov vosku, medu a vCelarskeho prislusenstva patri
medzi spravnu véelarsku prax, ktora zabranuje Sireniu choréb
a inych negativnych faktorov a zabranuje prildkaniu srénov
Vespa velutina na vcelnicu.

PREMIESTNIT ULE DO VYSSEJ
NADMORSKEJ VYSKY

Vyskumy zamerané na rychlost prirodzeného rozsirenia sa
Vespa velutina naznacuju, Ze geografické podmienky, ako su
napr. vysoké hory a/ alebo nedostatok vody, zrejme brénia
usadeniu sa tychto srsnov, a preto premiestnenie vcelstiev do
vyssich nadmorskych vy$ok, pokial je to mozné, méze zmiernit
tlak srénov Vespa velutina na véelstva. Zda sa, ze alpska oblast
zatial funguje ako prirodzena geograficka bariéra pre expanziu
Vespa velutina v Eurdpe [Bertolino et al., 2016]. Intenzivna do-
prava a pohyb tovaru by v§ak mohli podporit expanziu Vespa
velutina aj napriek tomuto typu prirodnych bariér.

PASCE

Z dostupnych skimanych pasci (domacich a komercnych)
nemozno Ziadnu Uplne odporucit na pouzitie na v€elniciach.
Pouzivanie pasci na monitorovanie a/alebo kontrolu Vespa
velutina musi byt vZdy v stlade s platnymi predpismi a musi
sa riadit odpori¢aniami a stratégiami v stlade s narodnymi,
regionalnymi alebo miestnymi akénymi planmi, ako je uvede-
né v Casti 3.3. Pouzivanie pasci by v§ak mohlo v budicnosti
podporit zmiernenie tlaku Vespa velutina na véelstva, ked budu
k dispozicii selektivne ndvnady a spésoby odchytu krélovien
alebo samcekov.

ZUZIT VSTUP DO ULA

Ak neexistuju opatrenia, ktoré by branili Vespa velutina v pri-
stupe do vnutra Ula (ndsadec alebo elektricka harfa), dalSou
moznostou je zmensenie velkosti otvoru do Ula, aby sa podporil
prirodzeny obranny mechanizmus vciel. Tuto techniku v¢elari
zvycCajne uplatnuju v obdobi sliedenia a v ¢ase rabovania vcel-
stiev (koncom leta), o mdze pomaoct aj pri ochrane vcelstiev
pred utokmi srénov azijskych.
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Lapojenie a spolupraca

Vicsina europskych véelarov je registrovana
v niektorom vcelarskom zdruzeni alebo
organizacii zaoberajacej sa véelami, kde
ziskava informéacie a ma pristup k dalSiemu
vzdelavaniu. Pretrvavajici nedostatok vzdela-
vania a vedomosti je vaznou prekazkou, ktort
je potrebné prekonat pri rieSeni problému
rozSirenia sa sr$nov Vespa velutina v Eurépe.
Preto je potrebné presadzovat a podporovat
zapojenie véelarov do aktivit jednotlivych
organizacii a spolupracu medzi organiziciami
ajednotlivcami. Mohlo by sa tak sta(
prostrednictvom vybranych aktivit, ktoré

st spomenuté v nasledujticej ¢asti.

22 pozrite si web stranku medzinarodnej
siete BLESABEE:
https://blesabee.online/

23 pozrite si web stranku medzindrodnej vyskumnej
organizacie COLOSS:
https://coloss.org/

ZAPOJIT SA DO REGIONALNEHO
MONITOROVANIA

Monitorovanie srsnov a ich hniezd je kl'iCova aktivita najma
v oblastiach, kde sa populdcia Vespa velutina eSte nevyskytuje,
¢o umozriuje prijat véasné opatrenia na okamzité uzatvorenie
regionalnych ohnisk, a tym zabranit ich dalSiemu rozsirovaniu.
V uz postihnutych oblastiach mézu véelari poméct s nahlaso-
vanim pozorovani a s overovanim, ¢i ide alebo nie o invazivny
druh sréna, ako vychodiskovym bodom pre kvalifikované ni¢enia
hniezd. M6Zu tiez pomoct pri poskytovani idajov do rozsiah-
lejSich monitorovacich systémov na urovni krajin alebo celej
Eurdpskej tnie.

ZUCASTNOVAT SA NA VZDELAVACICH
A OSVETOVYCH AKTIVITACH

Cielom ucasti vcelarov na skoleniach a vzdelavacich kam-
paniach je transformovat eurépske vcelarstvo na profesio-
nalne odvetvie, schopné reagovat na rozlicné zmeny v pro-
stredi. V suvislosti s Vespa velutina sa skolenia zameriavaju
na budovanie teoretickych vedomosti, ale aj na ziskavanie
praktickych skusenosti pri Ulohach, ako je sledovanie srsnov
apripadne aj ni¢enie hniezd srénov azijskych. Najma v krajinach
aregionoch, kde sa Vespa velutina eSte nevyskytuje a predsta-
vuje hrozbu, sa velmi odporica budovanie kapacit, a to nielen
v ramci aktivit v€elarskych zdruzeni, ale aj na SirSej medzi-
narodnej Urovni prostrednictvom spoluprdce s existujacimi
iniciativami a projektmi, ako napr. BLESABEE?2 a COLOSS%.

SIRIT INFORMACIE MEDZI VEREINOSTOU

Skusenosti zregidonov v Eurdpe, ktoré dokazali zastavit Sirenie
sa regionalnych ohnisk Vespa velutina, ako napriklad v talian-
skej provincii Liguria [STOPVESPA, 2022], ukazuju, Ze Gzka
siet zainteresovanych skupin a spolupracovnikov umozriuje
dosiahnut skuto¢né vysledky. Véelari sa mézu aktivne podie-
lat na takychto regionalnych/lokalnych sietach poskytovanim
udajov z monitorovania a prispievanim k Sireniu informacii
avytvaraniu povedomia medzi verejnostou a zainteresovanymi
stranami.
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Prehlad implementacnych opatreni

Kombinaciou poznatkov o biolégii Vespa velutina s opatre- a opatreniami, ktoré st dlhodobejSie orientované, s miestnym,
niami uvedenymi v tejto prirucke ako aj s ohladom naich regionalnym a/alebo narodnym dopadom (zelenou farbou).
vhodnost by implementécia v roznych fazach zZivotného cyklu Dal$ie rozliSenie sa tyka odchytu srafiov azijskych do pasci, kto-
Vespa velutina mohla prebiehat v poradi uvedenom na obraz- ré by sa v budicnosti mohli stat uzito¢nou metédou prevencie
ku 22. Tento obrazok ukazuje rozdiel medzi opatreniami, ktoré proti Vespa velutina a suvisiacich vplyvov, potom ako sa vyvind,
sa zameriavaju na ochranu vcelstiev (modrou farbou) otestuju a uvedu na trh U¢innejsie a selektivnejSie pasce.
LEGENDA

STRATEGICKE OPATRENIA NA MIESTNEJ/REGIONALNEJ/NARODNEJ UROVNI ‘ OPATRENIA NA VCELNICI PROTI UTOKOM SRSNOV

KONTROLNE OPATRENIA V SULADE S PLATNYMI PREDPISMI

OPATRENIA JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUN JUL AUG. SEP. OCT. NOV. DEC.

Zapojenie a spolupraca

Stratégie a akéné plany

Odstranovanie a nicenie hniezd

Odchytavanie samcov a zakladateliek hniezd

Ochranné siete a elektrické harfy
Odchyt kralovien
Posilfovanie vCelstiev
FAZA JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUN JuL AUG. SEP. oCT. NOV. DEC.

RozmnoZovanie

Obréazok 22: Zosuladenie klG¢ovych opatreni s roznymi fazami Zivotného cyklu Vespa velutina [vlastny obrdzok 2022].
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