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Malo prebadany, ale uz teraz obavany

Vespa velutina nigrithorax je invazny druh srsna azijského po6-
vodom z Ciny, ktory bol do Eurépy néhodne zavleceny v roku
2004 spolu s ¢inskou keramikou. Je vSeobecnym predatorom
stredne velkého az velkého hmyzu a Zivi sa aj zdochlinami
stavovcov. Ma velky vplyv na populdciu dvojkridlovcov a soci-
alnych blanokridlovcov, predov§etkym na vcely medonosné,
a predstavuje hrozbu pre eurépske véelarstvo. Tento druh srsna
nasiel svoje vhodné zivotné podmienky nielen v juznej, ale uz
aj severnej Eurdpe, dari sa mu $irit aj na inych nepovodnych
uzemiach Japonska a Juznej Kérey.

Je vysoko pravdepodobné, Ze sa v priebehu niekol'kych rokov
prisposobi aj zivotnému prostrediu strednej a vychodnej Eurdpy.
Intenzivnou prepravou tovarov a oséb sa dostava stale do novych
teritérii. Takymto spésobom osidlil mnohé oblasti Spanielska,
Portugalska a Talianska, dalej sa rozsiril do Belgicka, Spojeného
kralovstva, Holandska, Nemecka, na Normanské ostrovy aj na
Balearske ostrovy. Tento invazny druh ohrozuje produkciu medu
a povodny opelujici hmyz. Utoé&i v skupinéch a jedno srsnie
hniezdo denne skonzumuje aj jeden a pol kilogramu hmyzu.
Mo6zZe byt ndhodne zaneseny a prepravovany v pode s rastlinami,
zahradnym nabytkom a ¢repnikmi, drevom, zeleninou, kempin-
govym vybavenim a pod. MéZe sa objavit prakticky kdekolvek,
kam aZ siahaju obchodné cesty tovarov a 0s6b. Rychlost jeho
Sirenia zavisi od klimatickych podmienok, existencie koridorov,
vodnych tokov a dostatku potravy. Ma vyborné adaptacné
areprodukéné schopnosti. S vynimkou ¢loveka nema v Eurépe
prakticky Ziadneho vyznamného predatora. V Cine, Japonsku
aJuznejKoreivelkost populacie sréia Vespa velutina Ciastone
reguluje najvacsi sréen na svete — Vespa mandarinia.

SrSen Vespa velutina predstavuje zna¢né ohrozenie eurdpske;j
biodiverzity, sp6sobuje ekonomické skody a ohrozuje zdravie
obyvatelov. Sprava sa ako oportunisticky predator zamerany
prevazne nalokdlne pocetnu korist. Ak sa v mieste ich hniezda
nachadzaju vcely, budu lovit prevazne véely medonosné, dalej
muchy a socidlne osy, ale tiez Siroké spektrum zivocisnych or-
ganizmov (identifikovanych bolo najmenej 159 r6znych druhov).
Jedno hniezdo srsnov moze spotrebovat v priemere 11,32 kg
biomasy hmyzu za jednu sezénu. Vyhladava teplejsiu klimu
s dostatkom potravy. Spektrum koristi je ovplyvnené okolim
hniezda, mestské koldnie lovia viac v€ely medonosné a lesné
kolonie viac socialne osy. Intenzita Utokov dosahuje vrchol
zaciatkom oktébra.

Srs$ne si vyvinuli vynikajlicu organizaciu a presnu Struktu-
ru hniezda. Maju mimoriadne vyvinuté vzajomné interakcie
a komunikaciu medzi prislusnikmi tej istej koldnie. Skoér ako
je vobec mozné Ucinne zastavit rychle Sirenia srénov Vespa
velutina vo svete, musime najskor hibsie porozumiet biolo-
gickému cyklu, spésobu zivota, komunikacii medzi jedincami
v hniezde, spésobom lovu ich koristi a porozumiet celej spleti
suvislosti, ktoré napomahaju uspesSnému Sireniu a mnozeniu
sa sr$nov azijskych. To vSetko je nevyhnuté na to, aby sme
mohli nastavit G¢inné opatrenia na jeho zastavenie, a ak je to
nevyhnutné, aby sme boli tiez schopni chranit vcelstva, ktoré
st jeho vyhladdvanou koristou.

Riziko, ktoré predstavuje srsen azijsky pre véely medonosné, je
znacne vel'ké. Srsne Vespa velutina, na rozdiel od eurépskeho
srsna (Vespa crabro), ktory nepredstavuje zasadnu hrozbu pre
vCely, ale skoristé partnerstvo a vzajomnu koexistenciu, UtoCia
v skupinach a su schopné v pomerne kratkom ¢ase zlikvido-
vat vel'ké pocCty aj zdravych vcelstiev, o ma znacny dosah na
ekonomickeé aktivity vCelarov, opelovanie polnohospodarskych
plodin, pestovanie ovocia, oblast vindrstva, udrziavanie verejnej
zelene a v neposlednom rade aj bezpec¢nost pohybu obcanoy,
osobitne vCeldrov.

Aj ked' vytlaCenie srsnov Vespa velutina z eurépskeho konti-
nentu uz nie je mozné, je dolezité, aby osobitne zastupcovia
samosprav, farmari, v€elari, vedci a hasici boli dobre informovani
o biolégii sréna azijského a mali potrebné zru€nosti a vybavenie
na likvidaciu jeho hniezd. Sréne azijské sa budu aj dalej rozsi-
rovat na nové Gzemia bez ohladu na prijaté opatrenia, preto je
vzdeldvanie délezitym nastrojom, ako znizit negativny vplyv
srénov na biodiverzitu a aktivity ¢loveka.

Existuje niekol'ko typov opatreni, ktoré je mozné zaviest proti
utokom srsnov na vcelniciach a na kontrolu Sirenia ich hniezd
do novych oblasti. Ukazuje sa, Ze okrem vzdelavania je v€asna
intervencia doélezitym kld€¢om k zabraneniu ekonomickych
a ekologickych §kod. Tato kapitola méa za ciel popularizovat
existujuce poznatky o Zivote eSte stale malo prebadaného,
ale uz teraz obavaného predatora, akym srsen Vespa velutina
nugrithorax bezpochyby je.

Helena Prokova a Richard Snider
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Sticasny vyskyt srsna

azijského vo svete

Srsen azijsky (Vespa velutina nigrithorax) sa zaciatkom roku
2000 udomacnil na viacerych uzemiach sveta. V roku 2003
priSiel do Juznej Kérey, kde nasiel vhodné Zivotné podmienky
pre svoje hniezdenie. Nasledne sa rozsiril na sever do dalsich
krajin ato rychlostou 10 az 20 km za rok. V priebehu niekol'kych
rokov sa stal najrozsirenejSim druhom spomedzi srsinovitych
celadi blanokridleho hmyzu v JuZnej Kérei. Pripomernme si, Zze
tato krajina je domovom 6 rozlicnych druhov srsnov:

(D VESPA ANALLIS

(@ VESPA MANDARINIA
(® VESPA SIMILLIMA
(® VESPA CRABRO

(®) VESPA DUCALIS

(®) VESPA DYBOWSKII

Od prichodu srsna azijského (Vespa velutina nigrithorax) do Ké-
rey zacal tento druh sr$na konkurovat inym pévodnym druhom
a sposobil tam pokles populacie V. mandarinia, V. simillima a aj
srsna eurdpskeho (Vespa crabro). Podla publikovanych studii
o vplyve srSnov Vespa velutina na pévodné populacie rézne-
ho druhu hmyzu sa ukazalo, ze sr$ne azijské su mimoriadne
schopné prispdsobit sa novym podmienkam, kolonizovat nové
a nové uzemia, k comu potrebuju velké mnozstvo hmyzu.

Vyskumy z Juznej Kérey ukazali, Ze sréne Vespa velutina upred-
nostnuju teplomilnejsie miesta a vyskytuju sa CastejSie v mes-
tach, na rozdiel od srsnov Vespa mandarinia, Vespa crabro
a Vespa anallis, pre ktoré je charakteristické predovsetkym
lesné prostredie. Az 70 % kolénii srSna Vespa velutina Zije
v mestskych prostrediach, désledkom ¢oho populacia sr$na
Vespa simillima v Juznej Kérei vyznamne poklesla. Tieto dva
druhy sa ocitli v priamej konkurencii, brania si v stavbe hniezd
a sUperia o potravinové zdroje.

Srsne azijské V. velutina si svoje Zivotné prostredie nasli uz
aj v Japonsku. Prvé hniezda tu boli objavené v roku 2012 na
ostrove Cushima avroku 2015 na ostrove Kjusu. Tieto ostrovy
su najblizs§imi uzemiami k Juznej Kérei medzi ktorymi existuje
mnozstvo obchodnych vztahov.. Tie st s najva¢Sou pravde-
podobnostou aj pri¢inou, ako sa sréne Vespa velutina mohli
dostat z JuZnej Korey az do Japonska. Analyzou bolo dokazané,
ze populdcia sréna Vespa velutina nigrithorax v Japonsku je
geneticky identicka s tou, ktora Zije v Juznej Kérei. Podla usku-
to¢nenych studii populacia srsnov, ktora osidlila Juznu Koéreu,
predstavuje niz$iu genetickud roznorodost ako ta, ktord mozno
najst v Cine. V takomto pripade horime o tzv. ,efekte Uzkeho
miesta“. Tento jav nastdva, ked' si novu populdciu zaklada len
niekol'ko pribuzensky velmi podobnych jedincov. Vysledkom
efektu uzkeho miesta je znizena geneticka variabilita. Aj na-
priek velmi nizkej genetickej variabilite je srsen Vespa velutina
schopny Uspesne sa $irit na novych tGzemiach.
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Vroku 2004 bolindhodne objavené srsne Vespa velutina nigritho-
rax vdepartemente Lot a Garonne vo Francuzsku. Zistilo sa, ze sa
sem dostali spolu s dovezenou ¢inskou keramikou. Jedna alebo
len maly pocet oplodnenych kralovien pochadzali z ¢inskych
provincii Tiang-su a Ce-tiang, ktoré s blizko $anghajského
pristavu. Podobne ako to bolo v Juznej Kérei, aj vo Francuzsku
srsen Vespa velutina osidlil celé Gzemie Francuzka v priebehu
jedného desatrocia. Od roku 2004 sr$ne azijské postupne
prenikaju aj do inych eurépskych krajin, a to na juh aj na sever.

Podla vedcov je rychlost Sirenia sr$ia od pévodného hniezda
100 km za rok. Zistilo sa, ze srSen azijsky sa vo Francuzku Siri
az patnasobne rychlejsie, ako tomu bolo na sledovanom tGzemi
v Juznej Korei. MozZe to byt spdsobené rozdielnymi prirodnymi
podmienkami, ktoré existuju v tychto dvoch krajinach. Ukazuje
sa, ze franclizske Gizemie sr§iom Vespa velutina mimoriadne
dobre vyhovuje. Si tu vhodné klimatické podmienky, menej
clenita krajina a rozne koridory, ktorymi sa srsne Siria. Otvorené
toky riek a mnozstvo dialhic umoznuji neustale rozsirovanie
sa srsnov azijskych do novych a novych oblasti Francuzska.

Sucasne tomu napomaha aj vel'mi nizka konkurencia medzi
jednotlivymi druhmi srSnov. Ako uz bolo uvedené, v pripade
Juznej Korey spolu koexistuje az Sest roznych druhov srsriov
azijskych. V Juznej Kérei musi srsen Vespa velutina superit o po-
travinové zdroje a priestor na vybudovanie si hniezd so Siestimi
réznymi druhmi sr§fov, zatial' Co vo Francuzku prakticky nema
konkurenta. Jedinou redlnou hrozbou je vnitrodruhova kon-
kurencia kralovien, ktoré si na jar zakladaju primarne hniezda.
V tomto ¢ase dochadza k privlastneniu si hniezda cudzou
kralovnou. Dal$ou potenciélnou hrozbou je omnoho miernejsi
druh sréna eurépskeho (Vespa crabro). O vzajomnom supereni
tychto dvoch druhov zatial nie su Ziadne vedecké dokazy ani
terénne pozorovania.

Spomenme este, Ze v Juznej Koérei sa nachadza aj najvacsi srsen
na svete, Vespa mandarinia, ktory nema ziadneho predatora
a poziera okrem srsnov aj iné srsnovité druhy blanokridleho
hmyzu. Je celkom pravdepodobné, ze srsen Vespa velutina je
astou koristou sréfa mandarinskeho v Azii. Tieto skuto&nosti
nam objasnuju prudku invaziu srénov Vespa velutina na izemie
Francuzska vo velmi kratkom Case, ako aj ich Sirenie v dalSich
europskych krajinach, o ¢om sa dozvieme v nasledujticej Casti.

FRANCUZSKO

JUZNA KOREA

100 km/rok

Rychlost Sirenia sr$na od svojho pévodného hniezda.

70 %

kolénii srSna Vespa velutina Zije v mestskych prostrediach.
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Prognodzy dalsieho Sirenia srsna

azijského v Eurdpe

Expanziu sr$nov
vyznamne podporujd
ludské aktivity,
predovsetkym preprava
tovarov a cestovanie.

Ako je mozné, ze sa srSen Vespa velutina tak rychlo rozsiril
v oblasti juznej Eurépy, a ako sa to pravdepodobne bude dalej
vyvijat v blizkom obdobi? Ktoré regiony a oblasti st najohroze-
nejsie? A v ktorych oblastiach ma srsen Vespa velutina najlepSie
podmienky na Sirenie hniezd?

Matematické modelovanie odhalilo rychlost a hlavné faktory
Sirenia sa tohto invazivneho druhu vo svete. SrSne azijské
maju velmi vysoku prirodzenu schopnost rozmnoZovat sa
a v Eurépe pre ne existuji velmi vhodné Zivotné podmienky,
Ci uz klimatické, prirodné alebo vytvorené ¢lovekom.

Oplodnené kralovné pochadzajtce z jednej koldnie sa Siria na
urcitom tizemi pred aj po obdobi prezimovania. Pri modelovani
sa ukéazalo, Ze sréne dokazu samovolne preletiet aj 78 km za
rok od svojho pévodného hniezda. Skuto¢na vzdialenost zavisi
od podmienok a existujucich bariér na danom uzemi. Vysled-
ky tejto Studie sa takmer zhoduju s tym, ¢o bolo pozorované
v skutoénosti na Uzemi Francuzka, kde bola zaznamenana
rychlost Sirenia srsfiov az 100 km za rok. Tento mierny rozdiel
suvisi s variabilitou terénu jednotlivych krajin, kde sa srsne
Vespa velutina uz vyskytuju. Ide v prvom rade o dostupnost
koridorov, miernu klimu, dostatok potravy, existenciu dialnic
a porieci, ktoré vytvaraji vhodné invazne cesty na velmi vel'ké
vzdialenosti.

Mnohé koldnie srsiov sa premiestnuju bez toho, Zze o tom
vieme. Srsen 4zijsky sa uz vyskytuje na severe Spanielska,
v Taliansku, ale aj v Belgicku, Holandsku, Svajéiarsku, Nemecku
a Velkej Britanii. Ukazuje sa, Ze srSne azijské osidluju rychlej-
Sie Uzemia viac smerom na sever Europy ako smerom na juh.

Podla tejto studie sa Sirenie sréna moze diat aj celkom na-
hodne, ako to bolo v pripade Talianska, Portugalska a Velkej
Britanie, kde sa kralovné dostali obchodovanim s tovarmi. Ide
o také vel'ké vzdialenosti, kde by sa sr§ne bez pomoci nikdy
nedostali prirodzenou cestou. Odhaduje sa, ze srSne azijské
sa budu vyskytovat v celom Taliansku, Portugalsku, ale aj vo
Velkej Britanii. Stredna Eurépa bude ¢asom rovnako koloni-
zovana a zasiahnuta.

Podobne ako v pripade zavlecCenia sr$na Vespa velutina na
anglosaskeé ostrovy, aj v pripade ostrova Malorka sa sem srsne
azijské dostali ludskymi aktivitami. Obdobna situacia méze
nastat aj v pripade ostrovov Stredozemného mora (Korzika,
Sardinia a Sicilia). Analyzami sa potvrdilo, Ze sr$ne azijské
najdené v Anglicku a vo Francuzsku su si geneticky velmi
pribuzné. Rovnako aj mrtve sréne najdené v kempingoch v Ho-
landsku, alebo v dovezenom dreve z Francuzska do Anglicka
boli geneticky rovnaké.
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A ¢o ak sa do celej situacie zamieSa pocasie? Vyvoj pocCasia
a celkovo vyvoj klimy zohrava podstatnu ulohu v intenzite $i-
renia sa sr$fov azijskych. Vplyvom oteplovania sa eurépska
expanzia srénov moze este vyraznejSie urychlit. Nedostatocna
pritomnost poc¢tu vodnych tokov a nedostatok vegetacie su
pravdepodobne najviac obmedzujucim faktorom pri Sireni
sa sréna Vespa velutina v centrdlnom Spanielsku. Severovy-
chod Spanielska, napriklad Galicia, kde podnebie nie je také
hortce, je omnoho vhodnejsi pre nekontrolované Sirenie sa
srfiov v porovnani s velmi horicim juhom Spanielska. V roku
2018 bolo v Galicii ndjdenych viac ako 10 600 sr$nich kolonii
s hustotou az 20 hniezd na km?!

Ocakava sa, 7e srSen Vespa velutina
bude kolonizovat velmi velka cast
europskeho kontinentu.

Klimatické modelovanie pomohlo urcit aj geografické zény, kde
sa mozu sréne azijské najrychlejsie irit. Stidie brali do Gvahy
klimatické pomery a porovnavali ich s klimatickymi pomermi,
ktoré st v Cine. Zaroven sa uvazovalo aj s budidcimi scenarmi
klimatickych zmien. Ak nezabrdnime Sireniu sa tohto druhu
sréfa, najviac budi postihnuté oblasti pozdiz Atlantického
oceanu a Stredozemného mora s velmi vhodnymi podmienka-
mi pre sr$ne. Viac na vychod, tzn. Pobaltie a Turecko, s tiez
mimoriadne pravdepodobné oblasti, kde sa sréne udomacnia.

Tieto Studie sa nezamerali len na Eurépu. Su aj dalSie krajiny
na svete, kde sa moze sréiiom darit. Tak ako sa sréen Vespa
velutina dostal vdaka obchodnym aktivitdm do Francuzka,
moze sa tento druh sréia §irit ludskymi aktivitami aj na iné
svetadiely.




BIOLOGIA A SPRAVANIE SA SRSNA AZIJSKEHO - VESPA VELUTINA NIGRITHORAX

2 - MATRIARCHALNA SPOLOCNOST A SVET KAST

2-1

Matriarchalna spoloc¢nost

a svet kast

Koldnia srsnov azijskych ma ohromujticu organiza¢nu Strukturu
a celé spolocenstvo sa toci okolo jedného jedinca: kralovnej,
zakladatelky hniezda. Jej hlavnou ulohou je klast vajicka do
buniek plastov. Kralovna je matkou vSetkych jedincov v hniezde.
Kladie priblizne 15 000 vajiCok rocne. Ak zahynie, celé srSnie
spolocenstvo hynie do niekolkych dni az tyzdnov. Ak uhynie
esSte na zaciatku liahnutia sa prvych robotnic, tak hniezdo zanika
v priebehu par dni. Ak uhynie niekedy v polovici leta, kedy ma
hniezdo dostatoCny pocet robotnic, tak vtedy robotnice kladu
neoplodnené vajicka a koldnia vydrzi dovtedy, kym vekom
neuhynie posledna robotnica, ¢o moéze byt 5 az 7 tyzdrov.
Nasledny vyvoj kralovien v tom istom hniezde, v ramci jednej
kolénie, nie je mozny.

Ako vsetky kolonie blanokridlovcov, ktoré
st socialnym hmyzom, pocas vicsiny roka
st kolonie srsnov zlozené vyhradne
70 samic. Samce sa objavuji koncom leta
alebo az od polovice septembra, Cize az
v obdobi rozmnozovania.

Kazdy jedinec patri do istej kasty a zohrava
Specificka dlohu pri preziti a rozvoji celej
kolonie.

Kralovna je jedina pohlavne dospela samiéka, schopna mat
potomstvo. Dalsi &lenovia kdst schopni rozmnozovania sa st
dvoch réznych pohlavi a v hniezde sa liahnu od septembra do
decembra.

Samice schopné reprodukovat sa, ktoré si este nezalozili svoje
vlastné hniezda, sa nezticastnuju na reprodukcii tej istej kolonie.
Zakladaju si vzdy nové vlastné koldnie, ale az v nasledujicom
roku po prezimovani. Svoje materské hniezda opustaju az
vtedy, ked pohlavne dospeju v hniezde a vytvoria si dostatocné
tukové rezervy na prezimovanie. V ¢ase pohlavnej dospelosti
vylietajl von na parenie. Po spareni sa nikdy nevracaju spat do
materského hniezda. Po prezimovani, na jar si zalozia vlastné
hniezdo a stand sa novymi kralovnami novych kolénii. Viac si
o nich povieme v dalSej sekcii.

Samce maju jedinu Glohu. Vyhladavat mladé kralovné a parit
sa s nimi. Nemaju Ziadnu inu dlohu v kolénii, o ktorej by sme
vedeli. VSetky ostatné jedince v kolonii st robotnice, ktoré mu-
sia zabezpecovat vSetky ¢innosti na preZitie koldnie, osobitne
spojené so stavbou hniezda, starostlivostou o plod, udrziavanim
teploty v hniezde, zberom potravy, ako aj obranou hniezda.

REPRODUKCIA SRSNA VESPA VELUTINA

-15 000

VAJICOK NAKLADIE ROCNE KRALOVNA
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Tazky 7ivot robotnic

U vciel medonosnych (Apis mellifera) robotnice zabezpecuju
rozne aktivity podla ich veku. Mladé véely zostdvaju pocas
prvych dni najskor v hniezde, kde Cistia bunky plastov, staraju
sa o matku a o plod a po aktivacii voskovych Zliaz stavaju
plasty. Priblizne 0 20 dni po vyliahnuti opustaji chraneny tkryt
hniezda a stanu sa lietavkami — zberackami potravy. Okrem
veku, ktory riadiich ¢innosti, ¢o a kedy maju robit, sa robotnice
prispdsobuju aj potrebam veelstva. Takymto spésobom mézu
aj mladé vcely zabezpecovat tlohy dospelych lietaviek alebo
naopak. Véely sa mozu vrétit spat k najbeznejsim ¢innostiam
podla potrieb véelstva. Tento vztah, vek a funkcia, je u vciel
medonosnych velmi dobre a do detailov preskimany.

Podobne ako robotnice v&iel medonosnych aj robotnice srsiov
podstupuju tlohy, ktoré sa odvijaju od potrieb koldnie. Zda
sa v§ak, Ze je to omnoho menej vekovo rozdelené, ako je to
v pripade v¢iel medonosnych. Medzi ¢innosti, ktoré musia plnit,
patri najma stavba hniezda, starostlivost o plod a chladenie vo
vnutri hniezda pomocou mavania kridel. Udrziavanie stabilnej
a stalej teploty vo vnutri hniezda je zdkladnym predpokladom
spravneho vyvoja jedincov v hniezde.

Dalej je to stavba novych buniek a rozsirovanie hniezda, zber
surovin na budovanie a zvd¢Sovanie hniezda, ako aj zber potravy,
ktora sa sklada z bielkovinovej a cukrovej zlozky. Podobne ako
vcely, aj sréne zbieraju nektar a oblubuju sat $tavu z ovocia
alebo z akychkolvek inych sladkych latok, ktoré najdu v prirode.
Bielkovinovu zloZzku potravy ziskavaju z uloveného hmyzu, pri-
padne z uhynutych zvyskov zvierat. Touto bielkovinovou éastou
potravy kfmia len larvy. Ziju niekol'ko dni az 4 — 5 tyzdiov.

DLZKA ZIVOTA ROBOTNiIC

4 -5 tyzdnov
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Kto je kto v hniezde

Dospelé jedince sréna Vespa velutina maju dizku priblizne
22 mm. Cierno-ZIté sfarbenie noh srsfia Vespa velutina moze-
me pouzit na odliSenie od srsnov eurépskych (Vespa crabro).
Samce a samice je mozné navzdjom odlisit rozli¢nou velkostou
tykadiel: samicCie tykadla su tenSie a kratSie v porovnani so
samcimi. Ako u vSetkych blanokridlovcov, samice maju zihadlo
a samce ho nemaju.

Tak ako v pripade vciel medonosnych, aj u srsfov existuje
pohlavny dimorfizmus — pohlavne odlisné jedince sa medzi
sebou lisia velkostou a spravanim. Samce srsfiov maju dlhsie
tykadla ako samice a brusko maju ovalnejsie, ako je to v pripade
samic. Ziji v hniezde aZ od polovice septembra.

Medzi samicami tej istej kolonie Ziji isty ¢as
(koncom leta a na jeser1) dospelé robotnice
spolu s budacimi kralovnami. Ako rozozna-
me, ktoré st budice zakladatelky kolonii

a ktoré robotnice?

Rozligit tieto dve samicie kasty mdZeme podla ich velkos-
ti, hmotnosti a spravania. Vo vSeobecnosti robotnice vazia
o nieco menej ako budtce zakladatel'ky hniezd. V pripade
robotnic je ich hmotnost priblizne 400 mg a budtce krélovné
maju hmotnost o nieo vacsiu. V niektorych koléniach tieto
morfologické znaky neplatia a rozdiely medzi nimi s velmi
malé, volnym okom nepozorovatelné. Je preto potrebné pouzit
dalSie rozdiely v €asti bruska, vo vel'kosti tukového telesa, ktoré
jevyrazne vacsie a lepSie vyvinuté u zakladateliek hniezd ako
u robotnic. Tento spdsob identifikacie jednotlivych samiéich
kast si vyzaduje najskér hmyz usmrtit a nasledne vykonat pod-
robny rozbor pomocou mikroskopu, o nie je v teréne mozné.
Dalsie rozdiely medzi robotnicami a zakladatel'kami budicich
kolénii su v odliSnom chemickom zlozeni ich kutikuly. Toto
charakteristické chemické zlozenie ich jednoznacne odlisuje
od ostatnych jedincov v hniezde. Takéto chemické analyzy su
zdihavé a velmi drahé, preto sa pouzivaju len vo vyskume. Pri
pozorovani hniezda nedokazeme rozoznat, ¢i ide o robotnicu
alebo mladu kralovnu.

Nakoniec ostava esSte jedno morfologické kritérium, ktoré si
nevyzaduje komplexny material na analyzu. Stac¢i zmerat roz-
patie kridel na rovni pripojenia kridel k hrudi, co nam ukaze, ¢i
ide o zakladatel'ku alebo robotnicu. Dizka mensia ako 4,5 mm
indikuje, Ze ide o robotnicu. Ak je dizka vé&sia, ide o buddcu
zakladatelku hniezda.

22 mm

Mierka 1:1

Robotnica
<4,5mm

Kralovna
>4,5mm

— 1000 ym
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Obr. Hniezdo srsna Vespa velutina.
Zdroj: Francis ITHURBURU
Robotnice su postavené v rozli¢nych
poziciach, aby mohli pomocou fero-
moénove] stopy preskimat kazdého,
kto chce vstupit do hniezda.

Kedy a kde za¢ne zakladatelka hniezda klast
vajicka buddcich kralovien?

Robotnice pravdepodobne nevyberu vajicko ani larvu, aby ju
kfmili Specialnou potravou, ale vystavaju v dolnej ¢asti hniezda
samostatny plast pre buduce kralovné a samostatny plast pre
vyvoj samcov. Predpoklada sa, Ze podobne ako u v¢iel medo-
nosnych, aj u srénich krélovien bude zohravat dolezitu tlohu
mnozstvo a kvalita vyzivy.

Samce a samice — buduce kralovné sa liahnu az na konci leta
a zaciatkom jesene. Zalezi aj od vel'kosti hniezda, ¢im viac
robotnic hniezdo ma, tym viac samcekov a buducich kralovien
robotnice odchovaju. Primensom pocte robotnic v hniezde bude
len maly alebo Ziadny pocet vyliahnutych kralovien.

Prvé robotnice sa liahnu mensie, lebo kralovna, zakladatelka
kolénie spravila mensie bunky a kimila ich mensimi davkami
potravy. Na konci leta uz robotnice kfmia budtce kralovné
a samce aj ovocnymi §tavami a miazgou z réznych druhov
stromov, ¢o im umoznuje lepsie sa vyvijat.

Kralovna kladie najprv robotnicie vajicka, az koncom leta a na
jesen kladie samcie a samicie, z ktorych sa vyliahnu budtce
krélovné. Popritom prestava klast robotniCie vajicka. Vyliahnuté
robotnice Setria potravu pre jedince schopné rozmnoZzovat sa.
Na jesen sa pocty robotnic kazdym dhom znizuju v prospech
novych krélovien a samcov. SrSnia koldnia hynie prave kvoli
nedostatku robotnic v hniezde.

Sréne komunikuju zrakom, ¢uchom, chutou a hmatom. Zvuky,
ktoré vytvaraju vibracie, srSne zachytavaju tykadlami. Na hlave
maju dve vel'ké zloZzené o¢i, ktorymi dokazu velmi dobre zazna-
menavat aj najmensie pohyby. Tri jednoduché oci na temene
hlavy sluzia predovSetkym na rozliSovanie svetla a tmy. SrSne
vnimaju aj ultrafialové spektrum a polarizované svetlo, ¢o im
sldzi pri hladani potravy a hladani hniezda. Pri vyhladavani
potravy je pre ne dolezity najma ¢uch, ktorym dokazu zachytit
i nepatrné mnozstvo aromatickych chemickych zlG¢enin, ktoré
vyluéuje zrejlice ovocie a nektdrodajné rastliny. Cuchom doka-
Zu rozliSovat aj jedincov svojho hniezda od votrelcov cudzich
srsnich spoloCenstiev. Samce vyuzivaju pri vyhladavani nes-
parenych kralovien svoje dlhé tykadla s vynikajico vyvinutymi
Ccuchovymi receptormi, ktoré plnia okrem Cuchovej aj hmatovu
funkciu. Pohlavné feromony, ktoré Siria kralovné, dokdZzu samce
rozpoznat aj na niekolko kilometrov. Presnu vzdialenost véak
nepozname.
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Komunikacia v hniezde

Komunikacia je zakladom pre7itia socidlneho
hmyzu. Umoznuje socialnu kohéziu, uspoko-
jovanie potrieb a pomaha prezit celému spo-
locenstvu, umoznuje vzajomnd komunikaciu
medzi jednotlivcami. KedZe vSetky ¢innosti
vratane lovu koristi a obrany hniezda st
vykonavané v hniezde kolektivne, vyzaduje si
to mat ucinny systém komunikacie, pomocou
ktorého je mozné dorozumievat sa s velkym
poctom jedincov naraz a ovplyviovaf ¢in-
nosti, akymi st stavba hniezda, starostlivost
o kralovnd, starostlivost o plod, zber surovin
na konsStrukciu hniezda, ¢innosti spojené so
zberom potravy a pod. Tak ako u véiel medo-
nosnych, aj srSne maji vyvinuté rozne sposo-
by komunikacie.

Chemicka identifikacna karta alebo , signattra kolénie”.
SrSen azijsky disponuje na tele molekulami, ktorymi ho mozno
identifikovat. Tieto molekuly st tvorené uhlovodikmi, z ktorych
je zlozenad ajich kutikula. Pod jej povrchom su Specialne bunky,
ktoré nasledne migruju az na povrch tela hmyzu a cez molekuly,
ktoré ich prendsaju, mozu byt vypustané z tela von.

Podrobné chemické zlozenie kutikul jednotlivych jedincov
v hniezde predstavuje konkrétnu chemicku stopu, podla ktorej je
mozné identifikovat koldniu a takisto jednotlivé kasty. Skimanim
jedincov pochadzajucich z rozlicnych koldnii srsna Vespa velu-
tina uz bolo mozné identifikovat mnoZstvo réznych chemickych
zlozeni kutikul. Podobne ako je to u véiel medonosnych, aj srsne
maju svoju charakteristicku ,vonu vlastnej kolénie”. Dalo by sa
povedat, Ze ide o isti chemicku identifikacnu kartu, ktora je
Specificka pre danu koldniu, pre istu kastu, ako aj pohlavie.
MéZeme tu hovorit o tzv. signature kolénie. V désledku toho
kazdy jedinec danej kolénie, ktory sa stretne so svojim druhom,
vie pomocou tykadiel identifikovat, ¢i ide o jedinca vlastnej
kolénie alebo votrelca. Bolo dokazané, ze u viel Apis cerana
tento chemicky opis méze mat aj zvlastne tlohy podla ¢innosti,
ktoré musia jednotlivé vCely v hniezde vykondvat (kfmicky,
strazkyne). Takato diverzifikacia podla Cinnosti este nebola
doposial identifikovana u jedincov srsna azijského.

10
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Kralovné si charakterizované pritomnostou $pecifickych
latok, ktoré bud celkom chybaju u robotnic, alebo su u nich
zastupené len vo velmi malom mnoZzstve, takze nemaiju ziaden
vyznamny vplyv na fungovanie koldnie. Tieto molekuly tvorialen
kralovné. Ak ich robotnice rozpoznaju, je to chemicky signal, ze
kralovnad je pritomna. Existencia tychto molekul si¢asne brani
vo vyvoji reprodukénych organov u ostatnych robotnic. Okrem
ich zakladnej ulohy zohravaju tieto latky aj silnd chemicku
bariéru, ktora brani strate vody v ich tele. Tieto uhlovodiky
tak zohravaju aj ochrannu funkciu.

Hlavnu dlohu v komunikacii zohravaji feromoény, prchavé
zluceniny, ktoré sa velmi lahko rozptyluji v ovzdusi a Siria sa
na velmi velké vzdialenosti, aj niekol'ko kilometrov od miesta
ich vypustenia. Ak dany feromén sr$ne rozpoznaju, dokazu
ihned zmenit svoje spravanie. Niektoré feromdny umoziuji
pritiahnut robotnice na urcité miesto, zatial' ¢o iné zohravaju
Glohu spustaca agresivity a ito¢ného spravania hmyzu. U srs$-
nov azijskych ide o dva zdkladné feromony, ktorych zloZenie uz
pozndme. Su nimi feromoén upozoriujlci na nebezpecéenstvo
a pohlavny feromon kralovne;.

Feromoén upozornujtci na nebezpecenstvo produkuju srsne
v jedovych zlazach. Su zlozené z rozlicnych molekul. Jeho
tlohou je pritiahnut robotnice, zadtocit na votrelca a napadnut
ho. Ak robotnica zautoci na korist, vypusti vystrazny feromén,
ktory pritiahne ostatné robotnice v blizkosti a tie sa spolocne
zmocnia koristi. Jedine sami¢ky produkuju tento feromon,
kedze su jediné v hniezde, ktoré maju jedovu zlazu.

Dalsi dolezity feromén je pohlavny feromén kralovien. Budice
zakladatelky kolénii produkujd komplexné zltGi€eniny na prildka-
nie samcov, aby sa s nimi na jesen sparili. Aj pohlavné feromony
su produkované pomocou Zliaz, ktoré sa otvaraju na drovni
brusnych vnutornych segmentov. Podl'a druhu hmyzu dokazu
samce zachytit tieto molekuly aj na niekol'ko kilometrov. V pri-
pade srsina Vespa velutina uz pozname zlozenie pohlavného
feroménu kralovien, ale nie je nam znama presna vzdialenost
detekcie tychto pohlavnych feroménov saméekmi.

Francuzsko-¢insky tim vedcov pod vedenim Univerzity v Tours
vo Francuzsku, ktorému sa podarilo identifikovat presné zloZenie
pohlavného feromonu, vyvinul feroménovy lapac cieleny len
na samcekov sréna Vespa velutina. Lapace uz boli testované
v Cine aj vo Franctzsku v obdobi od septembra do novembra,
teda v obdobi hlavného parenia sa srsnov. Vysledky testovania
eSte neboli zverejnené.

U sr$na Vespa crabro existuje aj dalsi typ feromoénu na lokali-
z4ciu potravy (zrelé ovocie), pomocou ktorého si nahryznuté
ovocie sref oznaci a dokaze sa k nemu vratit aj v noci. Tymto
sposobom si odovzdaju informéacie o mieste potravy aj robotnice
toho istého hniezda. Sréne eurdpske dokazu zbierat potravu
takmer nepretrzite.

Specificki komunikéaciu si vyvinuli larvy sréfa eurépskeho
(Vespa crabro), ktoré pomocou mandibul skrabu o steny bunky,
a tym davaju signal robotniciam, aby ich nakfmili. Zvuky sa
Siria po plastoch v podobe vibracii, ktoré zachytavaju robotnice
svojimi tykadlami a nohami.

11
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Struktdra hniezda

Hniezda srsnov azijskych su velmi precizne Struktdrované. Su
spoloénym dielom vSetkych robotnic. To, ¢o charakterizuje
stavebny pud v hniezde socialneho druhu hmyzu, je prave
participdcia velkého poctu jedincov na uréitych ¢innostiach.
VSetky robotnice participuju spolo¢ne na tvorbe a Strukture
hniezda tzv. samoorganizovanym spésobom.

Architektira hniezda md spolo¢né konstrukéné prvky, ako je to
uiného spoloc¢enského hmyzu z celade srSnovitych. Samotné
hniezdo je nie¢o ako viacpodlazna budova. Viacvrstvovy obal
hniezda tvoria zahnuté zavitky. Obal pIni ochranu plastov pred
nepriaznivym pocasim, chladom alebo hori¢avami.

Kralovna, zakladatelka hniezda, sa pravidelne pohybuje me-
dzi poschodiami plastov. Starostlivost o vajicka, ktoré matka
kladie do buniek, je len na samotnych robotniciach. Hniezdo je
zlozené z viacerych horizontalnych poschodi, z plastoy, ktoré
maju na vnutornej strane plastu vystavané plodové bunky. Su
otvorené smerom nadol, nachadzaju sa v nich vajicka, larvy
a kukly. VSetky bunky st identické, znamena to, ze nedokazeme
podla tvaru bunky urcit, ¢i sa vyliahla robotnica, samec alebo
buduca zakladatel'ka.

V pripade sr$na europskeho (Vespa crabro) prvu tretinu hornych
pladstov tvoria vzdy robotnice, zvy$né 2/3 sui samc¢ie bunky
a spodné casti plastov st bunky budtcich kralovien. Rozdiely
vo vel'kosti buniek si minimalne, ale samcie bunky sa od robot-
nicich buniek liSia vypuklymi vieCkami. Pozorovania a vedecké
laboratérne pokusy o vyvoji budtcich kralovien doposial neboli
uskutocnené.

Na rozdiel od v€iel a ¢melov hniezdo srsfnov neobsahuje ziadne
zasoby potravy, takze bunky slizia len na vyvoj plodu. Plasty
sU pospajané pevnymi piliermi. Robotnice hniezdo postupne
recykluju a pouziju na stavbu novych buniek plastov alebo von-
kajsieho obalu. Vonkajsi obal sa postupne vrstvi a vypiiaju ho
vzduchové komorky, ktoré zvysuju tepelnoizolacné vlastnosti
hniezda. Na konci sezdny méze mat hniezdo aj dvandst plastov.
Textura vonkajSieho obalu hniezda je viacfarebnd, kazda farba
pochddza z iného rastlinného materialu, ktory nasli robotnice
v prirode.

Na konci roka hniezda srsnov Vespa velutina obsahuju v prie-
mere 12 000 buniek. V pripade sréia eurépskeho (Vespa crabro)
je to len priblizne 3 000 buniek. Hoci jedna kolonia srsna azij-
ského mdze mat v hniezde vystavanych tisice a tisice buniek,
netreba si predstavovat, Zze v nej Zije naraz taky velky pocet
jedincov. V skutoénostije ich tam v obdobi parenia par stoviek.
Na zaklade vysledkov experimentov zmrazenych, odnatych
a preskimanych srsnich hniezd, v priemere sa v nich v istom
c¢asovom obdobi nachadza priblizne 2 000 jedincov. Ak je
hniezdo vystavané v stiesnenom priestore, srSne sa vyroja
a spolu s kralovnou si postavia vacsie hniezdo na inom bez-
pe¢nom mieste.

Hniezda sr$ia Vespa velutina mézu byt vybudované na roz-
liénych miestach a v rozliénych vyskach. Mézeme ich najst
pod odkvapovymi rdrami, v pivniciach, v udiarni, v zahradnych
domcekoch, na fasadach budov, pod strechami, v hniezdach
vtakov, v prazdnych uloch, v stromoch a dokonca aj vo vyske
25— 30 metrov. Je to opat dokaz schopnosti srénov Vespa ve-
lutina prispOsobit sa rozlicnym zivotnym podmienkam. Mnoho
hniezd nachadzame pozdiz vodnych tokov. V takychto oblas-
tiach nie je nic¢im nezvycajnym ndjst velmi vysoku koncentraciu
hniezd, t. j. 20 kolénii na jeden km?.

Hniezda vystavané v krikoch alebo stromoch maji tvar kvap-
ky vody. Hornda Cast hniezda je vystavana do tvaru Capice.
Predstavuje asi jednu tretinu velkosti hniezda. V tejto Casti sa
sr$ne nezdrziavaju. Tato Cast hniezda ma Struktdru Spongie
a obsahuje mnozstvo vzduchovych bublin a ¢asti materialov,
ktoré s kompaktnejsie ako zvy$ok hniezda. Capica slizi ako
strecha hniezda a je ochranou celej kolénie proti nepriaznivému
pocasiu. Hniezda vystavané napriklad pod balkénom alebo
pristreSkom nemaju Capicu, pretoze na dobre chranenych
miestach by bola zbyto¢na. Takéto hniezda su uchytené na
viacerych miestach vrchnej ¢asti hniezda, ¢o sic¢asne brani
vo vybudovani ¢apice.

12
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Obr. Hniezdo srsna Vespa
velutina v krikoch

a v korunach stromov
Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

Mlada kora drevin je najcastejsie pouzivanym materialom,
z ktorého srsne azijské stavaju svoje plasty a vnitorné ¢asti
hniezda. Robotnice najskor prezuvaju ndjdené Casti rastlin,
zmiesaju ich so slinami, ¢im sa kéra stava dobre tvarovatel-
nym materialom pripominajicim mokry papier. Hniezdo je zo
zaCiatku vlhké a krehké, ¢asom vysycha, speviuje sa a meni
farby. Robotnice postupne prikladaji na hniezdo dalSie a dalSie
kusy rastlinnej hmoty, ¢im ho rozsiruji a zvacsuju. Hniezdo sa
postupne susi. Vonkajsi obal hniezda je tvoreny niekolkymi
zalozkami, ktoré sa vzajomne prekryvaju a spajaju.

Na zacCiatku je hniezdo vytvorené jedinou samicou, kralovnou
kolénie. Ma vel'kost priblizne ako mandarinka a tvori ho asi 12
buniek najednom malom plaste. Robotnice postupne hniezdo
neustale rozsiruju priddvanim novych a novych buniek po okraji
hniezda. Takéto hniezdo dosahuje na konci roka rozmery aj 1
meter s priemerom 70 cm a s priblizne 9 az 12 poschodiami
horizontalne usporiadanych plastov. Hniezda méZu byt vysta-
vané v zemi, ¢iastocne pod zemou na brehoch riek, castejsie
vSak vysoko v stromoch alebo v krikoch.
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Vznik

Faza vzniku primarneho hniezda prebieha
v aprili. Zije v iom kralovna a niekol'ko desiatok
robotnic.

Rozvoj

Faza rozvoja hniezda prebieha od maja do
konca augusta, liahne sa v iom mnoho
robotnic a hniezdo sa rychlo zvacsuje.

® RozmnoZovanie

Faza rozmnozovania trva od konca augusta

a pokracuje az do novembra, kedy sa liahnu
samce a samice kralovné, ktoré sa v priebehu
decembra paria so samcami.

® Hibernicia

Faza hibernacie kralovien prebieha vzdy mimo
materského hniezda. Sucasne v tomto obdobi
zanika pévodné materské hniezdo.

V nasich nadmorskych vyskach velka vi¢Sina
spolocenskych blanokridlovcov neprezimuje.
Hniezda sa vyprazdnené, ich obyvatelia zahy-
nt a uZ nie stt nahradeni novymi jedincami.
Povodna kralovna hynie spolu s ostatnymi
robotnicami. To sposobi rychly dpadok celej
kolonie. Kralovna bola jedind, ktora kladla
vajicka a mohla produkovaft robotnice a nové
kralovné. Tento koniec sa tyka 0s, sr$nov

a ¢meliakov.

V januari sa v hniezde uz nevyskytuju ziadne jedince. PoCas
mesiacov december az marec su kralovné v $tadiu hiberna-
cie. Prebudzaju sa az na jar pocas prvych teplych aprilovych
a majovych dni, kedy si vystavaju primarne hniezdo s prvymi
priblizne dvanastimi bunkami, do ktorych nakladu robotnicie
vajicka. Od maja do septembra sa hniezdo zvacésuje, priblida
mnozstvo novych buniek a denne sa liahne velky pocet robot-
nic. Na konci augusta a na zaciatku septembra zacina obdobie
reprodukcie. Najskor sa liahnu samce a o par dni neskor bu-
duce zakladatelky novych kolénii. Od oktébra — do novembra
je v hniezde len niekol'ko stoviek robotnic a stovky az tisice
pohlavne dospelych jedincov, t. j. samce a budtce kralovné.

Jedna z franclzskych studii skimala zlozenie kast sr$nich
hniezd na jesen. Vedci nasli v zmrazenych a preskimanych
hniezdach v priemere 350 buducich kralovien a 900 samcov.

Ked'sa v hniezde uz vyliahnu kralovné, Zivia sa zvratkami vyvija-
jucich sarobotnicich lariev, aby si vytvorili tukové telieska. Dobre
vykfmené kralovné opustia hniezdo a sparia sa so samcami
mimo hniezda, zvy&ajne v korundch krikov a stromov. Letia aj
niekol'ko kilometrov od materskej kolénie, aby sa tym zabranilo
pribuzenskému pareniu. Po akte parenia sa nikdy nevracaju do
pévodného materského hniezda, ale hladaju si vhodny ukryt na
prezimovanie. Prebudi ich teplejSie poCasie a potreba doplnit
si zasoby potravy, ako aj inStinkt na zalozenie si vlastného
hniezda a koldnie. V pévodnom hniezde kralovna po vyliahnuti
novych krélovien hynie. Ubytkom robotnic sa prudko zvysuje
mortalita lariev, pretoze zanedbdvaju ich kfmenie. V tomto
obdobi dochadza k ¢astému kanibalizmu a vplyvom pocasia
k prirodzenému zaniku celej koldnie.
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Vznik hniezda a zalozenie kolonie

Vsetko zacina na jar, pretoze klimatické podmienky zacinaju
byt mierne. Samica, zakladatelka hniezda, ktora preZila zimu,
vytvori primdrne, niekedy nazyvané aj zakladné hniezdo. Vo
vSeobecnosti je ukryté pred zlym pocasim a itokmi predatorov.
Material, ktory je pouzity na stavbu hniezda, pozostava z rast-
linnych vlakien, ktoré kralovna pozbiera zo stromov. Musi ich
najskér pomocou hryzadiel rozomliet a pridat do nich vylucky
slin. Primarne hniezdo je krehké, vlhké, vo velkosti mandarinky.
Hniezdo vyzerd, ako keby bolo vyrobené z papiera. Kralovna
zalozi najskor prvotnu konstrukciu vertikalne upevnenu na
nejaku podporu (napr. na stenu opusteného hniezda alebo pod
strechu domu) a potom vystavia prvych priblizne 12 buniek na
krajnych vnatornych ¢astiach primarneho hniezda. Bunky su
orientované smerom nadol. Samica okolo buniek vytvori obalku
z troch zahnutych zaloziek rozlicnych farieb. Otvor hniezda
smeruje vzdy nadol.

Obr. Primarne hniezdo srsna Vespa velutina
Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

Kralovnd kladie do kazdej bunky vzdy len jedno vajicko. Po Sty-
roch alebo piatich diioch sa vyliahnu biele larvy, ktoré zostanu
prilepené na dne bunky a zacinaju si pytat od matky potravu.
Kralovna sa zivi sladinou, zbiera nektar z rastlin a lovi hmyz,
aby nakfmila svoje hladné potomstvo. Larvy prechadzaju na-
sledne Styrmi fazami a rychlo rastu. Na rozdiel od stavovcoy,
ktori predstavuju postupny rast, hmyz rastie diskontinuitne.
V momente, ked'je im ich kutikula mala a obmedzuje ich v ras-
te, musia sa jej zbavit. Medzi kazdym zvliekanim prechadza
hmyz vyvojovymi §tadiami, pri ktorych sa ich telo zvacsuje.
Larvélne §tadium kondi, ked larva vypiia celt bunku a jej telo
je prilepené o steny bunky. Na konci posledného larvalneho
$tddia si larva vyrobi pomocou vyluc¢kov slin viecko a uzatvori
sa v bunke. Nasledne dochadza k piatemu zvliekaniu, pricom
z larvy sa vyvinie kukla. Na konci §tadia kukly sa jedinec stava
dospelym. Pomocou hryzadiel si prehryzie tenuckeé viecko, aby
sa dostal von z bunky. Cerstvo vyliahnuté robotnice odpogivajt
24 hodin v hniezde a ¢akaju, kym saim spevni kutikula. Nasledne
preberaju starostlivost o potomstvo, rozsiruju hniezdo, vetraju
ho a strazia. Po 3 aZ 4 dnoch zacinaju lietat aj mimo hniezda
a prinasat potravu pre larvy. Robotnice niekedy liahnucim sa
jedincom pomahaju prehryzt sa a vyliezt von z bunky. Hned
na to robotnica odstrani vSetky necistoty na dne bunky, aby
do nej mohla kralovna naklast dalSie vajicko. Na dne bunky
mdzeme vidiet malicky tmavy fliaCik, ktory postupne rastie,
ako sa larva zvacsuje. Je to mekonium, zvysky latkovej vymeny
larvy a kukly, ktoré postupne schnu.

Hniezda z predchadzajiceho
roka nikdy nie si1 znovu

obsadené kralovnami, pretoze

predstavuja riziko a mozu byt

zdrojom chorob.
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Obr. Primarne hniezdo sréna eurépskeho (Vespa crabro) Zdroj: Francis Ithurburu

Jednym z klacovych faktorov, ktory umoz-
nuje srsnom azijskym byt velmi dspesnymi
predatormi, je ich schopnost termoregulovat
svoje hniezda na konStantna teplotu priblizne
30 °C, aj ked je okolita teplota nizsia. Ked
teploty v letnych mesiacoch dosiahnu maxi-
malne hodnoty, robotnice hniezdo ochladzu-
ju. Prinesent vodu do hniezda umiestnujt do
buniek s plodom a mavanim kridel sa usiluji
o vymenu hortceho vzduchu za chladnejsi

a vlhkejsi.

Kralovna je najskor sama na vSetky pociatocné ulohy. Je preto
nemozné, aby postavila velké hniezdo a udrzala v iom teplotu
stabilnu pre vyvoj robotnic. Vybuduje len také hniezdo, ktoré
je schopna vyhriat vlastnym telom a takisto ho obranit proti
nepriatefom. Vajicka a larvy st na dne buniek v plaste. Kralov-
nd svojim telom ohrieva vajicka a larvy a napina ich zakladné
potreby, akymi st najma potrava a teplo. Ked sa vonkajsia
teplota zvysi, krdlovna reguluje teplotu pomocou mavania
kridel. Ked sa zvacsSuje pocet robotnic v hniezde, postupne
narasta aj hniezdo samotné.
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Kvalitné ziklady - primarne hniezdo

Na obréazku je karlovna sréna azijského, ktord ukoncuje primarne hniezdo. Zdroj: Francis ITHURBURU

Obdobie zakladania nového hniezda trva priblizne 30 az 50
dni, kym sa vyvinie prva skupina robotnic. Toto obdobie ko-
I6nie je kritické pre dalSi rozvoj kolénie. Kralovna je sama na
zabezpecenie vSetkych Cinnosti potrebnych na vznik a rozvoj
hniezda. Jednak je to vybudovanie primarneho hniezda, ¢o
zahrna zber prirodnych materidlov na stavbu hniezda, klade-
nie vajicok, vyZivu a starostlivost o vyvijajuci sa plod, Cistotu
hniezda, kontrolu a udrziavanie teploty v hniezde, ako aj obranu
hniezda. Akékolvek udalost méze spdsobit thyn celého hniezda.
Pocas tohto obdobia sa mnohé zakladatelky kolonii dostavaju
do vzajomnej konkurencie a do subojov, ktoré ¢asto koncia
uhynom jednej zo samic s cielom prevziat hniezdo vybudované
uz inou kralovnou, zakladatelkou. V tomto pripade hovorime
0 tzv. uzurpacii hniezda kralovnou, ¢ize o vnutrodruhovom
parazitizme. Cudzia kralovna pri tychto pokusoch velmiriskuje,
pretoZe robotnice ju méZu pri obrane vlastného hniezda zabit.
Snazi sa preto najprv zneskodnit najstarsie robotnice, aby
oslabila obranu. Ked sa pévodna kralovna vyda branit hniezdo,
je napadnuta a dojde medzi nimi k stiboju na Zivot a na smrt.

Nie je nezvyCajné ndjst pozostatky samiciek zakladateliek na
zemi, vo vnutri alebo v blizkosti primarneho hniezda. Tento fe-
nomén je bezny u srsiovitého hmyzu, zabezpecuje prirodzenu
kontrolu populacie poctu kolénii na danom tGzemi. Aj dalSie
dramatické situacie mozu sposobit thyn kralovien. MézZe ju
zozrat nejaky hmyzozravy vtak, ktory je predatorom srsriov,
mdZzu ju zasiahnut nejaké patogény — baktérie alebo virusy,
alebo ju zabiju nejaké parazitoidy (organizmy s parazitickym
larvalnym Stadiom, ktoré sa vyvijaju v tele zivého hostitela,
ktorého pri parazitovani aj zabiju. Parazitoidy ndjdeme iba medzi
hmyzom, najCastejsie u blanokridlovcov). Ak prezije kradlovng,
jej kolénia sa méze rozvinat pocas jari a leta.
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Rozsirovanie hniezda a rozvoj
kolonie — sekundarne hniezdo

Po istom case ako sa prvé robotnice vyliahli a mozu
vykonavat jednotlivé funkcie pre prezitie kolonie,
kralovna rychlo znizuje pocet vyletov z hniezda von,
obmedzuje tym riziko vlastného thynu a postupne uz
len kladie vajicka vo vnutri hniezda. Ako aj u ostatnych
druhov blanokridlovcov, kolonia sa zvi¢suje do dizky
aj do sirky. Obsahuje len samice, z ktorych niektoré

st len robotnice a neskor aj budace zakladatelky
novych hniezd a kolonii.

Sekundarne hniezdo sréna azijského. Len $pecidlne vyskolena osoba je opravnena likvidovat hniezda. Zdroj: D. Laurino
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Rozmnozovanie

Na obrazku je samec srsna azijského. Ma dlhsie tykadla a je mohutnejsi ako samice. Zdroj: Gilles San Martin

0d polovice septembra do zaciatku decembra koldnia vstupuje
do fazy reprodukcie a produkuje jedince schopné rozmnozovania
sa. Koncom novembra dosahuje hniezdo svoj vrchol rozvo-
ja. V hniezde je najskor len kralovna — zakladatelka koldnie,
postupne rastie pocet robotnic neschopnych rozmnoZzovat
sa. Od polovice septembra sa vSak liahnu prevazne samce
a zacCiatkom oktdbra sa liahnu krdlovné — budice zakladatelky
novych hniezd.

Pocas obdobia pohlavného dospievania samce a samice zo-
stavaju niekol'ko dniv hniezde, aby sa dobre vykfmili a vytvorili
si tukové teleso, ktoré im umozni prezimovat a zalozit si na
jar nové hniezdo. Vo vSeobecnosti sa blanokridlovce péria
v dostatoc¢nej vzdialenosti od svojho materského hniezda, aby
sa tym zabranilo pribuzenskému pareniu.

V pripade srsna eurépskeho (Vespa crabro), ako aj sréna Vespa
velutina aureria vieme, Zze samce sa zhromazduju vo velkych
skupinach na nizkych krovinatych stromoch, kde vyckavaju
a zachytavaju pohlavné feromény kralovien. Bolo spozorova-
né, Ze parenie sréna eurdpskeho prebieha zvacsa na nizkych
krikoch alebo na zemi a kralovnu postupne oplodnia priblizne
dvaja az traja samci.

Po spareni samce rychlo hynu. Buduce zakladatelky hniezd si
ulozia nadobudnuté spermatozoidy do spermatéky a rozptylia sa
do okolia, v ktorom si hl'adaju chranené miesto, napr. v pivnici,
v mure domu, v dutine stromu, pod mnozstvom vetvi, v starej
budove, v uli, v zahradnom dom¢eku, sisi a podobne. Ich jedi-
nou potrebou je prezimovat v chranenom tkryte. UloZia sa do
typickej spiacej pozicie: kridla im volne padaju popri tele nadol,
aby sa im neposkodili. Jazyk a nohy maju zasunuté dole pod
bruskom. Tykadla maju tiez zasunuté pod telom. Ich telesna
teplota pocas hibernacie sa pohybuje okolo nuly.
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7.anik kolonie

Ako vidiet na obrazku vlavo, hniezda srénov
eurdpskych (Vespa crabro) mézeme ndjst aj vedla
seba, napriklad v opustenom dome na povale alebo
v starych stodolach. Je to spdsobené limitovanym
mnozstvom prirodzenych dutin v starych stromoch
na danom Uzemi.

Obr. Hniezda srsna eurépskeho (Vespa crabro)
na povale opusteného domu. Zdroj: Richard Snider
(SOS Pod Bénosom)

Povodna kralovna, zakladatel'ka koldnie hynie koncom jesene
(najneskér v novembri). 0d tohto momentu zacina celé hniezdo
upadat. Dokonca prechadza istou periddou anarchie. Kralovna
uhynula arobotnice za¢nu klast len haploidné vajicka, pretoze
nikdy neboli oplodnené. U krélovien toto spravanie nebolo
zatial spozorované. Pri urc€itych druhoch srsnov, napr. srénov
Vespa crabro robotnice prestavaju kimit larvy a vytiahnu ich
z buniek von, aby ich vyhodili z hniezda. Pocas sezény az do
jesene Cistia bunky a vytahuju choré alebo inak poskodené
larvy. V ¢ase nedostatku potravy sa spravaju rovnako. Zbavuju
sa lariev, ktoré by boli inak podvyzivené. Je mozné, Ze tento
typ spravania nastdva aj u sr$ia azijského v priebehu decem-
bra alebo janudra, ale vedecké dokazy o tom zatial nemame.
Hniezdo sa vyprazdni a jeho obyvatelia uhynu vo vSeobecnosti
este pred obdobim Vianoc. V januari st zva¢sa hniezda prazdne
a rozpadaju sa vplyvom nepriaznivého pocasia. V zavislosti
od klimatickych podmienok méZeme najst obyvané hniezda
aj zaciatkom roka. Zistilo sa, ze vo Francuzska trva biologicky
cyklus jednej koldnie srsna azijského (Vespa velutina) v priemere
8 — 10 mesiacov, zatial Co u srsnov azijskych (Vespa crabro) je
tento cyklus kratsi. Kralovné si zakladaji hniezda v teplejsich
dnoch v aprili az za¢iatkom maja a hynu skor (koncom sep-
tembra alebo oktébra). Biologicky cyklus srsna eurépskeho
trva priblizne 6 mesiacov.

Uhyn kolénie sa priamo viaze k Ghynu kralovnej a k dramatic-
kému zniZeniu potravinovych zdrojov v prirode po¢as obdobia
neskorej jesene a zimy. Désledkom toho sa vel'ky pocet hniezd

uplne vyprazdni. Vplyvom zlého pocasia sa hniezda rozpadnu
a je relativne jednoduché zistit, ¢i je hniezdo aktivne alebo
nie. Staci, ak sa zahladime na vnatornd Cast hniezda, ktoré je
najcitlivejSia. Nachadza sa tesne pod plastami, v ktorych sa
vyvijaju larvy a kukly, ale tiez robotnice, ktoré sa staraju o plod.
Vsetko, co mbze vypadnut z buniek von, pripadne o je tekuté,
napriklad voda v hniezde, v podstate akékolvek tekuté Iatky su
potencidlne agresivne a budu sa akumulovat vo vnitornej ¢asti
hniezda, ¢im ho postupne rozkladaju. Obal hniezda sa Uplne
rozpadne a hniezdo sa odtrhne od svojho pévodného uchytenia.

V koléniach, ktoré su stale aktivne, k takymto procesom nedo-
chddza, pretoze ich robotnice neustdle Cistia, opravuji a udr-
Ziavaju vratane obalu hniezda. Ak sa vnutro hniezda rozpada
a padne na zem a ak vidime volnym okom pldsty, m6Zzeme
predpokladat, Ze hniezdo je prdzdne. Na rozdiel od srénov
Vespa crabro, ktorych kolénie st prdzdne ddvno pred Viano-
cami, sréne azijské dokazu prezit az do zaciatku nového roka,
dokonca az do februdra nasledujiceho roka. Najpravdepodob-
nejSia tedria je, ze priaznivé klimatické podmienky predlzuju
biologicky cyklus inak jednoro¢nych srsnich hniezd. Méze na
to mat vplyv aj skutoénost, Ze sréne azijské vyhladavaju viac
mestské prostredie, kde st viac chranené a vonkajsSia teplota
je o nieco vysSia, ako je to v pripade lesnych stanovisk, kde
Ziju CastejSie srsne eurdpske. Tieto sa CastejSie nachadzaju
v lesnom, teda o nieCo chladnejSom prostredi, ktoré je menej
chranené, ako je to v pripade sréna Vespa velutina.
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Vyskvt a lokalizacia hniezd

Ak zbadame jedného alebo viacero srsnov,
ktoré napadaju dle alebo zbieraja sladinu,
otazka je, kde sa nachidza ich hniezdo.

Je vzdialené len niekolko desiatok alebo
stoviek metrov ¢i dokonca az kilometrov?
Tato otazka je zasadna pre vcelarov, ktori
zaznamenali srSne na svojich véelniciach.
Kde je teda ich hniezdo? 7 akej vzdialenosti
st schopné srsne azijské zbierat potravu pre
svoju koloniu? Aka je rychlost lovu sr$tiov

a sposob lovu koristi?

OBLAST LOVU
800M
SRSNIUL e

S: MAXIMALNY DOLET
I 1KM

Aby sme boli schopni ur¢it tuto vzdialenost, vedci pouzili dve
rozlicné techniky. Najskor bol testovany spésob, kde sa do bliz-
kosti srSnieho hniezda umiestnilo vCelstvo, a to tak, Ze robotnice
sr$nov boli vybavené radiofrekvenénou identifikaciou, tzv. RFID
tagom, ¢o umoznilo sledovat ich denné letové aktivity. Lety mimo
hniezda sa uskutocnovali v rozlicnych ¢asovych tsekoch pocas
dna, v priemere jeden (vy)let trval okolo 14 minut. V pripade
niektorych samic to bolo aj 14 hodin. Letové schopnosti boli
nasledne analyzované v laboratdriu. Robotnice boli pripitané
ku kmenu, ¢o im umoznovalo letiet v tomto smere. Systém
bol pripojeny k pocitacu, ktory meral ¢as a rychlost letu, ako
aj prejdenu vzdialenost. Touto technikou sa zistila priemerna
rychlost letu robotnic sréna azijského (Vespa velutina), ktora
dosahuje 1,56 m/s. V pripade srsna eurépskeho (Vespa crabro)
je jeho rychlost mierne vyssia, té4 dosahuje priblizne 1,8 m/s.

Ked vedci skombinovali dizku zdrzania sa sr&fia mimo hniezda
s priemernou rychlostou letu, pricom sa prihliadalo aj na navrat
srs$na spét do hniezda, zistilo sa, Ze robotnice srsna azijského
lietaji maximalne do 1 kilometra od svojho hniezda. Oblastich
lovu je v skuto€nosti mensia a pohybuje sa priblizne 800m od
ich hniezda. Samozrejme, robotnice st schopné letiet aj omno-
ho dalej, o urcCite aj robia. Ak v§ak najdu vhodny zdroj potravy
v blizkosti svojho hniezda, nemaju Ziadnu potrebu vzdalovat
sa od neho a lovit v jeho okoli.
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4 - VZTAHY MEDZI SRSNAMI A VCELAMI
4-1

Potrava srsnov azijskych

Niekto by si mohol myslief, Ze srSne sa Zivia
len véelami. Ciastoéne je to pravda, samotné
robotnice sr$nov nekonzumuja hmyz. Kto sa
teda zivi ulovenym hmyzom?

V skutoc€nosti su to len robotnice, ktoré st zodpovedné za
ziskavanie a prinesenie potravy, a to cukrovych aj bielkovino-
vych zloziek. Podobne ako véely medonosné potrebuju pre
svoj zivot cukry a bielkoviny, rovnako to je aj u srsfnov. Vceli
plod a dospievajuce mladusky prijimaju bielkoviny prevazne
znazbieraného a spracovaného pelu a lietavky zasa potrebuju
energiu na lietanie, teda konzumuju viac cukrov. V obidvoch
pripadoch zavisi prijem potravy od ro¢ného obdobia a takisto
od situdcie, v ktorej sa kolénia nachadza.

Spomenme si na biologicky cyklus sréia. Zakladatel'ka kolonie
prezila zimu. Pocas tohto obdobia hibernacie, pri ktorom je jej
metabolizmus spomaleny, spotrebovala vSetky svoje tukové
rezervy. Po prebudeni je relativne vyhladovana a rychlo potre-
buje prijat energiu, cukry. Z kvetov ziskava nektar. Ked vystavia
primarne hniezdo a nakladie niekol'ko vajicok, z ktorych sa vy-
liahnu prvé larvy, je nitena zbierat nielen cukrové zlozky potravy,
ktorymi sa zivi sama, ale aj bielkovinové, ktorymi kimi larvy.

Kralovna musi lovit hmyz a spracovanu korist prindsa do
hniezda, kde na fu uz ¢akaju hladné larvy. Neskor kralovnu
v tejto ¢innosti nahradia uz mnohopocetné skupiny dospelych
robotnic, ktoré zabezpecuju vSetky aktivity, ktoré kolénia po-
trebuje. Kralovna len kladie vajicka. Je to prave obdobie, kedy
si v€elari uvedomia problém, Ze sréne napadaju ich veelstva.

V¢ely nie su jedinym zdrojom bielkovinovej potravy srsnov
azijskych. Akykolvek hmyz je potencialnym zdrojom ich potravy
amoze salahko stat koristou a potravou lariev srénov. Potrava,
ktoru prinesu robotnice do hniezda, méze pozostavat aj z viac
ako 150 druhov r6zneho hmyzu. Srsne su v skutocnosti vsezrav-
ce. Je pravda, Ze ak najdu ul, ktory im je k dispozicii a majui v hom
tisice a tisice potencialnych obeti, situaciu vyuziju a véelstvo
napadnu. Postupne utocCia na jedno vcelstvo za druhym, a to
bez ohladu nato, Ciide o chord, slabu alebo silnt véeliu rodinu.
Sréne azijské utocia v skupinach po 20 — 30 a dokonca aj 50
jedincoch a pri love vzajomne komunikuju tykadlami.

Oproti srsnom eurdpskym predstavuje srsen azijsky pre véely
medonosné eurdpske Uplne novi nebezpeénu skisenost. Evo-
liciaich nenaucila branit sa voci Gto¢iacemu hmyzu, ktory lovi
v skupindach a je omnoho vacsi ako véely medonosné. Navyse,
eurdépske véely st uz viac ako 50 rokov §lachtené na miernost
a nebodavost, aj preto sa mozno stavaju lahkou koristou pre-
datorského sprdvania sa srsnov azijskych.

V obdobi rozmnoZovania (september aZ november) sa liahne
védcsina jedincov schopnych parit sa. Po vyliahnuti ostavaju
v hniezde, Zivia sa vyluckami lariev, ktoré obsahuju vyZzivné latky.
Takto si dokazu vytvorit vel'ké tukové teleso na prezimovanie.
Prave v tomto obdobi je druhy vrchol, kedy sa véely objavuju
vo velkom pocte na kvetoch a vcelari zaznamenavaju druhé
obdobie utokov sr&fov azijskych na vcelniciach.
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Sposob lovu koristi

Obr. Sréen azijsky (Vespa velutina) nahliada do otvoru tla véiel
medonosnych. Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

Obr. Sréen azijsky (Vespa velutina) so svojou koristou.
Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

Negativny vplyv sr§fiov na vCelstva je uz vSeobecne znamy.
SrSne Vespa velutina UtocCia na vcely v skupinach a netinavne.
Je to oportunisticky hmyz, ktory sa kfmi aj rozkladajicimi sa
stavovcami. Sr$ne lovia v€ely velmi UspeSne a dokazu zlikvido-
vat velké mnoZstvo robotnic v priebehu kratkeho ¢asu. S tymto
zamerom lokalizuju ul'. Krazia okolo letaCov a st v pozicii ,okam-
Zite pripravené zautocit”. Zdrzuju sa vo vzduchu na jednom
mieste a vyCkavaju na prilietajuce robotnice s nakladom pelu
alebo nektéru. Cakaju, kym sa lietavky priblizia k letd¢u, aby
potravu odovzdali ilovym v¢€elam, a zautocia na ne. Chytaju
ich eSte pocas letu. Vcely sa pri tomto Utoku snazia vyuZzit
rychlejsie letové schopnosti a sréfnom uniknut.

Srsne azijské maju velmi dobrd taktiku skupinového lovu. Pocet
srénov pred ulom je vel'mi premenlivy od 1 — 2 az po 20, 30 aj
50, pricom Utocia naraz. Ked véela prestane letiet, uz nedokaze
rychlo vzlietnut, ¢o vyuZzivaju sréne. S chytenou vcelou sa srsen
usadi na blizku vetvu stromu, rychlo jej oddeli hlavu od hrude
a nasledne ju zacne postupne cell $tvrtit. Odstrani vsetky jej
Casti tela, ktoré nie su z hladiska vyzivy délezité (hlava, nohy,
kridla a brusko). Cielom je spracovat korist tak, aby si do hniezda
robotnica odniesla len svalovinu z hrude vo forme akejsi kase.
Prineseny vydatny ,biftek” je krmivom pre larvy.

24




BIOLOGIA A SPRAVANIE SA SRSNA AZIJSKEHO - VESPA VELUTINA NIGRITHORAX

43

Ako lovia v¢ely ini vceli predatori

Ako vidiet na obrazku nizsie,
hniezda srsnov Vespa velutina
st omnoho véacsie (priblizne
100 cm) v porovnani s velkostou
hniezda srsnov Vespa crabro
(od 30 cm do 70 cm).

Obr. Hniezdo sr$na eurépskeho
Vespa crabro vlavo.

Zdroj: Richard Snider (SOS Pod
Bénosom) a vpravo je hniezdo
sr$na 4azijského (Vespa velutina).
Zdroj: Julien Vallon (ITSAP)

V skutoCnosti aj srsen europsky a osa uto¢na €i dokonca osa
obycajna robia presnetoisté. Odchytdvaju vsak v€ely pomocou
inej techniky. Srsen Vespa crabro sa postavi oproti ulu, aby
odchytil véelu na letaci, zatial ¢o srsne azijské (Vespa velutina)
sa snazia odchytit véelu pocas letu, este pred jej pristatim na
letaci. Podobne ako robotnice srshov Vespa velutina, aj robotnice
sr§nov Vespa crabro vCele odstrania hlavu, konc&atiny, kridla
abrusko a ponechaju silen hrudnu ¢ast. Hlavny rozdiel v taktike
lovuje ajten, Ze osy Utocné a srSne eurdpske odchytavaju véely
len v malom mnozstve pred letacom a neutocCia v skupinach.

Osy utocné lovia oslabené a choré robotnice v¢iel vo vnutri ula
a takisto mimo neho. Osa Uto¢na je skor biologicky sanitar,
ktory zdravu vcelu v prevaznej miere koncom leta nezabije.

Pocet lariev, ktoré musia robotnice srsna azijského na konci
leta v hniezde nakfmit, je omnoho vacsi v pripade srsnov Ves-
pa velutina, ako je to v pripade srsnov Vespa crabro. Pohlavné
jedince u srénov azijskych sa vyvijaju v rovhakom obdobi, ako
sa vCely medonosné pripravuju na obdobie zimovania.

Prisun potravy do hniezda srSna Vespa velutina v obdobi od
septembra do novembra znacne narasta, pretoze hniezdo
srénov Vespa velutina je schopné vychovat aj 500 krélovien,
ktoré si potrebuju vytvorit znaéne velké tukové rezervy na
prezimovanie a zaloZenie novej koldnie. V&ely v uloch su pre
ne velmi lahkou koristou.

Dalsim nebezpeéenstvom pre véely je aj to, ked' viacero roz-
nych kolénii srSnov Vespa velutina zaitoci na jedno véelstvo.
Francuzski vCelari zaznamendavaju na vcelnici viacero robotnic
srénov azijskych v pozicii lovu, u ktorych niekedy vidiet vzajomny
kontakt tykadlami. Robotnice bud nevykazuju ziadne zvlaStne
sprdvanie, alebo si mimoriadne agresivne medzi sebou. Je
vysoko pravdepodobné, Zze v prvom pripade niektoré srsne
pochadzaju z jednej a tej istej kolonie, pricom v druhom pripade
ide o konkurenciu medzi jednotlivymi robotnicami z r6znych
hniezd, ktoré ttocia na to isté véelstvo. Nie je nezvy¢ajné vidiet
odchéadzat sréne s koristami rozliénymi smermi, €o nam tiez
napoveda, Ze odlietaju do rozliénych hniezd. V skuto¢nosti
tieto vzajomné utoky trvaju len velmi kratky Cas, kedy sa srs-
ne navzajom priblizia, akoby sa ovonali, identifikovali svojich
drubhov a zistili, ,kto je kto".

25



BIOLOGIA A SPRAVANIE SA SRSNA AZIJSKEHO - VESPA VELUTINA NIGRITHORAX

4-4

Obranné mechanizmy véely
vyvchodnej proti srsnom azijskym

Obr. Sréne 4zijské (Vespa velutina) Gtocia na
ul vciel medonosnych. Zdroj: Julien Vallon
(ITSAP)

V Cine mdézeme néjst az 9 réznych poddruhov sréfov, z kto-
rych sr§en Vespa velutina je len jeden poddruh. Srsen Vespa
velutina je lokdlny druh a zapaja sa do mnohych interakcii so
svojim okolim, takZe aj vztah predator a korist je uz dlhodobo
stabilizovany. Sréen Vespa velutina je potencialnou koristou
aj pre iné druhy predatorov vratane virusov, baktérii a inych
druhov sr$nov, napr. sréne Vespa mandarinia, ktoré poZieraju
aj srSne Vespa velutina.

Podla vedcov a ¢inskych vcelarov su véely azijské (Apis ce-
rana) schopné sa do urcitej miery brénit, ak nie st atakované
skupinami sréfov naraz. Azijské véely sa vyvijali spoloéne
s roznymi druhmi srSnov vratane srSfnov Vespa velutina, takze
si pocCas tisicov rokov vybudovali obranné techniky, ktoré su
relativne ucinné.

Prva obranndtechnika je, ze sa niekol'ko desiatok vCiel rozmiest-
ni tak, ze upchaju otvor do Ul'a, nasledne pravidelne a synchrénne
udieraju kridlami a pomocou bruska vytvaraju zvlastne pohyby.
Svojou hmotnostou akoby valcuju celd skupinu véiel smerom
z centra do periférie. Niektori pozorovatelia predpokladajd,
Ze toto spravanie rusi alebo dezorientuje sr$ne azijské, aby
nedokazali chytit konkrétnu v¢elu. Ini sa domnievaju, Ze tento
pohyb vytvéra $pecidlne vibrécie, ktoré umoznuju vystrihat
vCely robotnice na velku vzdialenost, aby sa nevracali spat do
ula, pretoze sa tam nachadza predator.

Robotnice vCiel Apis cerana vyuzivaju aj dalSiu techniku, ktord
je o nieco menej vynimocna. Niekolko desiatok robotnic sa
hodi na sréna a vytvoria tzv. termicku gulu, ktorou ho obalia.
Spolu vcéely dokazu vyvinut teplotu az 47 °C, ¢o uz je smrtelna
teplota, pri ktorej sa srsen prehreje a hynie. Teplota termickej
gule usmrti aj par vciel v tesnom zovreti sr§ia, ale vCelstvo
ako celok prezije.

Napriek niektorym pozorovaniam podobného sprdvania na
franclzskych veelniciach stale neexistuju vedecké dokazy, Zze
véely medonosné eurdpskeho typu sa dokdzu proti sréfhom
azijskym ubranit. Skor sa snazia zabit agresora tym, Ze sa ho
pokusaju ubodat. Pripomenme si véak, Ze to najvacsie nebez-
pecenstvo, ktoré je spojené s Utokmi srSna Vespa velutina na
véely, je to, Ze srSne Vespa velutina Utocia v skupinach. A proti
takejto taktike lovu nemaju nase omnoho miernejsie vcely
medonosné zatial ziadnu Sancu.

Je dobré poznamenat, Ze ani u vciel Apis cerana nie su vyvi-
nuté dokonalé obranné taktiky, pretoze sréne azijské (Vespa
velutina) Gtogia aj v Cine v skupinach. Ak po&et Gtogiacich
srs$nov prevysSuje pocet braniacich sa vciel, ani v pripade vciel
Apis cerana sa vCelstva nedokazu ubranit. V takomto pripade
ostava jedinym ucinnym ochrancom vcelstva samotny vcelar.
Co moze v&elar urobit proti Gtokom sréfiov Vespa velutina sa
dozvieme v samostatnej kapitole.
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Spolunazivanie srsnov, véiel a ludi

Obr. Hniezdo srina azijského. Zdroj: Péere Igor

Robotnice srsna azijského maja zihadlo,
ktorym brania seba aj svoju koloniu. Jedi-
ne samice maja zihadlo a vedia zadtocit.
Samce nemaja Zihadlo, preto sa nezicast-
nujt Ziadnej obrany.

ST

STERNITY

ZIHADLO

1mm

Zihadlo je umiestnené v prediZenej &asti bruska, resp. na konci
vel'kej jedovej zlazy, ktora sa nachadza v brusnej Casti tela.
V momente bodnutia sa ¢ast obsahu jedovej zlazy vylucido tela
obete. Tento jed je zmesou mnohych molekul a maju rozliéné
fyziologické funkcie. Doposial bolo uskutoénenych niekolko
Studii na zistenie presného chemického zlozenia jedu sr$na
Vespa velutina. Vieme len to, Zze v jedovej zl'aze sr$na Vespa
velutina sa nachadza 293 genetickych sekvencii, ktoré obsa-
huju neurotoxiny, protedzy (enzymy, ktoré rozkladaju proteiny),
proteiny s antimikrobidlnymi G¢inkami a rozli¢né proteinové
peptidy. V jede srsna azijského bolo najdenych mnoho dalsich
molekul, napr. bioaminy (histamin, binamin, katecholamin),
ketony, alkoholy, sacharidy a iné latky. Zlozenie tohto jedu je
velmi komplexné a identifikovanie presného zloZenia je tloha,
ktoru este musia vedci vyriesit.
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Spravanie sa srsna eurépskeho

Jed sréna azijského nie je nebezpecnejsi ako jed 6s utocnych
alebo sr$nov eurépskych. VSetko v§ak zavisi od obete a jej
schopnosti odoldvat jedu, ktory sa dostane do tela. Osoba
alergicka najed blanokridlovcov bude pravdepodobne alergicka
aj najed sréna azijského. Mozno v$ak povedat, Ze jed sréna je
nebezpecny pre kazdého, a to aj bez rizika vzniku silnej alergickej
reakcie, pretoZe obsahuje mnozstvo toxickych molekdul. U ludi,
ktori boli bodnuti srSfiom azijskym, vznikla v zéne bodnutia
nekréza alebo silny opuch. V pripade bodnutia je mozné, ze
telo reaguje napr. vaznymi cievnymi problémami, napr. malou
mozgovou prihodou, ¢o nasvedcuje tomu, Ze nie je vhodné brat
bodnutie srsnom azijskym na lahkud vahu. V pripade viacna-
sobného bodnutia st tieto U¢inky eSte zndsobené mnozstvom
vstreknutého jedu.

V Eurépe vacsina ludi pocituje neopravnené obavy aj zo sréia
eurépskeho. Kedysi véelie koldnie zili v hibokych lesoch v du-
tinach velkych stromov, ktoré boli od seba znacne vzdialené.
Vrovnakych lesoch, dokonca aj v tych istych dutych stromoch,
ziliokrem vciel aj sréne. V sucasnosti sa vCelie ule nachadzaju
v oblastiach, ktoré nie su na chov prilis vhodné a ¢asto byva-
ju umiestnené nahusto vedla seba. V mnohych eurépskych
krajinach sa mohutné stromy s dutinami uz vébec nevysky-
tuju a tak sréne nemaju prirodzeny priestor na vybudovanie si
hniezda. Pri nedostatku hmyzu v prostredi spésobeny okrem
iného aj chemickymi postrekmi na ochranu rastlin na poliach,
vlesoch a zahraddch ostavaju prave véely medonosné na vcel-
niciach niekedy jedinou potravou pre sr$ne, ¢o vcelarov navadza
k likvidacii aj srénov eurépskych. Treba vSak pripomenut, Ze
pritomnost srériov eurépskych v blizkosti Ulov ma viacero
pozitivnych stranok. Sréne eurépske (Vespa crabro) zbavuju
vCelstvo dotieravého hmyzu, napriklad 6s tto¢nych a zavijaca
voskového. Lovia vcely len jednotlivo a nikdy nie v skupinach.
Koristami sa stavaji najma lietavky, ktoré sa vracaji do ulaasu
nasytené nektdarom. Na letaci sa vcely brania chytanim srsna
za nohy, aby mu zabranili uniknuit do bezpecia. Niekol'ko vcéiel
UtocCi na srs$na naraz, hryzu ho, pripadne ho bodaju zihadlami,
nasledkom ¢oho srsen uhynie. Na jar pri prvych jarnych pre-
hliadkach v¢elari nachadzaju takto uhynuté sr§ne na dne ula.
Verejnost si malo uvedomuje, akd vyznamnu dlohu pre biolo-
gicku rovnovahu maju sréne eurdpske v nasich podmienkach.

Udrziavaju v rovnovahe populaciu roznych druhov hmyzu, najma
much, ktoré Skodia zvieratam, ale aj urCitym druhom rastlin.
Z tohto doévodu niektori chovatelia dobytku v Nemecku a Ra-
kusku upevnuju drevené budy, aby sa v nich srSne eurépske
zahniezdili a aby farmarom pomahali likvidovat premnozené
muchy, ktoré obtazuju hovadzi dobytok. Odchytom tychto mdch
samotné sréne limituju premnozenie sa Skodlivého hmyzu na
farmach a znizuju zdravotné riziko, ktoré tieto muchy sposobuju
hospodarskemu dobytku. Sréne takto prispievaju aj k znizo-
vaniu pouzitych pesticidov, ktorymi farmari striekaju hovadzi
dobytok. Eurépsky srsen (Vespa crabro) je preto v niektorych
krajinach povazovany aj za biologicky nastroj proti parazitom
hovadzieho dobytka.

Medzi srshami Vespa crabro a véelami medonosnymiv Eurépe
funguje skryté partnerstvo. Véely s pre srSna eurépskeho
akysi rezervoar potravy na horsie ¢asy, hlavne na konci leta
a zacCiatkom jesene, kedy populacia srsnov v hniezde vrcholi
a pocet hmyzu v prirode prirodzene ubida. Podiel ulovenych
vciel medonosnych z celkovej skladby potravy tvori priblizne
10 % az 30 %. SrSne eurdpske sa nikdy nesnazia véelstvo vy-
hubit, chytaju len staré, prevazne letné véely, ktoré by aj tak
neprezili zimu. Za to poskytuju véeldm protisluzbu v podobe
istej ochrany, pretoze lovia vcelich skodcov, okrem iného aj
osy Utocné. Po zaniku koldnie srénov dutina poslizi buducim
vcelim rojom, ktoré ju zakonzervuju propolisom a vystavaju si
v nej vCelie plasty. Takto veely a srSne eurépske spolunazivaju
uz tisice rokov.

Srsne eurdpske (Vespa crabro) udrziavaju prepojenie aj s inymi
druhmi hmyzu. Na duboch s oblubou vyhladavaju miazgu,
sladku $tavu vytekajucu z otvorenych ran stromov. Miazga je
pre srSne neodolatelnd, obsahuje aj minerdlne latky a Ziviny,
ktoré strom svojimi korenmi rozvadza do korun stromov a srs-
ne ich potrebuju prijimat. Nie vSetky stopové prvky si dokazu
obstarat zo sladkych $tiav a uloveného hmyzu pre larvy. Rany
na stromoch udrziavaju neustale otvorené, ¢im zabezpecuju
dolezité spojenie s rohacémi, fizacmi a niektorymi druhmi
motylov. Dospely rohac sa Zivi prave miazgou a vdaka sr§nom
ju ma aj vzdy dostupnu. Bez ich pomoci by pocas svojho krat-
keho zivota uhynul od hladu. Ako vidime, v prirode je vSetko
so v§etkym prepojené.
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Obr. Roh&¢ a sriefi eurdpsky (Vespa crabro). Zdroj: Richard Snider (SOS Pod BanoSom).

Sr$ne bez priciny nikdy nedtocia na clove-

ka. Pokial ich nedrazdime a neni¢ime ich
hniezda, st mierumilovné a pri pomalych po-
hyboch je mozné sa k nim priblizit do tesnej
blizkosti hniezda. Dole7ité je nebranif srsnom
vo vylete, nedychat smerom k hniezdu a ne-
robi( zbytocne rychle pohyby. Plati zasada,

7e ak ich nechame na pokoji, nebudi si nas
vsimat. Aj v pripade, Ze sa zahniezdia na ne-
vhodnom mieste a prekazaja ludom, nemusi
sa to vzdy riesif znicenim hniezda. Pokial je
hniezdo dostupné, j€ tu aj moznost presfaho- Obr. Premiestiiovanie hniezda sréna eurépskeho (Vespa crabro).
vania kolonie do vzdialenejSej lokality. 2droj: Richard Snider (SOS Pod Banosom)
V pripade sr$iov Vespa velutina je to inak.
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Spravanie sa srsna azijského

Srs$ne Vespa velutina maju negativny dosah na biodiverzitu
eurépskych krajin. Na vrchole sezény (september — novem-
ber) Zije v hniezde 1 500 aZ 2 000 jedincov, z nich méze byt az
500 kralovien, ktoré sa potrebuju dobre zasobit na obdobie
prezimovania. Jedna koldnia srsna Vespa velutina skonzumuje
viac ako 11,5 kg rézneho hmyzu. SrSne su dobre zname svojimi
Gtokmi na rézne druhy blanokridlovcov. Stddie vo Francizsku
ukazali, Ze srSne Vespa velutina sa zivia nielen hmyzom, ale
tiez mftvolami cicavcov a vtakov. Spektrum koristi pozostavalo
z 59 % blanokridlovcov [z toho véely (Apidae) zastupovali viac
ako 35 %], 32 % dvojkridlovcov a 9 % inych (rady Hemiptera,
Orthoptera, Lepidoptera, Mecoptera, Trichopetra, Coleoptera,
Heteroptera, Neuroptera, Dermaptera a Blattaria). Korist zhro-
mazdena v réznych prostrediach sa znacne liSila. V mestach
sr$ne lovia predovS§etkym véely medonosné, ktoré st v désledku
rozvijajuceho satrendu mestského vCelarenia hojne zastipené.
Tvoria niekedy az 70 % koristi srsfov. Naproti tomu sa zastipenie
vCiel medonosnych ako koristi v lesnych oblastiach pohybuje
na urovni priblizne 30 %.

Sréne Vespa velutina maji vynikajucu schopnost adaptovat
sa na nové prostredie. Okrem hmyzu potrebuju srSne aj vel'ké
mnozstvo cukrov. V rokoch, ked' je vela ovocia, byva aj vela
srsnov, vtedy mozu narobit nemalé $kody nahryznutim plodov,
ktoré postupne podliehaji moniliovym hnilobam. Po odstraneni
poskodenych plodov si srSne najdu dalSie nové plody, takze
Skody sa zvysuju. Ovocindrom sa osvedcilo ponechat nacaté
ovocie na stromoch, aby srSne nenahryzavali dalSie zrelé plody,
pretoze ovocie rychlo dozrieva. Rovnako aj praca na viniciach
av sadoch méze byt pre ludi nebezpecna. Sréen Vespa velutina
si stavia svoje hniezda v krikoch, v zemi a tiez na stromoch.
Najviac ohrozené st oblasti s intenzivhym pestovanim ovocia.
Eurdépsky srsen (Vespa crabro) je viazany prevazne na lesné
ekosystémy, na dutiny stromov alebo opustené stodoly. Srsne
Vespa velutina vyhladavaju teplejSie miesta a neprekazaim ani
blizkost ¢loveka, preto ich hniezda nachadzame ¢asto aj v tesnej
blizkosti ludskych obydli, v zahradnych domoch a vynimkou nie
su ani detské zahradné domceky a preliezacky.

Bodnutie sréfiami Vespa velutina nie je smrtelné, ale opatrnost
jenamieste. Pokial' ide o potencidlne nebezpecenstvo pre ¢lo-
veka, srSen Vespa velutina sa nepovazuje za agresivnejSieho
ako srsen eurépsky (Vespa crabro). Kazdy rok je vo svete zazna-
menanych niekol'ko pripadov, aj smrtelnych, ktoré potvrdzuju,

Ze sréne azijské su agresivnejsim druhom hmyzu. Odkedy sa
sré$ne dostali do Francuzska, pocet bodnuti srSnami vzrastol,
ale nie dramaticky. Bodnutia mézu zahrfnat pripady, ktoré si
nevyzaduju ziadnu hospitalizaciu, okrem velmi zriedkavych
pripadov, ktoré konc¢ia imrtim. Od objavenia sa sr$na Vespa
velutina vo Francuzska sa st¢astou dramatizovania situécie
stali aj média a spravy vo vS§eobecnosti a niekedy u ludi vy-
volavaju az prehnany strach. K vaznym utokom dochadza len
vtedy, ked su kolénie narusené. A kedZe vacsina hniezd sr$na
Vespa velutina visi velmi vysoko na stromoch, takéto nehody
st zriedkavé. Ziadna k dnesnému diiu publikovana studia
nepoukazuje na to, Ze by pocet obeti vo Franctizsku vzrastol.
K umrtiu dochadza len vtedy, ak bola obet ustipnutd mnohymi
srSnami naraz alebo v pripade, Ze osoby mali silnu alergicku
reakciu. Tieto extrémne pripady zahffajd aj bodnutie inymi
druhmi, napriklad sr§nami eur6pskymi alebo osami. Existuju
urcité obavy z rizika bodnutia zberacov ovocia v sadoch.

SrSen Vespa velutina je povazovany zarelativne agresivny druh
hmyzu v Indonézii a Vietname, a to z toho dévodu, ze si buduje
svoje hniezda najma v domoch, kde je vysokd koncentrdacia
[udi. Stadie, ktoré boli publikované v roku 2008 vo Vietname,
uvadzaju, Zze 55 % pripadov hospitalizovanych ludi bolo préve
nasledkom bodnutia srSnami Vespa velutina.

V Cine srsefi Vespa velutina nepredstavuje az taky zédsadny
problém. Druh, ktorého sa obyvatelia tejto krajiny naozaj oba-
vaju, je srsen Vespa mandarinia. Robotnice mézu merat az 5
cm. V istych rokoch, kedy doslo k premnozZeniu srsna Vespa
mandarinia na tomto Uzemi, naozaj narastol aj pocet utokov
srénov na ludi. V roku 2012 bola vykonana Studia v provincii
Sen-si na severozapade Ciny na vzorke 1 640 ludi, ktori boli
bodnuti srsfom. Ukazalo sa, Ze tito [udia mali rozlicné stupne
zavaznosti, pricom priblizne 40 ludi z celkovej vzorky nasled-
kom zraneni podlahlo. V Japonsku ma sr§efn mandarinsky na
svedomirocne priblizne 30 az 50 obeti. V Eurdpe a priori srSne
mandarinske neboli doposial identifikované. V roku 2020 sa uz
sr§en mandarinsky objavil aj v Severnej Amerike, v $tate Washin-
gton, ¢o vyvolalo velké obavy z jeho postupného Sirenia sa.

Neskodna samotérska osa zZihadlovka obrovska (Megascolia
maculata) zijuca v Eurépe meria priblizne 5 cm. T4 tiez moze
vyvolat u ludi obavy, Ze ide o sréfia mandarinskeho. Mozno si
ju pomylit, ale v pripade tohto hmyzu sa nie je ¢oho obavat.

50




BIOLOGIA A SPRAVANIE SA SRSNA AZIJSKEHO - VESPA VELUTINA NIGRITHORAX

A ako vnimaja pritomnost sr$nov samotni
véelari pri praci na véelnici?

Vcely Apis mellifera v Europe sa stavaju castou koristou
sréna azijského. Uvedenie nepévodného druhu sréna Vespa
velutina do Eurdpy Skodi aj samotnym vcelarom. Mnohi boli
svedkami thynov vcelstiev vyvolané prave utokmi srsnov

a v dosledku toho zanechali v¢elarenie. Spolo¢nost tak
prichddza o opelovace a produkciu medu. A to nehovoriac
o skutocnosti, ze vcelarenie je pre mnohych nielen obzivou
ale aj zivotnym Stylom, o ktory prichadzaju.

Skupinové utoky srsnov Vespa velutina na véelstva mozu velmi
vyrazne naru$it dynamiku zberu nektdaru a pelu. Pritomnost
predatora pred Glom spdsobuje, Ze robotnice ostavaju naletaci,
aby si chranili otvor do hniezda. Vytvaraju tzv. vceliu bradu.
Sréne su vo vacsom pocte neustale pritomné pred letaCom.
Pocas pritomnosti sréfiov pocet véiel, ktoré sa odvazia vyletiet
za zberom potravy, postupne klesa. Matka v hniezde prestava
klast a klesa tak aj pocet zimnej generacie véiel. Désledkom
znizenej zberovej aktivity vciel st vcely paralyzované a véelstvo
postupne zaéina hladovat. V niektorych pripadoch méze byt
toto spravanie az extrémne a moze sposobit tiplné prerusenie
zberovych aktivit, Coho désledkom je znizenie stavu zasob
v Uli az uhynutie vCelstva. SrSen Vespa velutina sa stal dalSou
pricinou zvySovania uhynov vCelstiev v zapadnej Eurdpe.

K dispozicii véak mame malo ekonomickych tdajov o skutoc-
nych stratach pre véelarov. Niektoré francuzske oblasti, napr.
okolie Lyonu alebo region Bordeaux, su ¢astejSie spajané so
stratami vCelstiev spdsobenymi srsnami. VCelstva prinapadnuti
zriedka uhynu na jesen, ale az poc¢as zimy kvéli prili§ malému
poctu vCiel v zimnom chumaci, nedostatku zasob v désledku
,paralyzy pri hladani potravy” na jesen.

Jedna dotaznikova $tudia na tému srsnov Vespa velutina z roku
2013 vo Francuzsku sa zamerala na skody sp6sobené srsnami,
ako aj na sprdvanie sa srénov na v€elniciach. Na prvom mieste
odpovede ukazali, Zze srSne spdsobovali Skody na vSetkych
vcelstvach na vcelnici (80 % pozorovanych pripadov) a nie-

len na chorych jedincoch, ako by sa dalo ocakavat, ale aj na
zdravych vcelstvach. Druha vec, ktord sa ukdzala, bola 13,
ze zvysenie poctu uhynutych koldnii v troch po sebe iducich
rokoch od objavenia prvych hniezd srsia Vespa velutina malo
pravdepodobne vplyv na zvySeny pocCet uhynutych vcelstiev vo
Francuzsku. Utoky sréfov oslabovali véelstva, ktoré v dosledku
stresu a slabych zasob neprezili zimu. Mozné vysvetlenie, ktoré
by mohlo tieto zvysené straty na véelstvach sposobené Gtokmi
srénov objasnit, su:

®

ZniZenie poctu robotnic lietaviek v hniezde.

®

IniZenie mnozstva medovych a pelovych
zasob, az vyhladovanie celého véelstva.

®

7vyseny stres pre véely vratane kralovnej,
ktora utlmuje kladenie vajicok, pripadne ich
tiplne prestane klast.

Vcelaria vedcivo Francuzsku su ¢asto frustrovani necinnostou
Statnych institucii, pretoze ostali bez financnej pomoci na likvi-
daciu hniezd, bez potrebnejlegislativy, bez potrebnej vybavy pre
vyskum o sréfioch av kone¢nom désledku aj bez finanénych ¢i
materialnych nahrad za Skody spdsobené srsnami. V niektorych
francuzskych regiénoch uz existuju koordinované akéné plany
amestd aobce maju vyclenené finanéné prostriedky aspon na
likvidaciu hniezd.

Ak si uvedomime skuto¢nosti a mnohé problémy, s ktorymi
sa musia niektoré zédpadné krajiny juznej Eurépy vysporiadat
v slvislosti so Sirenim hniezd srsna azijského, je potrebné sa
vopred pripravit na pripadné zavle¢enie tohto azijského preda-
tora hmyzu aj na nase Uzemie. Mozno sa nam zda varovanie
franclzskych véeldrov a vedcov prehnané, povazujeme v§ak
za dolezité vzdeldvat obyvatelov a osobitne vcelérov, hasi¢ov
ainé zachranné zlozky statu nielen o bioldgii srsna azijského,
ale aj roznych typoch opatreni na monitorovanie a pripadne aj
kontrolu a likvidaciu Sirenia srSna azijského v Eurdpe. Prave
tomu je ur¢ena samostatna kapitola tejto publikacie.
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