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Vazeni pedagdgovia, vazeni koordinatori environmentalnej vychovy.

Priroda je nevyCerpatelnym zdrojom inSpiracii pre neformalnu vychovu. Niektoré jej casti nas ocaria
hned, iné musime objavovat postupne. Medzi tie menej poznané patria aj mokrade. Hoci
predstavuju nenahraditelnd Cast Zivej prirody, prave ony patria k najohrozenej$im na Zemi. A prave
preto vam ponukame tuto metodickud prirucku, ktord vam pomoéze prezentovat tak zaujimavu tému,
vyznam mokradi pre vsetky Zivé organizmy.

Verime, Ze vam bude prinosnou pomoéckou a pri realizicii aktivit zaZijete vela prijemnych
a zaujimavych zazitkov.

Kolektiv tvorcov prirucky.
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Odporucame vam vyuzit zostaveny environmentalny program od DAPHNE

Prakticka ekovychova pre materské skoly — Tvorime model zdravej krajiny
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Zoznam priecinkov na CD

Prirucka

Doplnkové pracovné listy — Cierno-biela verzia, farebnd verzia
Zvuky vody

Fotografie

Zdroj: CD - Prakticka ekovychova pre materské Skoly — Tvorime model zdravej krajiny — DAPHNE —

Institut aplikovanej ekoldgie, 2010

Tvorime model 4
Zdravej krajiny |
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1. STUPEN — ZAMERANIE VODA A MOKRADE

1. Aktivita: Planéta a voda — cieflom je nazorne dokazat Ziakom, Ze pitnd voda je vzacna. Pomocou
plasteliny si spolu so Ziakmi demonstrujeme, aké su zasoby pitnej vody na planéte Zem.

Pomocky: plastelina

Postup: Svet mokradi, str. 194, 195

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 13: Ohrozenie mokradi, str. 194, 195

2. Bola raz jedna mokrad' ...

2. A — Rozpravka: Bola raz jedna mokrad' - cielom je Ziakom pribliZit mokrad' a vzajomné vztahy medzi
obojzivelnikmi a krajinou. Nazorne pomocou knizky rozprdvame Ziakom pribeh ohrozenia Zabky o tom,
ako sa dostala do ¢erveného zoznamu.

Priprava: vyrobit si knizocku format A3

Pomdcky: knizka format A3

2. B — Aktivita: Bola raz jedna mokrad' — Ziaci pokracuju aktivitou a vytvoria si podla rozpravky
knizocku podla pracovnych listov 4 -6

Pomdcky: knizka format A4, pracovné listy 4 - 6, noZnice, farebné ceruzky

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 9: Obojzivelniky a plazy, str. 145, 146

3. Hra: Voda v stromoch — cielom je demonstrovat pohyb vody cez rézne ¢asti stromu. Na zaklade hry
si ziaci uvedomia, ako sa voda pohybuje a akymi ¢astami prechadza cez strom.

Pomdcky: karticky s ndzvom casti stromu (pracovny list 1 - 3), noZnice, Spagat, odrezok z kmena,
pripadne obrazok s ¢astami kmena stromu

Priprava: Najskor si vytlacime karticky (format A4) s ndzvom casti stromu (pracovny list 1, 2, str. 9, 10)
podla poctu Ziakov a pracovny list 3, str. 11 si vytla¢ime iba raz. Rozstrihame karticky a na vrchnt cast
pripevnime Spagat, aby sa dal prevliect cez krk. Pre trvacnost moéZeme karticky zalaminovat,
dierkovackou urobit dierky a prevliect Spagat.

Popis hry: Najskor si Ziakov zoradime do radu podla velkosti. To ndm poméZe pri ich rozdelovani podla
stredu. Potom z radu vyberieme 5 Ziakov, ktori obkolesia jadro, tak, Ze sa tvarou na neho divaju a chytia
sa za ruky a dostanu na krk karticku s ndzvom ,bel“. Z radu zoberieme dalSich 7 - 9 Ziakov, ktori
obkolesia bel a to tak, Ze su otoceni chrbtom k jadru aj k beli, takisto sa chytia za ruky a kazdému ddme
na krk karticku s ndzvom ,kéra“. Zo zvysnych Ziakov vytvorime dvojice, ktoré sa tiez chytia za ruky
a volnu ruku upazia. Dostanu na krk karti¢ku s nazvom , koren“. Kazdu dvojicu potom upazenou rukou
priradime do kruhu ,bel”. Jednotlivé dvojice korefiov umiestnime z kazdej strany kruhu. Niektory koren
méZze tvorit aj trojica.

Ked mame vytvoreny kmen stromu aj s ¢astami, zacheme vysvetlovat Ziakom, ¢o bude ich Ulohou pri
simuldcii pohybu vody. Ako Ziakom vysvetlujeme, tak si jednotlivé ¢asti stromu skudsaju ulohy. Ak tomu
rozumeju, pristipime k samotnej hre. My vystupujeme ako rozpravac¢ deja (Pribeh, str. 8) a Ziaci
pocuvaju, o akej Casti rozprdvame a podla toho simuluju pohyb s danou ulohou. Na utvrdenie mézeme
zopakovat dej a Ziaci sa viackrat zahraju.

| / > & Predndskovy modul — zdkladné skoly 7 ; \\



Simulacia hry a ulohy:

: korene - budu sfkat (vydavat zvuky srkania) a nasavat vodu z pody

: kéra - Ziaci rozpravaju ,, chranim, chranim, chranim “

: bel' = ¢upnd si a ked' korene sfknu a dovedud vodu do tejto ¢asti, budl Ziaci pomaly vstavat z drepu
hore a dvihat ruky aZ ich budi mat vzpriamené a budu stat na Spickach, potom si opat ¢upnu (simuluju
rozvadzanie vody a v nej rozpustené Ziviny z korenov do beli az do listov)

: jadro - Ziak stoji vzpriamene a nehybe sa

Pribeh: Bol krasny slnecny den. Siniecko svietilo, vtaciky Stebotali a na brehu riecky stala stara vrba. Jej
konare sa naklanali nad vodnu hladinu a jemne ju hladili. Okolo obeda sa zdvihol vietor a prifukol
oblaky, obloha sa zatiahla. Z oblakov zacali padat kvapky vody stale viac a viac, az nakoniec poriadne
prsalo. Kvapky vody putovali do pody a tam sa hromadili. Vfba uz bola smadna a presne na to ¢akala.
Korenmi zacala nasdvat vodu z pddy a bel zacala ako pumpa tlacit vodu (a v nej rozpustené Ziviny)
z koreniov nahor do ostatnych casti stromu, aZ sa nakoniec Cast vody vyparila cez listy. A kora vrby
usilovne chrani vnutro stromu pred horucavou, vyschnutim a hmyzom, a preto rozprava... (chranim,
chranim, chranim).

Nas tip a odporucania:

Na zdramatizovanie hry méZzeme my alebo jeden Ziak predstavovat ,vrzinika“, ktory sa snazi zavitat do
kory, ale ona musi hlasno rozpravat ,chranim, chranim*®, aby odolala. Vrzunik prstom dobiedza do kory
a snaZzi sa zavrtat a prejst k lyku, kde sa vyvijaju jeho larvy.

Pre 3. — 4. ro¢. mOzeme zaradit pri dostatocnom pocte Ziakov do hry aj ,, lyko*

Lyko rozvadza Ziviny z listov alebo ihli¢ia do ostatnych casti stromu a to budu Ziaci aj simulovat. Opat
vyberieme z radu 7 - 9 Ziakov, ktori obkolesia , bel” tak, Ze tvarou sa divaju na chrbat Ziaka pred sebou
a chytia sa za ruky. Kazdy Ziak dostane na krk karticku s ndzvom ,,lyko“. Az po kruhu z beli a lyka pojde
kruh z kory. Takze budeme mat tri kruhy — bel, lyko a kéra.

Simuldcia hry a ulohy: lyko — Ziaci budu stat so zdvihnutymi rukami nad hlavou a na Spickach a pomaly
budu smerovat dolu, aZ si cupna.

Zdroj: Zeleny zosit, Strom ako tovaren, str. 52 — 55

[lustracny nakres: (K O
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Pracovny list 1

LYK

BEL
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Pracovny list 2

KORA

KOREN
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Pracovny list 3

JADRY
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2. STUPEN — MOKRADE A RAMSARSKE LOKALITY

PREDNASKOVY MODUL 5. — 6. ROCNIK

> ZOSTAVENE POWERPOINTOVE PREZENTACIE
Téma: Mokrade
Nazov prezentdcie na CD: PP - Mokrade_5-6 rocnik
Autor: Lucia Polacikova
Cielova skupina: 5.- 6. roénik, pripadne aj 4. roénik ZS
Obsah prezentacie: ¢o je mokrad, ako ju spozname, kde ju najdeme, dolezité funkcie mokradi, typy
mokradi
Aktivity zaClenené do prezentacie: Aktivita €. 1: Asociacie funkcii mokradi
Aktivita €. 4: Vytvorme si vlastnd mokrad’

Téma: Rastliny a Zivocichy mokradi

Nazov prezentdcie na CD: PP- Rastliny a Zivoéichy mokradi

Autor: Lucia Polacikova

Cielova skupina: 5.- 6. ro¢nik

Obsah prezentécie: typy mokradi, rastliny mokradi (dreviny, plavajuce rastliny, vyssie rastliny), Zivocichy
mokradi (bezstavovce, stavovce, cicavce), potravovy retazec

Aktivity zaclenené do prezentdcie: Aktivita €. 2: Zdhada potravového retazca

Téma: Ohrozenie mokradi

Ndzov prezentacie na CD: PP - Ohrozenie mokradi

Autor: Lucia Polacikova

Cielova skupina: 2. stuper ZS, verejnost

Obsah prezentacie: odvodriovanie, znecistovanie, vystavba, reguldcia vodnych tokov, nadmerné
vyuZzivanie vody, turistika, tazba surovin, Sirenie nepévodnych druhov

Téma: Ramsarskeé lokality na Slovensku
Nazov prezentdcie na CD: PP — Ramsarské lokality na Slovensku
Autor: Lenka Hruzova
Cielova skupina: 2. stupeni ZS, SS, verejnost
Obsah prezentdacie: ¢o je Ramsarska konvencia, mapa ramsarskych lokalit na Slovensku, ukdzka a
charakteristika 14 ramsarskych lokalit
Aktivity zaClenené do prezentdacie: Aktivita ¢. 2: ZmieSand kartotéka a ¢o madme spolocné
Aktivita €. 3: Mapa ramsarskych lokalit

> AKTIVITY

1. Aktivita: Asociacie funkcii mokradi — cieflom je poméct Ziakom porozumiet a zapamatat si jednotlivé
funkcie mokradi prostrednictvom predmetov denného pouZivania.

Postup: popis je na str. 7, Svet mokradi

Pomocky: Spongia, filter na kdvu, detska hrkalka, mydlo, vankds, pohar vody, Skatulka od jedla, sitko na
cestoviny, Zivoc¢iSne uhlie

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 1: Mokrade a ich funkcie, str. 7
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Nas tip a odporucania:

Zadrziavanie vody mokradami nazorne predvedieme takto: Spongiu dame do téglika od paradajok
(priesvitny s dierkami) a postupne na fiu pomaly lejeme vodu. Ziaci uvidia, Ze do ur¢itého bodu $pongia
zadrziava vodu. Ak mame velmi suchu Spongiu, je dobré si ju pred ukazkou navlhcit, lebo lepsie potom
vsakuje vodu.

2. Aktivita: Zahada potravového retazca — cielom je Ziakom pomdct porozumiet prepojenost
jednotlivych Zivych organizmov. Pomocou opisov Ziaci hadaju jednotlivé organizmy a vkladaju ich do
schémy potravového retazca.

Ak maju nalepené obrazky, porozpravame sa o tom, ktory Zivocich sa ¢im Zivi. Vidime potravové retazce
— Sipky smeruju od organizmu k tomu Zivocichovi, ktory sa nim Zivi. Nakoniec si obrazok mézu vyfarbit.
Pre nazornost a postudenie spravnosti prikladdme vypracovany pracovny list 2 od Daphne ako pracovny
list 5, str. 15.

Pomaocky: pracovny list 1, noznice, lepidlo, ceruzky, pracovny list 4, str. 14

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 12: Ekosystém, str. 177

Nas tip a odporuicania:

Aktivita si vyZaduje dostato¢né mnoZstvo noZnic a lepidiel. Ak ich nemate k dispozicii, tak sa dohodnite
s pani ucitelkou, nech si Ziaci prinesu so sebou.

Aktivita je vhodna aj pre mensich Ziakov (MS, 1. — 2. ro¢. ZS) a ti budd len lepit obrazky na prisluiné
miesto. V tom pripade je priprava aktivity narocnejsia na cas. Jednotlivé obrazky organizmov im
dopredu vystrihnite a spojte spinkou.

Pre dany roc¢nik sme upravili pévodné popisy hadaniek.

Hadanky:

1) je to zelené, vysoké 1 az 2 metre, rastie to pri vode a ked' zafuka vietor, lietaju z toho tisice semienok
(trst)

2) toto zvieratko sa Zivi pSenicou, korienkami, orieSkami, drobnym hmyzom, ma sivy kozusok a byva
v nore (mys)

3) tento hmyz casto vidime popri vode, ma kridla rozprestreté aj ked' nelieta, na konci bruska ma 2
Stetiny a tvare pismena V, Zije len par hodin, maximalne 3 dni (podenka)

4) toto zviera sa zivi muchami, dobre skace a lovi pomocou dlhého lepkavého jazyka (Zaba)

5) toto zviera Zije stale vo vode, ma plutvy, Ziabre a dobre plava (ostriez)

6) tento ZivoCich ma perie, Zivi sa hadmi, mySami a lieta hlavne v noci (sova)

7) na tele ma kozusinu, vie plavat, z konarov si stavia velké hradze, k tomu ma velké silné predné zuby,
chvost ma zhora splosteny (bobor)

8) toto zviera lieta, ma perie sivej farby, dlhé nohy a dlhy ostry zobak (volavka)

9) tento tvor chodi po 2 nohach, vie rozpravat a nie vzdy sa dobre sprava k zvieratam a rastlinam, ak ide
na vylet, vacsinou ostavaju po nom odpadky (¢lovek)

10) tento Zivocich je dlhy, bez n6h, Zivi sa aj mySami, ktoré prehltne vcelku, nie je jedovaty (uZzovka)

11) toto zviera Zije vo vode, ma 8 noh, tvrdé ¢lankované telo a 2 klepeta a chodi zasadne dozadu (rak)

Ako suéast prezentacie: v PP - Rastliny a Zivo¢ichy mokradi na poslednej snimke sa nam zobrazi prazdny
pracovny list 1 (Daphne). Ziakom precitame postupne kazdu hadanku, ak uhadnu dany organizmus,
poziadame ich, aby si ho prilepili na spravne miesto. Potom stla¢ime ovladaciu mys a prileti mam
obrazok organizmu na miesto, kde ma byt umiestneny. Pokracujeme, kym nie je pracovny list hotovy.

Predndskovy modul — zdkladné skoly 13 et '



Pracovny list 4

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 12: Ekosystém, str. 182
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Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 12: Ekosystém, str. 181 Pracovny list 5
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3. Hra: Vydra, ryba, komar — dve skupiny hraju pohybovu hru na principe kamen, papier, noZnice
s cielom vysvetlit potravovy retazec. Danu hru sme trochu obmenili, preto uvddzame aj postup.
Pomocky: Snara (Spagat), dostatocny priestor

Postup:

1) Opytame sa Ziakov, ako vydra, ryba a komar spolu suvisia. Navzajom sa pozieraju. Vysvetlime im
potravové vztahy.

2) Ziakov rozdelime na 2 skupiny a vysvetlime im pravidla hry:

3) Kazdé zviera sa nejako sprava, prejavuje uréitym spdsobom — co je typické pre vydru, rybu, komara?
So Ziakmi sa dohodneme, pripadne im zadefinujeme ako budeme dané zvieratd znazorriovat.

* vydra - lezieme Stvornozky

* ryba - dlane dame spolu a zndzorriujeme vinivy pohyb

* komar - prstom si bodneme do dlahe a zabzuc¢ime

4) Snurou, pripadne $pagatom vymedzime hracie pole so stredovou stretdvacou ¢iarou a na koncoch
pola vyznac¢ime domceky

5) Cela skupina v domdeku sa dohodne, aké zviera bude napodobriovat

6) Potom pridu obidve skupiny ku stredovej Ciare a naraz vSetci Ziaci na povel napodobriuju vybraného
ZivocCicha — ti ¢o vyhrali — teda zviera, ktoré poZiera to druhé — ta skupina sa rozbehne a chytad druhu
skupinu (kazdy Ziak moZe chytit iba jedného) - mdzu sa schovat v domcéeku

7) Ti, ¢o su chyteni pred domcekom, musia sa pridat k vitazom

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 12: Ekosystém, str. 178

4. Aktivita: Vytvorme si vlastni mokrad — skupinova préaca, Ziaci vytvoria mokrad podla vlastnej
predstavy.

Pomocky: obrazky z domina (rieka), noznice, lepidlo, A3 papier, pripadne harok baliaceho papiera,
farebné ceruzky

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 5: Zivo¢ichy mokradi, str. 69

Nas tip a odporucania:

Aktivita je naro¢nejsia na ¢as, praca asi na 20-30 min. Je vhodna aj pre 3. - 4. roénik. Ziakov rozdelime
na skupiny po 4. Kazda skupina dostane 1 sadu obrazkov so Zivocichmi a rastlinami zijucimi v riekach,
mokradiach. Na A3 papier si nakreslia rieku, jazierko aj s brehmi a stromami. Obrazky so Zivo¢ichmi
a rastlinami si vystrihnd a nalepia na miesto, kde ziju.

Zdroj: obrazky z Ekosystémového domina, Metodickad pomédcka pre environmentdlnu vychovu, SOSNA

Ako sucast prezentacie: Na stene premietneme kresbu mokrade z prezentdacie PP - Rastliny a Zivocichy
mokradi. Kazdému Ziakovi rozdame obrazok rastliny alebo Zivocicha a Ziak musi povedat, ako sa vol3,
prip. aj nejaku charakteristiku. Potom pomocou lepiacej pasky obrazok prilepi na miesto na stene, kde

.....

opisanej vyssie.

> DOPLNKOVE AKTIVITY A HRY

5. Aktivita: Myty o mokradiach (plagat — skladacka textu) — Ziaci si vytvoria plagat, ktory obsahuje
myty (nepravdy) o mokradiach a ich vysvetlenie.

Pomécky: pracovné listy 4 — 10, baliaci papier, farebné ceruzky, noZnice, lepidlo

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 1: Mokrade a ich funkcie, str. 11
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Nas tip a odporucania:

Aktivitu sme upravili na skupinovu pracu s textom. Dany text k mytom si podla viet rozstrihame a dame
do obalky. Kazdej skupine ddme jednu obdlku aj s obrazkom, ale bez textu. Ulohou Ziakov je spravne
logicky poskladat text. Potom po skupinach ¢itame myty, ukazujeme obrazok a rozoberame, preco je
dany text nepravdivy, ako asi mohol vzniknut a ¢o je pravdivé o mokradiach.

6. Hra: Pravda a klamstvo o mokradiach — pohybova hra na utvrdenie informacii o mokradiach. Hra sa
hra v dostato¢nom priestore.

Pombcky: pracovny list 6 (str. 18), vytlacené pripravené otazky na papieriku

Priprava: pred za¢iatkom hry nalepime v hracom priestore karticky s ndpisom ,pravda” a , klamstvo”
(pracovny list 6)

Postup: Ziakov postavime do stredu hracej plochy (medzi pravdu a klamstvo). Vysvetlime pravidla hry.
Principom je, Ze ked my precitame vyrok (vetu), kazdy Ziak sa musi rozhodnut, ¢i je to pravda alebo nie,
a podla toho sa presunut k miestu s prislusnym napisom. Potom si so Ziakmi povieme, ¢i to pravda bola
alebo nie.

Otazky:

1) Mokrade musia byt nasytené vodou po cely rok.

2) Mokrad'ové rastliny si schopné Zit iba vo vodnom prostredi.

3) Mokrade tvoria prechod medzi vodnym a suchozemskym prostredim.

4) Vodna plocha, ktora je hlbSia ako 2 m, sa povazuje za mokrad.

5) Keby neboli mokrade, neboli by zaplavy.

6) Mokrad je v okoli kazdého vodného prostredia.

7) V mokradiach sa voda disti.

RieSenie: 1) klamstvo, 2) pravda, 3) pravda, 4) klamstvo, 5) klamstvo, 6) klamstvo, 7) pravda

Nas tip a odporucania:

Vylepsenim moéze byt, Ze ti, ktori odpovedali zle, p6jdu nabok a hra pokracuje, pokial mame vitaza —
mudrca na mokrade. Vtedy zaciname s lahkymi 2 — 3 otdzkami, potom zavedieme vyradovanie
a otazky postupne davame tazsie.

7. Aktivita: Magneticka tabula rastlin a Zivoc¢ichov — ndzorna aktivita

Pomacky: magneticka tabula, obrazky rastlin a zvierat s magnetkou

Postup: Na tabuli je nakreslend mokrad. Ziakom rozddme magnetky rastlin a Zivo¢ichov mokradi a
postupne prichadzaju k tabuli a umiestiiuju rastliny a Zivocichy na miesto kde rastd, ziju. Sucasne
rozpravaju charakteristiky jednotlivych rastlin a Zivocichov.

Nas tip a odporucania:

Magnetickd tabulu si m6éZeme vyrobit aj sami. Potrebujem k tomu plagat, pripadne zvaéseny obrazok
mokrade a preglejku. Preglejku natrieme magnetickou farbou (aj 3 — 2 natery) a na nater prilepime
plagat, obrazok. Na kolieska z preglejky nalepime obrazky rastlin a Zivoc¢ichov a z druhej strany
lepidlom, alebo taviacou pistolou pripevnime magnetky.
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2. STUPEN — MOKRADE A RAMSARSKE LOKALITY

PREDNASKOVY MODUL 7. — 9. ROCNIK

> ZOSTAVENE POWERPOINTOVE PREZENTACIE

Téma: Mokrade

Ndazov prezentdcie na CD: PP - mokrade_ 7. — 9. ro¢nik

Autor: Marek Ziacik

Cielova skupina: 7. — 9. ro¢nik ZS, SS, verejnost

Obsah prezentacie: Co si mokrade a aky je ich vyznam? S akymi typmi mokradi sa moZeme stretndt v
nasSom okoli? Aké rastliny a ZivoCichy nachadzame na mokradiach? Preco je 2.2. Svetovy deri mokradi?
Co je Ramsarska konvencia?

Téma: Ohrozenie mokradi

Ndazov prezentacie na CD: PP - Ohrozenie mokradi

Autor: Lucia Polacikova

Cielova skupina: 2. stuperi ZS, verejnost

Obsah prezentacie: odvodriovanie, znedlistovanie, vystavba, regulacia vodnych tokov, nadmerné
vyuZzivanie vody, turistika, tazba surovin, Sirenie nepoévodnych druhov

Téma: Ramsarské lokality na Slovensku
Ndazov prezentdcie na CD: PP - Ramsarské lokality na Slovensku
Autor: Lenka Hruzova
Cielova skupina: 2. stuperi ZS, SS, verejnost
Obsah prezentacie: Co je Ramsarskd konvencia? Mapa ramsarskych lokalit na Slovensku. Ukdzka a
charakteristika 14 ramsarskych lokalit.
Aktivity zaClenené do prezentacie: Aktivita ¢. 2: ZmieSana kartotéka a ¢o mame spoloc¢né
Aktivita ¢. 3: Mapa ramsarskych lokalit

»AKTIVITY

1. Aktivita: Debata o Zivotnom prostredi — cielom je analyzovat problémy Zivotného prostredia
z roznych aspektov, pochopit komplexnost tychto problémov a naucit sa zakladné pravidla debaty. Ziaci
budd diskutovat o kontroverznych problémoch za usmerfiovania diskusie pracovnikom pre
environmentalnu vychovu, ucitelom.

Pomocky: 4 obalky s otazkou a opisom roly (zastancovia - oponenti)

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 13: Ohrozenie mokradi, str. 189, 190

Nas tip a odporucania:

Z problémov na strane 190 si vyberieme problém 1. a 3. — teda otazky: Vybudovat ¢i nevybudovat
priehradu? Mohol by byt postaveny novy zdvod na mokradi? Otazku s opisom roly (zastancovia -
oponenti) dame do obalok a rozdame 4 skupinam Zziakov. Najskor nechame Ziakov, aby si rozobrali
problém a napisali na papierik svoje stanovisko, argumenty. Po ur¢itom ¢ase im mdzeme pomdct tak,
Ze im rozdame pripraveny papierik s dodato¢nymi informdciami k danému problému alebo pripravime
literaturu, kde si to mozu vyhladat sami. Pri realizovani danej aktivity je velmi dobré sa pridrzat
podrobne rozpracovaného postupu v danej aktivite na str. 189, 190.
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2. Aktivita:
2a) Aktivita: ZmieSana kartotéka ramsarskych lokalit - cieflom aktivity je, aby si Ziaci vSimali rozdiely
medzi ramsarskymi lokalitami a spravne priradili jej obrazok ku charakteristike ramsarskej lokality.
Potrebny ¢as: 15 min

Pomdcky: karticky charakteristik ramsarskych lokalit s mapkou a ich obrazky (14 pdarov), pracovny list 7
—13, str. 21-27

Postup: Polovici Ziakov rozdame karticky charakteristik ramsarskych lokalit, druhej polovici obrazky
ramsarskych lokalit s mapkou. V pripade neparneho poctu Ziakov sa aktivity mdzeme zucastnit aj my.
Ulohou Ziakov je najst ku charakteristike ramsarskej lokality spravny obrazok. Ziaci sa volhe pohybuiju
po miestnosti a hfadaju svoj par. Vytvorené dvojice na zaver precitaju charakteristiku a ukazu obrazok.
My skontrolujeme spravnost priradenia dvojic. V zavere aktivity je trieda rozdelena do dvojic, pricom
kazda dvojica predstavuje jeden par. Ak mame viac Ziakov ako 28, tak sa budu charakteristiky a obrazky
a tym aj dvojice opakovat.

2b) Aktivita: Co mame spoloéné — aktivita, pri ktorej sa Ziaci prostrednictvom neverbalnej komunikdcie
blizSie oboznamuju s ramsarskymi lokalitami a hladaju podobnosti medzi nimi a vytvdraju rozne
skupiny, rady.

Potrebny ¢as: 15 min

Pomdcky: karticky charakteristik ramsarskych lokalit s mapkou a ich obrazky (14 pdrov), pracovny list 7
—13, str. 21-27

Postup: Aktivita nadvizuje na predchddzajicu! Ziaci st rozdeleni do dvojic a kazda predstavuje jednu
ramsarsku lokalitu. Pocas aktivity pracuje dvojica spolocne.

Ziakom zadavame rozne Ulohy a na zaklade nich jednotlivé dvojice vytvaraju vicsie € mensie skupiny,
rady. Pocas vytvarania skupiny je zakazané verbalne komunikovat s ostatnymi a ukazovat im karticky.
Dvojice sa musia zoskupovat len na zaklade neverbalnej komunikacie s vyuZitim vlastnych znazornenych
symbolov, znakov, gest atd. Do tvorby skupin nezasahujeme. Svoje hodnotenie si nechame na zaver
ulohy. Pocas hodnotenia Ziaci modzu rozpravat, popisu znak, ktory ich spaja, povedia lokalitu a ukazu,
akym neverbalnym gestom sa dohadovali, hladali. Po kontrole skupin aktivita pokracuje dalSou ulohou.

Ulohou dvojice je sprdvne sa zaradit do skupiny, s ktorou md spolo¢éné znaky vyplyvajtice z kritéria,
ktoré im zaddme.

Uloha ¢&. 1 - vytvorit skupiny na zdklade biotopov (tectce, stojaté vody, podzemné mokrade)

Vysledok - Ziaci vytvoria tri skupiny

RieSenie uloha ¢. 1: teCuce — Rieka Orava a jej pritoky, Alivium Tisy, Mokrade Turca, Mokrade Oravskej
kotliny, Latorica, Alvium Rudavy, Poiplie, Niva Moravy; stojaté — Parizske mociare, Senné - rybniky, Sur,
Dunajské luhy, Mokrade Oravskej kotliny, Mokrade Turca, Latorica, Poiplie; podzemné mokrade —
Domica, Jaskyne Demanovskej doliny

Uloha & 2 — zoradit sa na zdklade rozlohy ramsarskej lokality

Vysledok — Ziaci vytvoria rad dvojic, kde na jednom konci budu lokality s najmensou a na druhom konci
s najvacsou rozlohou.

RieSenie: 1. Parizske mociare (184 ha), 2. Poiplie (410,87 ha), 3. Senné - rybniky (424,6 ha), 4. Aldvium
Rudavy (560 ha), 5. Domica (621,76 ha), 6. Aldvium Tisy (735 ha), 7. Mokrade Turca (750 ha), 8. Rieka
Orava a jej pritoky (865 ha), 9. Sur (1 136,6 ha), 10. Jaskyne Demanovskej doliny (1 448 ha), 11. Latorica
(4 404,7 ha), 12. Niva Moravy (5 380 ha), 13. Mokrade Oravskej kotliny (9 264 ha), 14. Dunajské Luhy
(14 488 ha)
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Karticka charakteristik

Pracovny list 7

Obrdazok ramsarskej lokality

Ramsarska lokalita Parizske mociare

Lokalita
Okres Nové Zamky, rozloha 184 ha

Popis

RL lezi v juhovychodnej casti Podunajskej niZiny a
Hronskej pahorkatiny na juhozapadnom Slovensku. Potok
Pariz, ktorého udolie je pomerne dlhé a Uzke, vytvara
medzi obcami Nova Vieska a Gbelce rozsirenu, plytka
panvu dlhd cca 3 km a Sirokd 1 km. Charakteristické su
rozsiahle mociare a zarasty trste obycajnej, zastipené su
tu tieZ teclce vody (potok a umely kanal), krovité
mociare, mokré luky a umeld nadrz.

Fauna afléra

Oblast zahffa jedind lokalitu na Slovensku, kde sa
rozmnozuje druh trsteniarik tamaryskovy (10 parov).
NajvyznamnejSia hniezdna lokalita fuzatky trstovej na
Slovensku. Z fléry je to ohrozeny druh starcek barinny
a zo zranitelnych berla vzpriamena.

Karticka charakteristik

Obrazok ramsarskej lokality

Ramsarska lokalita Senné - rybniky

Lokalita
Okres Michalovce, Sobrance, rozloha 424,6 ha

Popis

Ramsarska lokalita Senné - rybniky lezi v Senianskej
depresii, v minulosti rozsiahlej sezénne zaplavovanej
mokrade Vychodoslovenskej roviny, na vyznamnej
migracnej trase vodnych vtdkov. Uzemie rezervacie
predstavuje umela vodna plocha s prifahlymi periodicky
zaplavovanymi lukami a krovitymi mociarmi, ochranné
pasmo NPR pozostava z 13 rybnikov patriacich k vacsej
rybni¢nej sustave Inacovce a je tiez dolezitym
hniezdiskom vzacnych vodnych vtakov.

Fauna afléra

Ohrozené druhy karas zlatisty, mlok hrebenaty, z vtakov
lyZiciar biely, volavka purpurova. Z rastlinnych druhov je
to kriticky ohrozeny druh korunkovka strakata a vstavac
mociarny.
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Pracovny list 8

Karti¢ka charakteristik Obrdazok ramsarskej lokality

Ramsarska lokalita Sur

Lokalita
Okres Pezinok, rozloha 1136,6 ha

Popis

Lokalita je zvySkom rozsiahlych mokradi, ktoré sa
v minulosti rozkladali pozdi? juiného okraja Malych
Karpat a ktoré boli postupne rozdrobené a premenené
polnohospodarstvom a vystavbou. Je najvacsim
a najzachovalejsim komplexom jelSového slatinného lesa
na Slovensku a v strednej Eurdpe, obklopenym
zamokrenymi Idkami, pasienkami, tokmi, kandlmi,
vodnymi plochami.

Fauna afléra

Zranitefny mlok bodkovany a ohrozeny mlok dunajsky a
skokan ostropysky. Kriticky ohrozeny rastlinny druh
bahienka psiarkovitd, ohrozeny cesnak hranaty a
endemicky druh pichliac uzkolisty

Karticka charakteristik

Ramsarska lokalita Dunajské luhy

Lokalita
Okres Bratislava |Il, Bratislava V, Dunajskd Streda,
Komarno, Senec, rozloha 14 488 ha

Popis

Jedna z najvacSich vnutrozemskych delt v strednej
Eurdépe. Predstavuje systém riecnych ramien, mitvych
ramien, luznych lesov a inych mokradi na 80 km
slovensko-madarskom Useku Dunaja medzi Bratislavou
a Zlatnou na Ostrove.

Fauna afléra

Z ryb sa tu vyskytuje divd forma kapra, zranitefny druh
Sabla krivocCiara a vzacny blatniak tmavy. Endemitom
Dunaja je ulitnik teodox pasavy. Hniezdi tu orliak morsky.
Nachdadza sa tu najbohatsia lokalita kriticky ohrozeného
a globalne ustupujuceho druhu vstavaca plosticného
a pokruta jesenného. Severnu hranicu svojho rozsirenia
tu dosahuje kozinec drsny.
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Karticka charakteristik

Pracovny list 9

Obrdazok ramsarskej lokality

Ramsarska lokalita Niva Moravy

Lokalita
Okres Bratislava IV, Malacky, Senica, Skalica,
rozloha: 5 380 ha

Popis

Ramsarska lokalita Niva Moravy zahfia slovensky usek
rieky Morava od obce Brodské po jej sutok s Dunajom pri
Devine ako aj najhodnotnejSiu Cast jej zaplavového
Gzemia blizko hranic s Raktskom a Ceskou republikou.
Lokalita predstavuje dobre zachovaly komplex réznych
mokradi - tokov, kanalov, rie¢nych ramien, mociarov,
periodickych mlak, mokrych Ik a pasienkov, luznych
zahffa aj niektoré rezervacie. Je sucastou trilateralnej
ramsarskej lokality Niva na sutoku riek Morava-Dyje-
Dunaj.

Fauna afléra

Medzi hniezdiace druhy patri rybarik riecny, bocian biely
i bocian cierny, haja cervenda a haja tmava. Medzi
vyznamné rastlinné druhy radime kriticky ohrozeny
rebricek slezinnikolisty a hrachor pandnsky.

Karticka charakteristik

Obrazok ramsarskej lokality

Ramsarska lokalita Alivium Rudavy

Lokalita
Okres Malacky, Senica, rozloha: 560 ha

Popis

Ramsarska lokalita predstavuje neregulované Casti tokov
Rudava a Rudavka, ktoré pretekaju cez viate piesky
Zahorskej niziny na zapadnom Slovensku. Ide o
reprezentativnu ukdzku meandrujucich malych nizZinnych
tokov a prilahlych mokradi. Toto Uzemie je povazované
za jedno z najzachovalejSich malych nizinnych riecnych
ekosystémov na Slovensku.

Fauna afléra

Zo zivociSnych druhov tu Zzije napriklad mihula ukrajinska,
kriticky ohrozeny druh kapor sazan. Z motylov tu
najdeme napriklad modracika bahniskového. Z cicavcov
sa vyskytuje bobor vodny a vydra riecna. Z rastlinnych
druhov kriticky ohrozeny paperec alpinsky a hluzovec
Loeselov a pandnsky subendemit klincek neskory.
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Obrdazok ramsarskej lokality

Ramsarska lokalita Mokrade Oravskej kotliny

Lokalita
Okres Namestovo, Tvrdosin, rozloha 9 264 ha

Popis

Lokalita predstavuje mozaiku podvodne rozsiahlych
komplexov raSelinisk a mociarov v pohranicnom
slovensko-polskom regione  Oravsko-Nowotargskej
kotliny. Nachadzaju sa tu komplexy lesnych i nelesnych
raselinisk vrchoviskového, slatinného i prechodného
typu, podhorské vodné toky, krovité mociare aj
vyznamnd umela mokrad — Oravska priehrada.

Fauna a fléra

Zije tu skaliarka, typicky predstavitel raselinisk z rodu
pavukovcov a jedinecny druh vyskytujuci sa v ramci
Slovenska iba na tejto lokalite - mora vresova. Z motylov
tu najdeme napriklad Zltdcika cucoriedkového. Lokalita
leZi na vyznamnej migracnej ceste vodného vtdctva. Zo
vzacnych migrujucich druhov sa vyskytuje napr. orliak
morsky, krsiak ryboZravy a z trvalych hniezdi¢ov najdeme
rybara riecneho, kaluziaka cervenonohého a iné.
Z rastlinnych druhov tu rastie kriticky ohrozeny diablik
mociarny a rojovnik mociarny a zranitelny druh mociarka
Stitovita.

Karticka charakteristik

Ramsarska lokalita Mokrade Turca

Lokalita
Okres Martin, Turcianske Teplice, rozloha 750 ha

Popis

Lokalita je mozaikou mokradovych ekosystémov rézneho
typu v Turcianskej kotline. Rieka Turiec a pritoky
Blatnicky potok a Zarnovica sa vyznacuji meandrujicim
korytom s malo narusenym vodnym reZimom,
zachovalou vegetaciou a faunou. V lokalite su zastupené
aj rozptylené mritve ramend a mociare, prameniska,
slatiny, ostricové mociare, sezonne zaplavované travne
porasty, luzné lesy a kroviny a vytazené raseliniska.

Fauna afléra

Lokalita ma medzinarodny vyznam z dévodu vyskytu
povodnych druhov ryb (napr. hlavatka podunajska)
a bentickych organizmov (viac ako 1000 druhov).
Z cicavcov tu Ziju aj ohrozené druhy mysSovka horska
a dulovnica mensSia. Z rastlin kriticky ohrozeny krustik
neskory, zranitelny druh mociarka vodna a nachadzaju sa
tu posledné reflgia ostrevky karpatskej na Slovensku.

Predndskovy modul — zékladné skoly 24



Karticka charakteristik

Pracovny list 11

Obrdazok ramsarskej lokality

Ramsarska lokalita Poiplie

Lokalita
Okres Levice, Velky Krtis, rozloha 410,87 ha

Popis

Lokalita je zvySkom cezhrani¢ného mokradového
ekosystému povodia Ipla na juhu stredného Slovenska
nadvdzujuceho na rozlahlejSie mokrade v Madarsku,
ktoré su tiez ramsarskou lokalitou. Je tvorend
spolo¢enstvom otvorenych vodnych ploch,
vysokobylinnych mociarov, vlihkych Iuk a luinych lesov.
Uzemie je unikdtnym komplexom dobre zachovalych
mokradovych biotopov pozdi? strednej a spodnej &asti
rieky v rdmci pandnskeho biogeografického celku.

Fauna afléra

Z ohrozenych Zivocisnych druhov tu Zije napriklad ploska
pasava, rosnicka zelend, uzovka obojkova, buciak nocny,
kaluziak cervenonohy. Z rastlinnych druhov tu rastie
kriticky ohrozeny rebri¢ek jemnolisty a vstava¢ mociarny
a zranitelné druhy ako bublinatka rakuska a okrasa
okolikata.

Karticka charakteristik

Obrazok ramsarskej lokality

Ramsarska lokalita Rieka Orava a jej pritoky

Lokalita
Okres Dolny Kubin, Tvrdosin, rozloha 865 ha

Popis

Uzemie je prikladom podhorského rie¢neho ekosystému
na severnom Slovensku, patri k najzachovalejsim
a najvyznamnejsim svojho druhu v strednej Eurdpe.
RieCny systém rieky Orava a jej pritokov (Oravice,
Studeného potoka, Chlebnického potoka, Pribisského
potoka, Pucovského potoka, Zazrivky) s takmer
neprerusovanou pobreZznou vegetaciou karpatskych
pripotocnych jelsin s jelSou sivou a vysokobylinnych niv
sa vyznacuje vysokou biologickou diverzitou.

Fauna afléra

Medzi tu Zijuce vyznamné druhy Zivocichov patri kolok
vretenovity, hlavac¢ bieloplutvy, ale aj vydra riecna,
mysSovka horska. Z kriticky ohrozenych rastlin sa tu
nachadza vstavacovec Fuchsov, krustik mociarny a
Skripik Stetinaty.
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Karticka charakteristik

Pracovny list 12

Obrdazok ramsarskej lokality

Ramsarska lokalita Domica

Lokalita
Okres Roznava, rozloha 621,76 ha

Popis

Ide o podzemné krasové mokrade v €asti 25 km dlhého
cezhrani¢ného jaskynného systému Domica-Baradla, su
suCastou typického a najvacSieho podzemného
hydrologického systému planinového krasu
v cezhrani¢nej polohe na Uzemi Slovenska a Madarska.
Domicky jaskynny systém sa vytvoril eréznou ¢innostou
podzemnych tokov Styx a Domického potoka na JZ okraji
Silickej planiny a na Uuzemi Slovenska ma dizku 5,6 km.
V jaskyni dominuju horizontdlne chodby s vyraznymi
stropnymi korytami s bohatou sintrovou vypliou.

Fauna afléra

Jaskynné priestory obyva 11 druhov netopierov.
Vyznamna je koldénia podkovdra juiného a viaceré druhy
jaskynnych koérovcov, pavukovcov, chvostoskokov. Na
povrchu Ziju aj tieto kriticky ohrozené rastlinné druhy -
vcelnik rakusky a hrachor pandnsky.

Karticka charakteristik

Obrazok ramsarskej lokality

Ramsarska lokalita Latorica

Lokalita
Okres Trebisov a Michalovce, rozloha 4 404,7 ha

Popis

Lokalita predstavuje ¢ast medzihrddzového priestoru
rieky Latorica od hranic s Ukrajinou po sutok s Laborcom,
v juznej Casti Vychodoslovenskej roviny s roznymi typmi
aluvidlnych mokradi. Uzemie ramsarskej lokality je
charakteristické spletou ramien, periodicky
zaplavovanych biotopov, s prilahlymi luznymi lesmi,
krovinami, aluvialnymi ldkami a pasienkami. Zastupené
sU tu tieZ vzicne a zriedkavé vodné a mociarne
biocendzy nizinnych inundovanych biotopov. Ramsarska
lokalita sa nachadza na uzemi CHKO Latorica (15 620,4
ha) vyhlasenej v roku 1990.

Fauna afléra

Z kérovcov sa tu vyskytuje vzacny endemit rovnakono6zka
Proasellus pribenicensis. Hniezdi tu volavka striebrista,
volavka biela, trsteniarik Skriekavy, buciak trstovy, chriast
maly, ale aj sova dlhochvosta, dudok chochlaty. Z kriticky
ohrozenych rastlin tu rastie elatinka kuric¢kovita, hadivka
obyCajna a ohrozeny panodnsky subendemit chren
velkoplody.
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Karticka charakteristik

Pracovny list 13

Obrdazok ramsarskej lokality

Ramsarska lokalita Aldvium Tisy

Lokalita
Okres Trebisov, rozloha 735 ha

Popis

Lokalita sa nachadza v najjuhovychodnejSom cipe
Slovenska a Vychodoslovenskej niziny a zahfia 6 km usek
rieky Tisa na Uzemi SR a jej aldvium v prihrani¢nej polohe
s Ukrajinou a Madarskom. Na uUzemi sa vyskytuju
fragmenty luinych lesov a krovin, mftve rameno
vytvorené meandrovanim rieky v minulosti a travne
porasty. Lokalita je sudastou multilateralneho
ramsarského Gzemia v povodi hornej Tisy (Rumunsko,
Ukrajina, Madarsko, Slovensko), pricom je deklarovana
ako cezhrani¢nd slovensko-madarska ramsarskd lokalita
Udolie hornej Tisy.

Fauna afléra

Zo zranitelnych druhov ryb tu ndjdeme jesetera malého,
z vtakov tu Zije chrapkac polny a zo zranitelnych druhov
cicavcov netopier brvity. Z kriticky ohrozenych druhov
rastlin elatinka kurickovitd a krdlik neskory. Vzacny a
endemicky druh tejto Casti Karpatskej kotliny je chren
velkoplody a unikatny je aj wvyskyt Ccervenavca
travolistého.

Karticka charakteristik

Obrazok ramsarskej lokality

Ramsarska lokalita Jaskyne Demanovskej doliny

Lokalita
Okres Liptovsky Mikulas, rozloha 1448 ha

Popis

Lokalita reprezentuje podzemnu mokrad naviazanu na
jedinecny krasovy systém v Demédnovskej doline na
severnej strane Nizkych Tatier. Jej sucastou je najdlhsi
jaskynného systému na Slovensku s celkovou dizkou 35
km. Pozostdva z deviatich speleologicky prepojenych
jaskyn a z dalSich pridruzenych mensich jaskyn.
Demanovskd jaskyna slobody a Demdanovskd ladova
jaskynia su s€asti spristupnené pre verejnost.

V podzemni okrem bohatej sintrovej vyzdoby dominuje
podzemny tok riecky Demanovky, ako aj dalsie vacsie i
mensie pot6ciky a podzemné jazera.

Fauna afléra

V Demanovskej ladovej jaskyni je najvyznamnejsie
zimovisko vecernice severskej na Slovensku. Demanovska
jaskyna slobody je znama pre nalez stdrovky, ktory
predstavuje jeden z najsevernejSich vyskytov zastupcu
tohto radu pavikovcov. Demédnovské jaskyne sa tym
radia medzi biospeleologické lokality eurdpskeho
vyznamu.
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3. Aktivita: Mapa ramsarskych lokalit — ciefom je ndazorne Ziakom pribliZit ramsarské lokality
a prostrednictvom tvorivej aktivity si osvojit ich nazvy a umiestnenie na mape Slovenska.

Pomacky: obrazky ramsarskych lokalit s ndzvom (z Enviromagazinu, ro¢nik 15/2010, mimoriadne Cislo
2/2010) alebo karticky s nazvom ramsarskych lokalit, karticky s ndzvom miest, riek, jazier (pracovny list
14 - 21, str. 29 — 36), Spajdle, plastelina, Spagat pripadne farebna Snudra, pdsiky modrého a ¢erveného
krepového papiera, mapa Slovenska s ramsarskymi lokalitami vid' niZsie.

Priprava: k aktivite si vytla¢ime a rozstrihdme nasledujuce karticky miest, riek a karticky ramsarskych
lokalit (pripadne obrazky RL z Enviromagazinu), pre trvalejsie pouZitie si ich mdézeme zalaminovat. Na
zadnu stranu kartic¢iek miest a riek lepiacou paskou prilepime Spajdlu. Pre lepsiu nazornost moézeme
karticky riek vytlacit na modry papier a karticky ramsarskych lokalit na zeleny papier.

Postup: Najskér si Ziaci spolo¢ne vytvoria hranice Slovenska pomocou farebnej $nury (pripadne
Spagdtu). Kazdému Ziakovi rozddme karticky s nazvami miest prilepenych na Spajdli. Zoberu si gul6¢ku z
plasteliny, pozri sa do mapy, kde sa mesto nachadza, do plasteliny zapichnu Spajdlu s kartickou a
potom umiestnia do mapy. Potom dal$im Ziakom rozddme karticku s ndzvom rieky, pripadne potoka,
jazera. Ti, ¢o maju karticku rieky, potoka, si zoberu pasiky modrého krepového papiera a podla mapy
Slovenska vytvoria zaCiatok a koniec rieky, potoka uz do vytvorenej mapy Slovenska k tymto pasikom
priloZia nazvy riek, potokov. Ziaci, ktori maju karti¢ky s ndzvom jazera, ich umiestnia do mapy. Nakoniec
dalsi Ziaci umiestnia do vytvorenej mapy karticky, pripadne obrazky s nazvom ramsarskych lokalit a
c¢ervenym krepovym papierom naznacia rozlohu, rozprestieranie mokrade. Mapu si so Ziakmi
prezrieme, moézeme zopakovat, ¢o o danych lokalitach a typoch mokradi vedia.

RieSenie: V nasledujucej tabulke uvadzame prehlad karticiek miest a riek k prislusnym ramsarskym
lokalitam.

Ramsarska lokalita Mesto/obec Rieka/potok/vodna plocha

Parizske mociare Stdrovo, Gbelce, Nova Vieska Pariz, Hron

Senné - rybniky Michalovce Zemplinska Sirava, Laborec, Inacovce
Sar Pezinok, Svity Jur Maly Dunaj, Strsky kanal, Cierna voda
Dunajské luhy Bratislava, Zlatna na Ostrove Dunaj, VD Gabdcikovo

Niva Moravy Brodské, Devin Morava

Aldvium Rudavy Malacky Rudava, Rudavka

Mokrade Oravskej kotliny Namestovo Oravska priehrada

Mokrade Turca Martin, Turcianske Teplice Turiec

Poiplie Sahy Ipel

Rieka Orava a jej pritoky Dolny Kubin, TvrdoSin Orava

Domica Tornala, RoZiava Domicky potok, Styx

Latorica Velké Kapusany Latorica

Aldvium Tisy Cierna nad Tisou Tisa

Jaskyne Demanovskej doliny Liptovsky Mikulas Demanovka
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Pracovny list 14

« KARTICKY MESTA/OBCE

STUROVO NOVA VIESKA

GBELCE MICHALOVCE
PEZINOK SVATY JUR
ZLATNA NA
BRATISLAVA OSTROVE
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Pracovny list 15

« KARTICKY MESTA/OBCE

BRODSKE DEVIN
MALACKY NAMESTOVO
VIARTIN TURCIANSKE
TEPLICE
SAHY DOLNY KUBIN
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« KARTICKY MESTA/OBCE

Pracovny list 16

TVRDOSIN

TORNALA

ROZNAVA

VELKE
KAPUSANY

CIERNA NAD
TISOU

LIPTOVSKY
MIKULAS
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* KARTICKY RIEKY/POTOKY/VODNE PLOCHY

Pracovny list 17

PARIZ HRON
ZEMPLINSKA
§|'RAVA LABOREC
INACOVCE MALY DUNAJ
$URSKY KANAL || CIERNA VODA
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Pracovny list 18

» KARTICKY RIEKY/POTOKY/VODNE PLOCHY

DUNAJ VD GABCIKOVO

MORAVA RUDAVA

PRIEHRADA

TURIEC IPEL
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» KARTICKY RIEKY/POTOKY/VODNE PLOCHY

Pracovny list 19

ORAVA

DOMICKY
POTOK

STYX

LATORICA

TISA

DEMANOVKA
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e KARTICKY RAMSARSKYCH LOKALIT

RAMSARSKA LOKALITA

PARIZSKE
MOCIARE

RAMSARSKA LOKALITA

SUR

RAMSARSKA LOKALITA

NIVA MORAVY

RAMSARSKA LOKALITA

MOKRADE
ORAVSKEJ
KOTLINY

Pracovny list 20
RAMSARSKA LOKALITA

SENNE - RYBNIKY

RAMSARSKA LOKALITA

DUNAJSKE LUHY

RAMSARSKA LOKALITA

ALUVIUM
RUDAVY

RAMSARSKA LOKALITA

MOKRADE
TURCA
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Pracovny list 21

e KARTICKY RAMSARSKYCH LOKALIT

RAMSARSKA LOKALITA RAMSARSKA LOKALITA

POIPLIE RIEKA ORAVA A
JEJ PRITOKY

RAMSARSKA LOKALITA RAMSARSKA LOKALITA

DOMICA LATORICA

RAMSARSKA LOKALITA RAMSARSKA LOKALITA

) JASKYNE
ALUVIUM TISY DEMANOVSKE)J
DOLINY
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4, Aktivita: Pavucina vztahov

Ciel: modelovanie vzajomnych vztahov medzi jednotlivymi zlozkami vodného ekosystému a simulovanie
procesov, ktoré vplyvaju na prirodné ekosystémy

Potrebny ¢as: 20 min.

Pomocky: klbko Spagatu, lopta, noZnice, lepiace papieriky

Postup: KaZdy Ziak ma pri sebe karti¢ku, ktord dostal od ucitela. Ziaci sa postavia vedla seba do kruhu
a pred seba polozia karticky s ndzvami Zivocicha, rastliny, pripadne abiotického faktoru (p6da, voda,
ovzdusie, slnko...). Ziak predstavujuci slnko (sIne¢né Ziarenie) dostane klbko $pagatu, chyti jeho koniec
a rozhodne, komu svoju energiu (klbko) posunie. U¢itel stoji v strede a poddva kibko. Ziak, ku ktorému
kibko putuje, chyti Spagat. Klbko sa takymto sp6sobom podava dalej na zéklade platnych vztahov medzi
jednotlivymi zlozkami ekosystému (k jednému Ziakovi sa Spagat mdze dostat aj viackrat).

Cielom je dostat hustu siet vzajomnych vztahov, ktord poukazuje na vztahy v zdravom ekosystéme. Ucitel
tu ndzorne moze poukdzat na pevné vztahy medzi zlozkami ekosystému.

Na napnutu siet sa potom mozZe hodit vacsia fahka lopta, pripadne baldn. Pri spravnej hustote siet loptu
odrazi a s pomocou Ziakov ju dokaze odrazit i niekolkokrat. Simuluje sa tym urcitd obranyschopnost
zdravého ekosystému voci negativnym vonkajsim faktorom — tzv. stresovym faktorom (napr. acidifikacia,
eutrofizacia, introdukcia cudzich druhov a pod.).

Z hustej siete vztahov uditel vyberie jednu zlozku
(napr. z vodného ekosystému vyhubi vazky). Ziak
predstavujuci danu zlozku pusti vSetky Spagaty,
ktoré drzi, a siet sa narusi. Navodi sa tak situacia,
ked c¢lovek mobzZe negativne zasiahnut do
fungujuceho ekosystému. Ziaci potom analyzuju
vzniknuty situaciu a jej dopad na ekosystém. Hra
postupne spontanne prechadza do diskusie
o vzajomnych vztahoch v prirode. Na zaver ucitel
hodi este raz loptu (predstavujucu urcity stresor
v krajine) do naruSenej siete, ¢im sa vyskusa
schopnost odoldvania ekosystému. Takto sa moze
pokracovat dalSimi zasahmi Cloveka do prirody

(nadmerny rybolov, kontaminacia vody, vyrub  gpr. payucing vztahov odoldva stresovému

brehovych porastov a pod.) a sledovat, kedy je faktoru prostredia (autor: I. Jakab)
siet schopna loptu odrazit.
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METODICKE POKYNY:

Aktivitu je vhodné doplriat prikladmi z negativnych zasahov ¢loveka aj do dalsich ekosystémov. Priklady:
* Introdukcia krdlika do Australie a absencia prirodzeného predatora spoOsobila premnozenie kralika
a vytla¢anie povodnych druhov z ekosystému. Rovnako aj introdukcia kapra do vodnych ekosystémov
v Australii.

* VVyhubenie velkych masozravcov v Eurdpe spdsobilo premnozZenie populdcii bylinozravcov a vyvolalo
potrebu umelej reguldcie prostrednictvom polovnictva.

* Postreky proti drevokaznému hmyzu Sirokospektralnymi pesticidmi v NAPANT-e v roku 2008
nepriaznivo vplyvali na lesné aj vodné druhy, ako aj na ludi (zber lesnych plodov, pitnd voda atd.).

* Introdukcia pasavky zemiakovej a jej nasledné premnozenie bez prirodzeného nepriatela.

Zdroj: Vazky na Slovensku (1), prezentaéno-metodické CD, Aqua vita - Ziva voda, L. Mikulas, 2010

5. Aktivita: Priradovanie rastlin k adaptaciam — pomoéct Ziakom pochopit suvislosti medzi réznymi
mokradovymi biotopmi a adaptaciami rastlin, ktoré v nich rastd. Je to pohybovd hra, kde Ziaci
predstavujuci rozliéné rastliny a vytvaraju skupinky podla toho, do akého biotopu ich rastliny patria
alebo aku spolo¢nu adaptaciu ich rastliny maju.

Pomocky: karticky s vyobrazenymi rastlinami (pracovny list 1 — 4, str. 58 — 60, Svet mokradi), listocky

s ndzvami biotopov a adaptdcii uréené na zrebovanie (pracovny list 5, str. 61, Svet mokradi)

Postup:

1) Zopakujeme so Ziakmi adaptacie rastlin na ekologické podmienky mokradi

2) Ziaci si vytiahnu ,z klobuka“ po jednej karti¢ke s ndzvom a obrazkami mokradovej rastliny.

3) Predstupia po jednom pred ostatnych a predstavia svoju rastlinu, hlavne s dorazom na biotop,
v ktorom Zije a adaptacie, ktorymi sa tomuto Zivotu prispdsobila. Ostatni ho mézu doplnit, ak vedia
nieco viac, pripadne doplnime my.

4) My tahame z , druhého klobuka“ listocky, na ktorych je bud nazov biotopu alebo druh adaptécie.
Ziaci, ktori maju karti¢ku s rastlinkou hodiacou sa do vytiahnutej skupiny, pridu do stredu miestnosti
a spolocne vysvetlia, pre¢o tam ich rastlina patri.

Riesenie:

Rozdelenie druhov rastlin podla typu ich adaptacii:

* schopnost prijimat Ziviny celym telom: vodné rastliny — mociarka rie¢na, mociarka vodna, stolistok
klasnaty, cervenavec kuceravy

* schopnost odolavat zaplavdam a vyuZivat ich vo svoj prospech: byliny luznych lesov — netykavka
Zliazkata, prhlava dvojdoma, dreviny luznych lesov — viby, topole

* schopnost rast pri nedostatku kyslika v pdde: rastliny vodnych nadrzi — lekno biele, leknica Zlta,
rastliny pobreznej zony - trst obycéajna, dreviny luznych lesov a slatinnych mociarov - viba, jel3a lepkava
* schopnost rychlo sa $irit na novovzniknuté volné plochy: Zaburinky, trst oby¢ajnd, viby, topole

* schopnost ziskavat dusikaté Ziviny: symbidzou — jelSe, hrachor mocdiarny, z tiel drobnych Zivoéichov —
bublinatky, rosicka okruhlolista, tucnica obycajna

* schopnost Setrit Zivinami na vrchoviskach — raselinniky, ostrice, paperniky, niektoré travy, brusnica
barinnd, vres obycajny, rojovnik mociarny, zakrpatené borovice, brezy, smreky
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RieSenie:

Rozdelenie druhov rastlin podla ich biotopov:

* teclce vody - rieky a potoky: mociarka rie¢na, mociarka vodnd

* brehy riek — luZné lesy: vrba, topol, jelsa siv3, jelSa lepkava, netykavka Zliazkatd, prhlava dvojdoma

* stojaté vody — jazera a vodné nadrZe: stolistok klasnaty, ¢ervenavec kuceravy, lekno biele, leknica
ZIta, zaburinka, bublinatka

* brehy stojatych vod: trst obycajna, vrba, topol

* slatiny: viba, jelSa lepkava, ostrica, hrachor mociarny, tuc¢nica obycéajna

* vrchoviska: rosicka okruhlolista, raselinnik, ostrica, papernik, brusnica barinnd, vres obycajny, rojovnik
mociarny

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 4: Adaptdcia rastlin na mokradové podmienky, str. 55 a 58 - 61

6. Aktivita: Znedistovanie vdod — aktivita v triede, Ziaci hraju rozne roly k problematike znedistenia
urcitého vodného toku, pricom hlavna téma diskusie méoze byt:

,Je urcita rieka znecistena natolko, Ze uz nemozno vylucit odumieranie Zivocichov a rastlin v nej? Je
potrebné podniknut vietko, aby sme tomu zabranili, aj s tym nebezpelenstvom, Ze sa budld musiet
zastavit priemyselné projekty a zrusit pracovné miesta?”

Cielova skupina: 10 rokov a viac

Poma&cky: listocky so stru¢nymi idajmi o osobe, ktort bude ten ktory Ziak reprezentovat s niekolkymi
argumentmi a Udajmi o danej téme

Pri diskusii méZu byt aj tieto roly:

e Moderator

* Technicky veduci chemickej tovarne

® Minister Zivotného prostredia

* Minister hospodarstva

® Rybar

* Biolog

* Hovorca robotnikov

e Student bioldgie

¢ Odbornik (na znedistovanie vod skodlivinami)

e Zastupca obcianskej iniciativy

Postup: Ziaci si vyberu alebo vylosuju ulohy, ktoré budu hrat. Ku kaZdej Glohe dostanu listocek so
stru¢nou charakteristikou a Udajmi, napr. tyzden pred hrou, a mozu sa tak na diskusiu pripravit. Navyse
moézu zhromazdovat Udaje a informacie a spontanne zaujimat stanoviska, ktoré sa podla ich nazoru
hodia k danej ulohe.

Pre diskusiu je vhodné zorganizovat dvojhodinovku, pricom podet Ucastnikov diskusie je moiné
zredukovat alebo zvysit. Vo vyhodnocovacom rozhovore su délezité aj dojmy ,publika“. Ako preZivalo
diskusiu? Zhoduje sa ich hodnotenie s dojmami hracov?

Ziaci, ktori nemaju Ziadne ulohy, sleduju diskusiu ako Zurnalisti a piu pre rozne Easopisy, denniky,
obdianske iniciativy a pod.

Zdroj: D. Zelinger, J. OvcaroviCova, J. Bezakovd, 1991: Ekologicka vychova vo vnutri a vonku, ARGE
Umwelterziehung, Vieden, str. 26
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1. Aktivita: Spoznavanie stromov mokradi — v prirode pocas vychadzky sa Ziaci naucia spoznavat
stromy mokradi vlastnym opisom ,,svojho“ stromu.

Cielova skupina: 8 - 15 rokov

Pomocky: papier, ceruzka, podlozky na pisanie, pripadne Satka na zaviazanie oCi (obojstranna lepiaca
paska, pracovny list 22, Urob si svoj strom®”, str. 41)

Postup: Najdeme si vhodné miesto s roznymi druhmi drevin mokradi. Kazdy Ziak si najde ,,svoj“ strom,
ktory sa snazi pisomne opisat — vysku, hribku stromu, farbu a Struktaru kory, tvar a velkost listoy,
pripadne kvety a sukvetia alebo plody a semena. Snazi sa vystizne nakreslit prislusny strom. Po opise
stromu rozdelime Ziakov do skupin podla jednotlivych druhov stromov. V ramci skupiny Ziaci vypracuju
spolo¢nu charakteristiku druhu, ktory si vybrali. Z kazdej skupiny sa vyberie jeden Ziak, ktory vSetkym
povie vypracovanu charakteristiku stromu.

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 3: Rastliny mokradi, str. 39, 40

Nas tip a odporucania:

Pre mladsich Ziakov odporu¢ame pouZit pripraveny pracovny list ,,Urob si svoj strom”. Pred aktivitou si
dopredu umiestnime obojstrannu lepiacu pasku pod napis , list“ a ,,semeno” na pracovnom liste. Potom
pocas aktivity tam kazdy Ziak prilepi list a semeno, pripadne plod svojho stromu. Pri kére stromu si
moZu Ziaci ceruzkou urobit frotaz kory.
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Pracovny list 22

Urob si svoj strom

Kora

4 M

SIOVENSKY MAZOV: tiivirreiriessusionsrorsssssnesossnnssessssssssesssssssssssesssssesas
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2. Aktivita: Mapa mokradi - Ziaci do prazdnej mapy zakreslia r6zne typy mokradi zodpovedajice
krajinnej Strukture

Cielova skupina: 12 - 15 rokov

Pomacky: kdpia mapy (pracovny list 2 str. 32), farebné ceruzky

Postup: Ziakom rozdame mapy so zakladnym naértom Gzemia (pracovny list 2). Vysvetlime im, Ze musia
rozhodnut, akd bude krajinnd Struktura ich Uzemia — kde umiestnia lesy, dediny, mestd, rieky atd.
Potom ich nechame, aby rozhodli, kde umiestnia mokrade viacerych typov s prihliadnutim na ich
existencné podmienky a na zvolenu krajinnu Struktiru. Na zaver Ziaci musia obhdjit, preco dali mokrad'
uréitého typu na dané miesto. ZvySok triedy mdzZe robit porotu a zvazovat, ¢i je ich rozhodnutie
spravne.

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 2: Typy mokradi, str. 29 a 32

Nas tip a odporucania:
Tuto aktivitu méZzeme modifikovat aj na terénnu, ked' si pripravime aktualnu mapu lokality, na ktoru sa
so ziakmi vyberieme preskimat a zaznamenavat vSetky typy mokradi pocas exkurzie.

3. Aktivita: Vyrob si identifika¢ny kruh raseliniskovych rastlin, vodnych bezstavovcov

* Identifikacny kruh raseliniskovych rastlin

Cierno-biela verzia - Pracovny list 14 - 16

Zdroj: Svet raselinisk, Aktivity k 2. - 5. kapitole, str. 85 - 87

Farebnd verzia — Pracovny list 79 - 80

Zdroj: Daphne, 2007 - Rozmanitost Zivota, Kapitola 4: Biodiverzita Slovenska, str. 143 a 145

* Identifika¢ny kruh vodnych bezstavovcov

Cierno-biela verzia - Pracovny list 17 - 19

Zdroj: Svet raselinisk, Kapitola 7: Bezstavovce raselinisk, navod str. 149, pracovny list 17 - 19, str. 167 -
169

Farebna verzia - Pracovny list 83 - 84

Zdroj: Daphne, 2007 - Rozmanitost Zivota, Kapitola 4: Biodiverzita Slovenska, str. 151 a 153

4. Aktivita: Urcovanie kvality vody (Cistoty) podla vodnych bezstavovcov

Ciel: ukazat Ziakom, Ze drobné Zivocichy mézu byt délezité ako indikacné druhy na zistovanie Cistoty
vody

Cielova skupina: 11 a viac rokov

Poma&cky: sietky na chytanie, vdésie nadoby na vodu, mensie nadobky, plastové lyzi¢ky, lupa, pracovny
list 2 a 3, ceruzky, podlozky, identifikacny kruh vodnych bezstavovcoy, ¢izmy

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 10: Hmyz mokradi, str. 162, 164 a 165
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A. VARIANT

Environmentalny program RIEKA — zamerany na skimanie kvality vody a druhového zloZenia
Cielova skupina: 2. stuperi ZS

Trvanie programu: 2 hod.

1/ Uvod:

A/ opytame sa Ziakov, aké vodné ZivocCichy poznaju

B/ spolo¢ne charakterizujeme, ¢o su to makrobezstavovce. Pre lepSiu predstavu im ukaZzeme obrazky
napr. pracovny list 23 alebo pracovné listy 24 - 26

C/ vyvoj hmyzu — opytame sa Ziakov na priklad, vysvetlime a ukdZzeme obrazok dokonalej a nedokonalej
premeny

2/ Hra: Larva a imago = jeden

Ciel: Ziaci si objasnia pojmy a morfologické rozdiely medzi larvou a dospelym jedincom.

Pomaocky: sady karticiek (larva a imago) podla poctu skupin pracovny list 23, str. 45

Postup: Zo Ziakov vytvorime skupiny po troch, $tyroch Ziakov. KaZdej skupine ddme sadu karti¢iek. Ziaci
maju spravne priradit dvojice larva a imago (dospely jedinec). Po urlitom stanovenom case
skontrolujme spolocne spravnost priradenych dvojic.

RieSenie: 1 + 2 = imago + larva vodnarky mociarnej, 3 + 4 = larva a imago podenky, 6 + 5 = larva +
imago posvatky, 8 + 9 = imago a larva Sidielka, 10 + 7 = larva + imago Sidla, 11 + 12 = imago + larva
potocnika, 14 + 13 = larva + imago komara, 16 + 15 = larva + imago musky konskej, 18 + 17 = larva +
imago potdpnika obrubeného

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 10: Hmyz mokradi, str. 158, 159

3/ Aktivita: Uréujeme bezstavovca

Ciel: Ziaci sa obozndmia s metdédou urfovania bezstavovcov a precviCia si pouZivanie urcovacich,
identifikacnych kltucov.

Pomaocky: urc¢ovacie kltuc¢e (DAPHNE, SAZP), obrazky bezstavovcov (pracovné listy 24 - 26, str. 46 —48)
Postup: Ziakov rozdelime na skupiny po 3 a kazdej ddme jeden pripraveny pracovny list s bezstavovcom
a kld¢om, ktory budu pouzivat aj pri aktivite uréovanie kvality vody. Po uréitom case skontrolujeme
spravnost uréenia druhu, pripadne pripomenie ddlezité urcovacie znaky larvy.

RieSenie: pracovny list 24: hore - krivak, dole - larva podenky; 25: hore - larva potapnika, dole - larva
potocnika bez schranky a v schranke; 26: hore - larva Sidla a dole — ZiZavica vodna

4/ Aktivita: Fyzikalne a chemické vlastnosti vody a hodnotenie kvality vody podla bioindikatorov
Pomocky: pracovny list 27 (str. 49, 50), pracovny list 28 (str. 51, 52), ceruzka, podlozka, mensie a vacsie
nadoby, teplomer, lakmusovy papierik, ty¢ s priviazanou korkovou zatkou, meracie trubice s tercikom,
urcovaci kfuc na rastliny a bezstavovce

Metdda: Ziaci uréia kvalitu vody pomocou biotického indexu, kazdému najdenému Zivocichovi alebo
skupine podla tabulky priradia pocet bodov, vypocitaju priemerny pocet bodov.

Postup: Ziakov rozdelime na skupiny po S$tyroch, rozddme pomécky a pracovné listy, kluce. Zistuju
vlastnosti vody: ¢o tvori dno koryta, viditelné znedlistenie, farba vody, teplota, zapach, kyslost
a zasaditost, rychlost vody, priezra¢nost, rastlinstvo a kvalita vody.

Zdroj: Voda. Metodicka prirucka pre ucitelov zdkladnych $kol. Subor pracovnych listov k metodickej
priruc¢ke. SAZP, 2003, modul 1, pracovné listy 1 — 20.
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Nas tip a odporucania:

Pri realizacii tejto aktivity s mladsimi Ziakmi mézeme vypliat pracovny list 27 ,Hodnotime kvalitu vody,
zhrnutie pozorovani“ my a jednotlivé ulohy plnia vybrani Ziaci. Pri poslednej ulohe (hodnotenie
znecistenia vody podla bioindikatorov) uz pracuju skupiny samostatne.

5/ Aktivita: Uréovanie kvality vody (Cistoty) podla vodnych bezstavovcov

Pomdcky: sietky na chytanie, vacsie nadoby na vodu, mensie nadobky, plastové lyZicky, lupa, pracovny

list 2 a 3, ceruzky, podlozky, identifikacny kruh vodnych bezstavovcoy, ¢izmy

Metdda: Ziaci uréia kvalitu vody pomocou indexu tolerancie, bezstavovce zaradia do skupin 1, 2, 3

a vypocitaju celkovu hodnotu indexu. Na zdklade hodnoty indexu urcia kvalitu vody.

Zdroj: Svet mokradi, Kapitola 10: Hmyz mokradi, str. 162, 164, 165

Postup:

1) vysvetlime Ziakom presny postup lovenia Zivocichov a preco robia tuto aktivitu

2) rozdelime ich do skupin a kaZzdej skupine ddme jednu - dve sietky, vaésie nadoby na vodu, mensie
nadobky, zopar lyzic¢iek, pracovny list, ceruzku, podlozku, klu¢

3) kazdej skupine priradime miesto na brehu rieky

4) do nadob musia Ziaci nabrat vodu priamo z vodného zdroja, kde idu chytat Zivocichy. Voda nech je
¢o najcistejsia, aby videli svoj ulovok

5) wvysvetlime im, Ze najviac druhov ulovia, ak sa zameraju na dno a na miesta pod kamernmi.
UkaZzeme im aj techniku chytania (pomaly sa priblizZime, aby sme ni¢ nevyplasili, pevne sa
postavime oboma nohami, pomaly nacrieme do vody. Ak lovime vo vode sietkou opiseme tvar
lezatej 8. To isté plati aj na dne). Délezité je tiez lovit v rychlo aj pomaly tedlcej vode, aby sme
ulovili ¢o najviac réznorodych Zivocichov

6) ked vytiahneme ,ulovok”, musime ho poriadne prezriet, najlepsie lyzickami, aby sme nic
neprehliadli, lebo jednotlivé Zivocichy sa maskuju v bahne

7) vSetko, ¢o ndjdu, opatrne prenesu do nadobky s vodou

8) kazda skupina nacrie trikrat — alebo im stanovime ¢as a nech sa pri loveni striedaju, aby si to kazdy
Zziak vyskusal, ak mame malo sietok

9) celd skupina sa potom snazi urcit Zivolichy pomocou kluca a zatriedit ich do jednotlivych
indikacnych skupin (1, 2, 3) v pracovnom liste

10) na konec¢né vyhodnotenie pouziju tabulku z pracovného listu 2

11) jednotlivé skupiny kontrolujeme, ako pracuju a sledujeme ich Ulovky a tie najlepsie zozbierame

12) ak maju vyplneny pracovny list a vypocitany index tolerancie a kvalitu vody, vsetkych zvolame
k sebe

13) diskutujeme so skupinami o vysledkoch prace a stanovenej kvalite vody, ukaZzeme a pomenujeme si
Zivocichy, ktoré mohli chytit (tie, ktoré sme si vyhliadli a odlozZili k sebe), poukdazeme na druhy,
ktoré su najcitlivejSie na Cistotu vody (larvy posvatiek)

14) po skonceni aktivity Ziaci vratia vSetky Zivocichy spat do vody

Nas tip a odporucania:

Pri diskusii so Ziakmi o vysledkoch terénnej aktivity a zistenej kvality vody mbéZeme pouzit pracovny list
29, str. 53, kde mame rozdelené bezstavovce podla kvality vody. Odchyt vodnych bezstavovcov dopredu
oznamime prislusnému rybarskemu zvidzu. Nahldsime im miesto odberu, datum, Gcel. Ziakov
upozornime, aby nechytali ryby, tie nie su predmetom ndsho badania a na chytanie ryb je potrebny
rybarsky listok. Ryby m6Zeme chytat iba my, ak mame prislusné povolenie.
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Pracovny list 27

Hodnotime kvalitu vody
Zhrnutie pozorovani

Meno: Datum:

Pomocou tohto listu spravi$ niekolko pozorovani a prieskumov tykajucich sa vody. Kazdu ulohu vypln
a dozvies sa, aka je kvalita tebou skimanej vody.

Napis ndzov rieky (potoka, nddrze) ......ccccccvveeevcuvvennns A nazov obce alebo mesta .......cccccvveeeiiiieeeenns

Co tvori dno rieéneho koryta (rieky)? Ozna¢ vyhovujuce krizikom!

* blato a naplaveniny " pevné, skalnaté ulomky
® balvany = okruhliaky
* piesok = betdn, dlazba

Viditelné znecistenie:
Rozhliadni sa okolo vodnej nadrZze alebo potoka. Je tam nie€o, ¢o tam nepatri? Vidi$ nejaky odpad
alebo cudzie predmety? PopiS veci, KtOré si NaSiel ..........eeeeiiiee i

Je podla teba kazidé znecistenie vody viditelné? Napis, aké su dalSie neviditelné zdroje znedistenia

Cira alebo sfarbena?
Ako voda vyzera? Do nadobky odober vodu. Dobre si ju prezri. Aki ma farbu? Je voda cira alebo
ZaKaleNA? oo

Teplota vody
1) Skus odhadnut teplotu a dopln udaje

Myslim, Ze teplota vzduchu je ................ °C. Myslim, Ze teplota vody je .............. °C.
2) Teplota vody odmerana teplomerom je ............. °C.
Zapach vody:
Pach pitnej vody urc¢ujeme zmyslovo. Odober vzorku a ovonaj ju. Zaskrtni ako voda zapdachal
= bahno = mydlo = olej
= bazén = kravsky hnoj = pokazené vajce
= cukrik = nijaky zapach "inak ..ooeeeeennee,

Kyslost a zasaditost:

Pomocou Specidlneho papierika (lakmusového) zisti§ ¢i je voda kysld, neutrdlna alebo zasadita.
Papierik pri odmerani zmeni pévodnu farbu. Ponor kusok papierika do vody a pockaj 3 minuty.
Porovnaj potom farbu papierika s farebnou stupnicou na jeho Skatulke. Ku kazdej farbe je priradena

hodnota pH.
P Kyslost Kvalita vody

pH7az8 Dobra (nie je kysla)
pH5az6 Priemerna (slabo kysla)
pH3az4 Zla (velmi kysla)

Hodnota pH vody je ...............

Podciarkni!  Kvalita vody je:

dobra (nie kysld) priemerna (slabo kysla) zla (velmi kysl3)
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Pracovny list 27

Prudenie - rychlost vody:

Aké je prudenie vody? Pozri sa na vodnu hladinu. Pohybuje sa? Pod¢iarkni svoje pozorovanie!
= yvoda je stojatd = voda pomaly prudi

= kvOli vetru sa predmety trochu hybu = voda prudi velmi rychlo

Teraz podla nasledovného postupu zistis rychlost vody. Jeden Ziak si vezme ty¢ s priviazanou
korkovou zdtkou a postavi sa do rieky, potoka. Druhy Ziak ma stopky a bude merat Cas. Prvy Ziak
pusti zatku plavat po prude az kym sa Spagat nenapne. Tento Usek odmeria druhy Ziak na brehu a
zapise Si €as ...cccocueeenn. Teraz eSte prepocitaj, kolko je to metrov za sekundu. A to tak, Ze Cislo 1
predelis svojim odmeranym ¢asom.

Rychlost vody v m/sje .....cceoveenennnen.

Priezraénost:
Pre rast rastlin a Zivot ZivoCichov je potrebné svetlo. Na meranie priezraCnosti pouZijeme
jednoduchu pomécku — meraciu trubicu. Meranie uskutoCni v tieni aby si vedel lepSie a presne
odpocitat hodnotu (mézZes si sam tienit). Do trubice postupne nalievaj vodu a sleduj ¢i eSte dovidis
Ciernobiely tercik na spodku trubice. Ak ho uz neuvidi$, nerozoznas, odcitaj na stupnici trubice vysku
vodnej hladiny.

Vyska vodnej hladiny je ........cccceeunueee.

Rastliny

Pozri si rastliny, ktoré rasti okolo vody. Pomocou kluca sa pokus urcit druhy rastlin. Aké rastliny si
nasiel? Vypis$ nazvy:

PIAVAJUCE FASEIINY coeiiieiiiieccee ettt e e e e e st e e e s aaaeeesestaeeeeansaeeeeessaeeeeasneeeeaannns
2 T 1101V e Yoo IY/o o [o YU SRR PR PSRRI
RASEINY N@ DIrENU VOAY ...oveeiieeiee et s e e s e e e s atae e e e s baeeeeennnees

Hodnotenie znecistenia vody podla bioindikatorov (bezstavovcov)
Znecistenie sa moze merat chemicky alebo omnoho jednoduchsie a to zistenim druhovej skladby
Zivocichov. Miera znedistenia, zistenda pritomnostou jednotlivych skupin Zivo¢ichov vo vodnom
prostredi, ndam mozZe ukazat stuper znedistenia, tzv. bioticky index.

Ako mas postupovat ndjdes na priloZenom pracovnom liste 28 (s nazvom POSTUP). Zaznamenaj a
urci si kazdy druh Zivocicha, ktory vylovis$ z vody. Pomocou tabulky stanovis prislusna kvalitu vody.

Vyhodnotenie kvality vody na zaklade celkovej hodnoty indexu:

23 aviac = vynikajucall! 11-16 = nevyhovujuca

17 - 22 =dobrd 10 a menej = zIa!ll

Vyhodnotenie kvality vody na zaklade biotického indexu:

0-2=zI3!MN 6 —8 =dobra
3 -5 = nevyhovujlca 10 a viac = vynikajucalll
Bioticky index vody je ...........cceeevvvveennennn. a kvalita vody podlaindexu je ............ccooevrveiieeeninnnnnnn.
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Zdroj: Voda — Modul 1 - Pracovny list 11 Pracovny list 28

HODNOTIME (VALITU VODY
PODLA BIGINDIKAT OROV

Pri hodnoteni Cistoty véd pomocou bioindikdtorov je potrebné vytipovat
Sipozorovaciu aj porovnavaciu lokality, t, j. dve lokality s réznymi
vlastnostami. Napr. pri pozorovani vplyvu znelistenia z konkrétneho zdroja
(tovaren vypustajuca znelistyjice \atky do rieky) si vyberieme pozorovaciu
lokalitu v blzkosti bodu vyp@tania znelistyjicich \atok a porovndvaciu
lokalitu vo vhodnej vzdialenosti nad bodom znelistenia, Vysledky, ktoré
takto stanovime, by mali potvrdit vplyv zdroja znelistenia na kvalitu vody.

Ako zistime stypeh znelisteniq Vody v tokoch pomoc ou
be2stavovc ove

Kvalitu vody v tokoch nepriaznivo ovplyviju odpadové vody, priemyseiné
znelistenia a Ziviny 2 umelych hnojiv (eutrofizacia), Znelistenie sa méze
meraf chemicky alebo omnoho jednoduchsie, a tozistenim druhovej skladby
zivolichov, Miera znelistenia, zistena pritomnostou jednotlivych skupin
zivoCichov vo vodnom prostredi, nam méze ukazat stupen znelistenia -
tzv.bioticky index, o znamena, Ze kazdému organizmu (skupine) je priradené
uréité bodové ohodnotenie. Zivolichy, ktoré sG citlivé na znelistenie
(napr.larvy podvatiek a valsiny podeniek), maju prideleny najvacsi potet
bodov, zatial Lo Zivolichy, ktoré s ku znelisteniu vody tolerantné
(napr.malo3tetinavee, medzi ktoré patria do Cervena sfarbené tubifexy

a pastrunovee), maju polet bodov nizky.
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Zdroj: Voda — Modul 1 - Pracovny list 12 Pracovny list 28

POSTUP

|. Odoberieme 2 teélcej vody vzorku, roztriedime :
a uréime Zivo&ichy a napeme ich zoznam, Pri zbere e ”;
vodnych bezstavovcov pouzivame kovové drétené sitko '/ Q
alebo vodny sief z umelych vidkien na kovovom réme

5 priemerom 30 - 35 ¢m, ale vyhodnejsi je frojuhoinikovy ram.
Vzorky odoberame pohybom sietky v tvare lezatych osmitiek pri
su€asnom postupe vpred. Vzorka okrem Zivo&ichov obsahuje blato,
skalky, €asti rastlin a pod. Vyklopime ju do pripravenej misky,
zivolichy roztriedime (jedince dravych druhov separujeme zvigst)
a mézeme odber zopakovat, aby celkovd vzorka bola €o
najreprezentativnejsia.

-

2. Priradime pofet bodov pre kazdého Zivolicha podia tabutky,
Ak niektorého Zivolicha alebo skupinu Zivo&ichov v tabulke
nengjdeme, postupujeme dalej.

Meno Zivogisnej skupiny Pocet | Meno Zivocisnej skupiny Potet
bodov bodov
larvy hadoviek (Calopterygidae; Odonata)
larvy vazok (Libellulidae; Odonata)

larvy poSvatiek (Plecoptera)

vodomerky (Hydrometridae, Heteroptera)
korculiarky (Gerridae; Heteroptera)
splostule, ihlice (Nepidae; Heteroptera)
chrbtoplavky (Notonectidae; Heteroptera)
klieStovky (Corixidae; Heteroptera)

larvy potoénikov o schrankou (Trichoptera)
larvy potoénikov bez schranky (Trichoptera)
larvy vodnarok (Megaloptera)

larvy potapnikov (Dytiscidae; Coleoptera)
larvy tipul (Tipulidae; Diptera)

larvy pestric (Syrphidae; Diptera)
larvy musiek (Simuliidae; Diptera)

ploskavee (Platyhelminthes)
malostetinavce (Oligochaeta; Annelida)
pijavice (Hirudinea; Annelida)

vodné ulitniky (Gastropoda)

hrachovky (Pisidium spp.; Bivalvia)
korytka (Unio spp.; Bivalvia)

Ciapocka potoéna (Ancyus fluviatilis)

raky (Astacus spp.; Decapoda)

Zizavica vodna (Asellus aqaticus; Isopoda)
krivaky (Amphipoda)

vodné roztote - vodule (Hydracarina)
hrabavé larvy podeniek (Ephemeroptera)
ploché larvy podeniek (Ephemeroptera)
plavajuce larvy podeniek (Ephemeroptera)
larvy Sidielok (Lestidae, Odonata)

larvy pakomarov (Chironomidae, Diptera)

mwmm&wwmmmmméma

—_la —_

3, Urobime sitet bodového ohodnotenia pre cell vzorku,

. Vypolitame priemerny potet bodov tak, Ze vydelime celkovy sucet
poCtom jednotlivych ZivoEBnych druhov alebo skupin (nezapoéitame
tie, ktoré nie s uvedené v tabufke). Vysledkom je hodnota biotického
indexu, ktord lezi v rozmedzi 0 az 10. Vy33i polet bodov znamend niziie
znelistenie vody,

Uvedeny bioticky index méze byt pouZity pre porovnanie spoloéenstiev
v tokoch, ale nie pre porovnanie toku a rybnika, Hodnota biotického
indexu bude rozdielna aj na rovngkom mieste v ré2nom ro¥notn obdabi”
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B. VARIANT
Environmentalny program VODNE POTVORKY A HODNOTENIE BREHOV A BREHOVEHO PORASTU
Cielova skupina: 2. stupefi ZS (6. — 9. roénik)

Trvanie programu: 4 hod.

Pombcky: nakopirované formuldre (pracovny list 30 - 32, str. 56 - 61) s prilohami pre kazdu skupinu
(Priloha 1, str. 62 — 66, Priloha 2, str. 67, 68, Priloha 3, str. 69 - 74), vyrez z mapy M 1:10 000
zobrazujucej trasu nasej vychadzky (képia vyrezu pre kazdu skupinu), tvrda podlozka a ceruzka (min. 1
do kazdej skupiny), meter (stolarsky a krajcirsky) alebo meracie pasmo, klbko Spagdtu a noznice (kazdej
skupine odstrihneme cca 2m kus, na ktorom kazdych 20 cm urobime uzlik), kalkulacka a stopky (resp.
mobil s tymito funkciami) do kazdej skupiny, lakmusovy papierik resp. indika¢ny roztok (napr. silny vyvar
z Cervenej kapusty) pre kazdu skupinu, 2 skimavky resp. vyZivové sklenené pohdre do kazdej skupiny, 2
akvaristické sietky (da sa aj vyrobit z drotu a silonovych pancuch) resp. kuchynské sitko s hustou sietou,
petriho miska (resp. zrezany téglik od jogurtu) do kazdej skupiny, lupy (do kazdej skupiny 2-3 kusy)

Popis: Program je realizovany formou poldennej vychadzky k vode (vodny tok, mftve rameno toku,
vodna plocha). Lokalitu vyberame v prostredi, kde deti Ziju, ¢o najblizSie ku Skole, idedlne je, ked' deti
danu lokalitu poznaju, pripadne ju uz niekedy navstivili.

Ziaci budu pracovat v min. 5-&lennych skupindch, kazda skupina bude plnit Glohy v pracovnych listoch —
formuldroch s vyuzitim priloh ako pomécky pri plneni tloh. V rdmci skupiny sa uréia 3 Ziaci, kazdy z nich
bude zodpovedny za jeden formular (Sledovanie fyzikdlnych a chemickych vlastnosti vody; Uréenie
Cistoty vody pomocou vodnych bezstavovcov; Hodnotenie brehov a brehového porastu).

Pred vychadzkou si vy¢lenime cca 30 min., pocas ktorych deti oboznamime s dlohami vo formularoch,
vyplnime zakladné Udaje (katastralne Uzemie, okres a ndzov toku, resp. vodnej plochy) a upozornime na
skuto¢nosti, ktoré si maju viimat uz pocas cesty (¢im je tvorené riecne dno, Ci su na toku prekazky pre
ryby, ¢i sa maju Zivocichy kde ukryt, aké su brehy potoka, ako vyzera brehovy porast a pod.).

Na toku, prip. pri vodnej ploche, vyberieme vhodné miesto, kde budeme plnit jednotlivé ulohy
z formuldrov, po skonceni prace spolocne vyhodnotime ulohy a najuspesnejsiu skupinu odmenime.

Poznamka:

Uvedené formulare boli vypracované pre maly horsky tok — Brezovy potok pri realizacii vychadzky
koncom aprila. Hlavhou poméckou bola metodicka prirucka k projektu ,Ziva voda“ od Stromu Zivota a
pre vypolet spolocenskej hodnoty drevin Vyhlaska MZP SR ¢&. 24/2003 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov. V pripade, Ze si vyberiete rybnik alebo stojati vodu je potrebné formuldre primerane upravit
podla pokynov v odporucanej literature.

Vypocet spoloéenskej hodnoty drevin:

ZvyCajne sa za hodnotu dreviny povazuje suma, ktord dostaneme za predaj dreva, jej spolocenska
hodnota vSsak mozZe byt ovela vyssia, pretoze dana drevina produkuje kyslik, zachytava prach, znizuje
riziko povodni, stabilizuje svah proti zosunu (a i. mimoprodukéné funkcie). Aspori na priblizné vycislenie
hodnoty danej dreviny pre spolo¢nost bol vypracovany postup, ktory si Ziaci vyskisaju.
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Postup vypoctu spolocenskej hodnoty drevin je vhodné vysvetlit priamo na mieste, tesne pred

realizaciou aktivity. Presny postup je uvedeny v §36 a §37 Vyhlasky MZP SR ¢&. 24/2003 Z. z.,
zjednodusene mozZno postupovat nasledovne:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

spolu s detmi uréime druhy drevin a krovin, na nami vybranom mieste (vysvetlime poznavacie znaky
pri druhoch, ktoré deti nevedeli urcit sami)

nazov kazdého uréeného druhu dreviny zapiSeme do tabulky vo formulari, pracovny list 32 (ak sa
drevina jedného druhu vyskytuje viackrat, zapiSeme ju viackrat)

v prilohe (Priloha 3, str. 69 - 71) si deti vyhladajt nazov dreviny (zo stipca €. 1 tabulky) a do stipca ¢.
2 tabulky napiSu skupinu, do ktorej patri

do dalSieho stipca napidu obvod kmea, ktory odmeraju pomocou $pagata s uzlikmi (prip. mozno
pouzit krajcirsky meter). Obvod kmenra sa meria vo vyske 1,3 m nad zemou, tuto vySku nemusime
dodrzat, ale je vhodné merat obvod u vsetkych stromov v rovnakej vyske

z prilohy ,,Spolocenska hodnota drevin“ (Priloha 3, str. 72, 73) odpiSu spolo¢enskd hodnotu kazdej
dreviny

z prilohy ,Prirdzkovy index” (Priloha 3, str. 74) odpiSeme index, v pripade, Ze nd$ strom ma viacero
indexov (napr. rastie v brehovom poraste v ochrannom pasme narodného parku), tieto indexy
vynasobime a vysledné Cislo zapiseme do tabulky. Tu je vhodné vysvetlit detom, pre¢o maju napr.
stromy brehovych porastov ¢i rastlice v chrdnenom Gzemi vysSiu hodnotu

vyslednu spoloéenskd hodnotu dostaneme vynasobenim zdkladnej spolocenskej hodnoty
a prirazkového indexu

Odporucana literatura:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7)

Kol. autorov: Ziva Voda, metodicka prirucka k projektu. Strom Zivota, Bratislava.

Anna Stanczykowska, 1999: Monitoring vody, Bioindikacia, Zosit ¢. 1. Nadacia Centrum Edukacji
Ekologicznej Wsi v Krosne a Slovensky zvaz ochrancov prirody a krajiny Slovensko, Presov, 25 str.
Vicenikova A., 1999: Svet mokradi, Prirucka pre ucitelov zdkladnych $kol. Daphne — centrum pre
aplikovanu ekoldgiu, Bratislava, 191 str.

Vyhladka MZP SR €. 24/2003 Z. z., §36 a §37, Priloha €. 33 a 35.

Vyhlagka MZP SR ¢. 579/2008 Z. z., ¢ast 4, ktorou sa upravuje Priloha €. 33 ¢ast B Vyhlasky MZP SR
¢.24/2003 Z. z.

Kol. autorov, 2003: Voda, subor pracovnych listov a metodicka prirucka pre ucitelov zakladnych Skol.
Slovenskd agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica.

Kol. autorov, 2001: Vodny ekosystém, priloha metodickej priru¢ky Ziva priroda, Slovenska agentura
Zivotného prostredia, Banska Bystrica.
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Pracovny list 30

SLEDOVANIE FYZIKALNYCH A CHEMICKYCH VLASTNOSTi VODY

Formular

A. Identifikacia pozorovatelov

Datum mapovania:
Clenovia skupiny:
Skola, trieda:

B. Identifikacia toku
Nazov toku:

Katastralne Uzemie:
Okres:

C. Zakladné udaje

Potok je Siroky:

Jeho hibka je:

Farba vody je:

Je voda Cira alebo zakalend (mutna)?
Plavaju na vode konariky al. iné prirodniny?
Plavaju na vode odpadky?

Riec¢ne dno tvori: Vone a pachy:

O kamen O cerstva

O piesok O vénia listov a kvetov

O blato a naplaveniny O sira (pokazené vajicka)

O strk O chlor

O okruhliaky O hnilobny zapach

O betdn, dlazba O iné oo,

Prekazky pre ryby: Ukryty pre ryby a Zivocichy:
O hradze O dostatok

O prehradzky O malo

O bobrie hradze O Ziadny

O kaskady

Oiné .o

Rozhliadnite sa okolo potoka. Je tam nieco ¢o tam nepatri? Vidite odpad, alebo cudzie predmety?
Popiste veci, ktoré ste nasli.
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Pracovny list 30

D. Pozorovania a merania

PRUDENIE VODY

Pozrite sa na vodu. Pohybuje sa? Najdite nejaké listy, alebo konariky na vode. Ak sa nepohybuju, alebo
sa iba mierne pondaraju a vynaraju, voda neprudi. Ak vidite nejaky pohyb, mozZe byt spdsobeny aj
vetrom. Takyto pohyb je zvy€ajne kolisavy. V prude sa predmety pohybuju velmi rovhomerne (ak nie su
na nieCom zachytené). Zaskrtni prislusné tvrdenie:

0 voda je stojata

o kvoli vetru sa predmety trochu hybu

o voda pomaly prudi, vidno mierny pohyb

o voda prudi rychlo, vidno rychly pohyb
Odmerajte rychlost pradenia vody. Vyberte si Usek, na toku, kde budete merat rychlost pridenia vody.
Vyznatte na brehu dréhu s dizkou 10 m. Na zaciatku drahy hodte do vody konarik, alebo list. Stopkami,
alebo na svojich hodinkdch odmerajte Cas, za aky list alebo konarik preplava na koniec drahy. Meranie
opakujte 3 x a vypocitajte rychlost pridenia vody v m/s. Pre porovnanie mbzete odmerat rychlost
prudenia vody aj na inom Useku toku.

Pocet sekind za ktoré konarik preplava 10 m: Usek 1:
Usek 1 Voda tecie rychlostou............... m/s.
1. meranie: ....ccccvvvvvvvvvnnns
2. Meranie: ...ccceeeeeeeeeennnnn.
3. meranie: ....cccceeeeeeeeennnn.
Priemer: ...cccceevvveceveeeennn.

ZASADITOST ALEBO KYSLOST VODY

Vodné roztoky mézu byt kyslé, zasadité, alebo neutrdlne. Kyslost, alebo zasaditost nie je priamo
viditelnd, meriame ju pomocou indikacnych (lakmusovych) papierikov. Podla zmeny farby papierika
mobzeme na farebnej stupnici odditat presni hodnotu pH. Pre naSe potreby pouZijeme tzv. indikacny
roztok. K roztoku v skimavke prilejte vodu z potoka. Ak sa voda v skimavke sfarbi na ¢erveno, prip.
niektorym odtiedom cervenej vzorka vody z potoka je kysla. Ak sa roztok zafarbi na modro, prip.
niektorym odtienom modrej, voda v potoku je zasaditd. Kvalitnd voda by mala byt neutrdlna, prip.
mierne zasadita.

Farba indikacného roztoku v skimavke je: ........ccoevereiiiiiicciiieceeee e

Po pridani vody z potoka sa farba indikaéného roztoku zmenila: .......................

Voda v potoku je: Kvalita vody je:
O kysla O dobra

O neutrédlna O priemerna
O zasadita Ozl

Ktoré dalsie fyzikalne, prip. chemické vlastnosti vody by sme e$te mohli sledovat?
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Pracovny list 31

URCENIE CISTOTY VODY POMOCOU DROBNYCH VODNYCH BEZSTAVOVCOV

Formular

A. Identifikacia pozorovatelov

Datum mapovania:

Clenovia skupiny:

Skola, trieda:

B. Identifikacia toku

Nazov toku:

Katastralne Uzemie:

Okres:

C. Pozorovanie vodnych bezstavovcov

Najdite si miesto na brehu, tak aby ste zachytili iseky s pomal$im aj rychlejSim prddenim vody. Vodné
bezstavovce ndjdete pod kamenmi, na dne a volne vo vode. Pri loveni do sitka postupujte proti pradu.
Pri pozorovani ZivoCichov si vSimajte ako su prisp6sobené Zivotu vo vode — tvar tela, schranky,
prichytky, Stetiny, pocet noh...

Pozrite sa do urcovacich kltucov a zistite, ktoré Zivocichy ste chytili. ZapiSte si ich menad a zaznacte si tiez
ktory druh prevlada (priblizny pocet napr. 1, <10, > 10 ...).

D. Stanovenie kvality vody

Kazdy vodny organizmus ma svoje naroky na Zivotné prostredie vratane narokov na cistotu vody.
Bioindikatory su organizmy u ktorych pozname rozmedzie Cistoty, v ktorych druh méze zit, takze, ked
zistime ktoré druhy v danom Useku Ziju, moéZzeme podla nich spatne posudit Cistotu riecnej vody. Na jej
stanovenie sluzi Trentov biologicky index. Pracuje so 17 skupinami bezstavovcov a zatrieduje odberové
miesto na zaklade ich vyskytu do 5 kvalitativnych tried, ktoré si dost podobné triedam kvality,
vyplyvajucim z chemického rozboru vody.

Pre naSe potreby sa nebudeme zaoberat presnym urcovanim druhov vodnych bezstavovcov, ani
zistovanim ich poctov. Ani to nie je Uplne moiné, kedZe monitorovanie je potrebné vykonavat
v mesiacoch maj — september, kedy sa v toku vyskytuju vsetky skupiny Zivocichov.

Pre nase potreby stanovime Cistotu vody pomocou drobnych vodnych bezstavovcov na zéklade indexu
tolerancie vodného znecistenia a na zdklade vyskytu jednotlivych hlavnych indikdtorovych skupin
zZivocichow.

Terénny modul 58



V kazdej skupine zaskrtnite tie druhy, ktoré ste nasli:

Pracovny list 31

Skupina ¢&. 1 Skupina &. 2 Skupina & 3

O larva posvatky O krivak O larva musky
O larva podenky O rak O pijavica
O ploskulica O zizavica vodna O larva pakoméra
O larva poto¢nika (so schrankou aj | O larva sidla O larva koméra

bez schranky) O larva sidielka O larva tradovky
O larva vodnarky O larva potapnika O cervy tubifex a iné vodné Gervy
O ciapocka potocna O vodné ulitniky

Vypocet kvality vody pomocou indexu tolerancie vodného znecistenia:

Pocet roznych druhov organizmov zo skupiny €. 1: ......ccceeenneee. ) T
Pocet roznych druhov organizmov zo skupiny €. 2: ......cccoeeenneee. X2 = ieiecieeeeeeneeeens
Pocet roznych druhov organizmov zo skupiny €. 3: ......ccceeennneee. )

Sucet (celkova hodnota indexu) = .......ccceevuvvveennnnen.

Vyhodnotenie kvality vody na zaklade celkovej hodnoty indexu:

23 aviac = vynikajuca o
22-17 =

16 -11 = nevyhovujuca o

dobra o 10 a menej = zla o

Kvalita vody na zaklade vyskytu jednotlivych hlavnych indikatorovych skupin Zivocichov:

1.

Kvalita vody sa oznacuje ako velmi dobra, ak nie je vo vode pritomné prakticky Ziadne znedistenie
(trieda kvality 1) a popri krivakoch nachadzame vo vode aj larvy posvatiek a podeniek.

Voda moéze byt oznacovana ako dobrej kvality, ak ide o Cistu vodu (triedy 1 — 2), dobre okyslicenu,
v ktorej Ziju krivaky a potocniky.

Ak vo vode neziju ani krivaky, ani larvy poto¢nikov, ale na kamenoch nachddzame velké mnozstvo
slimdkov, v takom pripade sa jednd o nejaky druh organického znedistenia. Takuto vodu
oznaCujeme ako vyhovujucu. V takychto stredne znecistenych vodach alebo vodach
»,Spamatavajucich sa zo znedistenia” nachadzame ¢asto aj vodné Zizavice.

Ak vo vode neZiju ani krivaky ani slimaky, ale iba ¢ervy alebo larvy much, ¢i Ziadne makro-
bezstavovce, v takom pripade je obsah kylika vo vode nizky (pod 3 mg/I), voda je silne znecistena,
zlej kvality.

Na zaklade vyskytu jednotlivych hlavnych indikatorovych skupin hodnotime kvalitu vody ako:

velmidobrd o
dobrej kvality o

vyhovujuca o
zlej kvality o

Pozn.: Ak vam vysla horsia kvalita vody moze to byt spésobené znecistenim, ale tiez skorym obdobim
odberu. V aprili sa eSte v potoku nevyskytuju vsetky druhy bezstavovcov potrebnych na stanovenie
kvality vody. Skresleny vysledok vam vysiel aj vtedy, ak ste si vybrali Usek s velmi pomaly teclcou
vodou. Brezovy potok patri medzi horské toky s rychlym prddom vody, podla ¢oho boli vyberané aj
indikatory Cistoty.
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HODNOTENIE BREHOV A BREHOVEHO PORASTU

A. Identifikacia pozorovatelov

Formular

Pracovny list 32

Datum mapovania:

Clenovia skupiny:

Skola, trieda:

B. Identifikacia toku

Nazov toku:

Katastralne Uzemie:

Okres:

C. Pozorovanie brehov toku

Brehy potoka su:

O nespevnené

O spevnené skalami, Strkom
O spevnené betonom

Rastlinstvo na brehu: aka ¢ast brehu je
pokrytd vegetaciou (rastliny, dreviny)
O menejako polovica brehu
O velmimalozbrehu

D. Hodnotenie brehového porastu

Napiste kolko druhov rastlin (ak viete napiSte aj nazvy) rastie na vybranom useku brehu?

Napiste nazvy a pocty drevin, ktoré tvoria brehovy porast vo vybranom Useku a vypocditajte ich

spolocensku hodnotu.

Nazov dreviny

skupina

obvod
(cm)

zadkladna
spol. hod.

prirdzkovy
index

vysledna
spol. hod.

SPOLU:
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Pracovny list 32
E. Mapovy vystup
Nakreslite mapku toku, do ktorej vyznacte svoje pozorovania (miesta prehradenia toku, charakter dna,

brehov, brehového porastu, prip. miesta kde ste merali rychlost toku, pH atd.). Ako pomdcku moézete
vyuzit priloZzené znacky a mapku.

VODNE A OKRAJOVE ZONY ZONY BREHOV
PRVKY V KORYTE SUBSTRAT CHARAKTERISTIKA VEGETACIA
BREHOV
! (S +.74+% Bah
Most *++ + + anno A %
. e Pita brehu AAAR Stromy listnate
. Lavicka sty Piesok
= == =+ Brehova hrana @_.. Naklanajuce sa
d' Vtok eterey Stk J
i o ‘ Mitve rameno S
"r"""" Stu eﬁ . ‘.?.' tr S BT O l pa Les
‘ ; B -?'vegetéciou )
@ o = =~ Zamokrena S obnaZenymi
' °89%% Kamene -~ z6na ﬁ korefimi
LN -
- Brod i
2 zi Oa OOBalvany s«sese+« Chodnik Q) Ker
= Pereje
H.’ ; fpwvyy  Zosuv pody w Pas krovin
? Ny Podomielany
isek vevow o P : '
Juse F erwibion XX Pas krovin a stromov
A Vodopad Ul o
ke elo akosie
"~ 8. | Vyénievajuca MM spevneny breh”&% ostrice
48 |skala
: L Y Vysokeé travy
Ostroycgks —— Protipovodriora Ll
| vegetaciou ’ hradza ae %= Vysokéa
" ruderalne byliny
: Smer toku o Napajanie
dobytka o Vysoke travy a
) Y byliny
“lrwr Pramen
Pritok oV, ¥ Nizke travy
oy Vytok

',,,",:, Vybagr'ovany
4T material

SPEVNENIE BREHU

#( Lomovy kamen

Kamenna rovnatina

A
4 Polovegetacné
tvarnice

/
/‘ Beton

.. / o . Mapové znacky prebraté z pracovného listu: ,,Mapovanie
Mapovy vyrez sledovaného Uzemia Ly . , .
v mierke 1:10 000 riecneho koridoru a brehovych porastov I., metodicky

: material pre ZS a SS od OZ TATRY, Liptovsky Mikulds
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Priloha 1

PRILOHY NA URCOVANIE VODNYCH BEZSTAVOVCOV
URCOVACI KLUC €. 1
Zdroj: Strom Zivota Bratislava, Ziva voda, metodicka priru¢ka k projektu, str. 38

LARYY POTOdn /oy
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Priloha 1

URCOVACI KLUC €. 2
Zdroj: Strom Zivota Bratislava, Ziva voda, metodicka priru¢ka k projektu, str. 39

T

Fforo eu/g

Posyqrkd

7w ol
/

Gasitre

S/0irck o
ZIZAVICA VODNA

Peoskves/cA

“Akey raxoimmov CERYY TUBIFEX
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Priloha 1
URCOVACI KLUC €. 3
Zdroj: Daphne — centrum pre aplikovanu ekolégiu: Svet mokradi, Kapitola 10, Hmyz
mokradi str. 117

LARVA konpAeA s
CHEETO

PeAVEA Frredsm

S

HuSeAa konsed
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Priloha 1

URCOVACI KLUC ¢. 4
Zdroj: Daphne — centrum pre aplikovanu ekolégiu: Svet mokradi, Kapitola 10, Hmyz
mokradi str. 116

LARYA yoonaar't HOSARY i
LARVA PODENKY

S/IDIELIO

LARVA SloveLikA ZARVA S10LA SArtced kopARA #LADIE VAN CrA

Terénny modul 65



Priloha 1
URCOVACI KLUC €. 5
Zdroj: SAZP, Priloha metodicke] priru¢ky Ziva priroda

/n ~r.n'/1( {;{:I\{M?":.
ST ,:%;% ]

voows vLr AN
(2D VoDMIAK

(B koTLRA
() HRA CHOvKA

Tubifex tubifex
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Priloha 2

OBRAZOVA PRIRUCKA NA URCOVANIE RASTLIN
Zdroj: Strom Zivota Bratislava, Ziva voda, metodicka priru¢ka k projektu, str. 89

SLEZINOVKA

KOSATEC ZLTY AIMEDMOLIRIN: PAPRADE

N x 5-20 cm. Byl trojhranna. Vy&ka 60 cm
AB.GE190. Ciyy o Listy na dlhejstopke 4 L
trvaca rastlina. Velké tité J Vyskyt na vihkych

obli¢kovité. Kvitne april-
jun. Rastie na vlhkych az
mokrych miestach

s dostatkom Zivin.

miestach. Bez

kvety kvitni od maja do
kvetov.

jula. Listy su dlhé, Siroké

1 az 3 cm. Vyzaduje trvalo
alebo na urcity ¢as
zaplavované pady.

VRBOVKA . MATA VODNA

80-150 cm. Chipata stonka NHA?UDKA MOCIARNA 16-100 cin. Cervenkasto- IV

S ruzovymi a bielymi kvetmi. Vysoka 30-40 cm, vo vode fialové kvety od jila do polovice slingvalinrlnsicn

Ky|tng od jula do a)ugu§ta. az1m. Kve}y malé, . oktobra. Pri mrvent listy vonaju .30, o, 215 kvety od marsa

Listy tizke, spodneé v paroch. svellomodre, v strede 21, mentolom. ViyZaduje zamokrené i kb Uialave sémend

Rastie pri potokoch a na Spod,ne listy kr'atkostop'kat‘e: pbdy bohaté na Ziviny. b k el

mokradiach. horné bez stopiek, kopijovité. voria typicku gufatu hlavicku.
VyZzaduje vela viahy a DIhé zubkaté |IS9/ vyrastaji od
Zivin v pode. zeme v tvare ruzice.

VERONIKA POTOCNA ZIHZAVA DVOJDOMA HALUCHA VODNA

15-60 cm. Azirovomodré kvety od méaja 30 cm az 2 m. Drobné kvety zloZené Vyska 1 m. Listy izke, mrkvovité.
do augusta. Listy na kratkej stopke _ovalne v metlinach. Kvitne od jina do Kvety drobné, stkvetie okolik.

v paroch. Vyskyt pri potokoch, mociaroch. septembra. Listy protistojné, vajcovité; Kvitne jun-september. Mogiarny
Zakorefuje sa v bahne. zubkaté, pokryté prhlivymi chipkami. druh vyzadujtci zaplavy.
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Priloha 2

OBRAZOVA PRIRUCKA NA URCOVANIE RASTLIN
Zdroj: Strom Zivota Bratislava, Ziva voda, metodicka prirucka k projektu, str. 90

SEDMOKRASKA :
TRAVY 15 cm. Nizko ISKERNIK ’
Do 30 cm. Listy rasttica. Biele %9-50 i yykso!;y.
ploché a uzke, kvety. Listy garlvollz g vety
obycajne so lyzicovitého od aprila.do
Zilkami. Kolienka, tvaru v ruzici oktobra. Listy
duté stebla. nad zemou. dlanvoylto zlqzene', }
oby¢ajne chipkovité.
VRBICA VRBOLISTA # KUKUCKA LUCNA ZARUZLIE
60-120 cm. DIhé 30-90 cm vysoka. MOCIARNE
gervené sukvetie na Vety vidlicovitého 20-50 cm. Velké Zlte
vrchole stonky. tvaru v paroch, ¢J kvety od marca do

jula. Srdcovité, lesklé
listy. Rastie na vihkych
lukach, mociaroch,

pri potokoch.

ruzovocervenej

farby. Kvitni od maja
do augusta. Listy maju
kopijovity tvar.

V uzloch lepkavé.
Vlhkomilny druh,

Casty na pravidelne
zaplavovanych
uzemiach.

6, Kvitne od juna do i‘l’!
septembra. Pod /f(" ~
kazdym kvetom dva
malé Spicateé listy.

Rastie na stojatych,

mokrych
miestach.

TRST OBYCAJNA

2-4 m vysoka trava, kvet
je bohata metlina od juna
do oktébra. Listy
ploché, bez Ziliek. \
Vyskyt na zaplavova-
nych pddach,
okrajoch mociarov

TUZOBNIK
BRESTOVY

60-120 cm. Krémovo
-ZIté kvety v bohatom
vrcholiku, mandlova
voéna. Kvitne jun-jul.
Striedavé listy zloZzené

z 3-5 parov protistojnych
ostropilkovitych listkov.

PALKA SIROKOLISTA
/if 1-3 m. Kvety dihé hnedé
/ 3alky od jula do septembra.
Listy polooblé, s tupym
vrcholom. Modiarny druh

v zarastajtcich mftvych
ramenach.

OKRASA OKOLIKATA

Az 150 cm. RuZové kvety

v hustom okoliku od jula do
oktébra. Listy dihé, trojuhol-
nikové, Spongiovité.
RozSirena v nizinach.
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Priloha 3
PRILOHY NA VYPOCET SPOLOCENSKEJ HODNOTY DREVIN

Rozdelenie drevin do skupin, vypracované podla prilohy ¢. 33 Vyhlasky MZP SR €.

24/2003 Z. z.
I. skupina
Polovidyzelené a vidyzelené listnaté dreviny
Slovenské meno P6vod Vzrastova Dosiahnutelny Povod drevin
charakteristika vek 1 - pévodny doméci druh
Breltan popinavy 1 L 3.1 2 — osvedceny introdukovany druh
Brusnica barinna 1 K 31 3 — Ciastocne osvedcéeny introdukovany
Brusnica oby&ajnd 1 K 3.1 druh
Hlohyna tzkolista 3 K 32 4-— po’terﬁciélnelintrodukovan\'/druh
HloSina pichlava 3 K 3.1 (zatial zriedkavy)
Lykovec murdnsky 1 K 3.1
Lykovec voriavy 1 K 3.2 Vzrastova charakteristika
Pritnatec metlovity 1 K 3.2 S—strom
Rojovnik mo&iarny 1 K 3.1 K~ ker
Skalnik 3 K 3.2 L-liana
Salvia lekarska 3 K 3.2 S, K= strom alebo ker
Sucha obojpohlavnd 1 K 3.2 E’ i: E:: :::Eg Isizr:am
\Vres obycajny 1 K 3.2 !
Zimozelen mensia 1 K 3.2
Dosiahnutelny vek
1 —dreviny dlhoveké
1.1 - vyrazne vysoky vek (>500 r)
1.2 — vysoky vek (200 — 500 r)
2 —dreviny strednoveké
Il. skupina 2.1 —stredny vek (100 — 200 r)
Ihliénaté dreviny 3 —dreviny kratkoveké
3.1 — nizky vek (50 — 100 r)
Slovenské meno P6vod Vzrastova Dosiahnutelny 3.2 — velmi nizky vek (do 50 r)
charakteristika vek
Borievka netatova 1 K 3.1
Borievka obycajna 1 K 3.1
Borievka skalna 3 S 3.1
Borovica Cierna 2 S 1.2
Borovica horska 1 S, K 3.1
Borovica lesna 1 S 2.1
Borovica limbova 1 S 1.1
Cyprustek Lawsonov 2 S 2.1
Duglaska tisolista 2 S 1.2
Ginko dvojlalo¢né 2 S 1.1
Chvojnik dvojklasy 1 K 3.2
Jedla biela 1 S 1.2
Jedlovec kanadsky 2 S 2.1
Kryptoméria japonska 3 S 2.1
Smrek obycajny 1 S 2.1
Smrek pichlavy 2 S 2.1
Smrekovec opadavy 1 S 1.2
Tis obycajny 1 S, K 1.1
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Priloha 3

PRILOHY NA VYPOCET SPOLOCENSKEJ HODNOTY DREVIN

11. skupina

Listnaté opadavé dreviny

Slovenské meno P6vod Vzrastova Dosiahnutelny

charakteristika vek
Agdt biely 2 S 2.1
Baza Cervenad 1 K 3.1
Baza Cierna 1 K 3.1
Brest horsky 1 S 1.2
Brest hrabolisty 1 S 1.2
Brest vazovy 1 S 1.2
Breza plstnanta 1 S 3.1
Breza previsnuta 1 S 3.1
Breza trpaslicia 2 S 3.2
Brslen bradavi¢naty 1 K 3.1
Brslen eurdpsky 1 K 3.1
Buk lesny 1 S 1.2
Ceresna krovita 1 K 3.2
Cereéfia mahalebkova 1 S, K 3.1
Cerediia vtacia 1 S 3.1
Cremcha oby¢ajna 1 S 3.1
Drac obycajny 1 K 3.2
Drien obycajny 1 K 3.1
Dub cerovy 1 S 1.2
Dub cCerveny 2 S 1.1
Dub letny 1 S 1.1
Dub plstnanty 1 S 2.1
Dub zimny 1 S 1.1
GlediCia trojtfiiova 2 S 2.1
Hloh 1 K,S 3.1
Hlosina uzkolista 2 K, S 3.1
Hrab obycajny 1 S 2.1
Hruska obycajna 2 S 3.1
Hruska plana 1 S 3.1
Jablon plana 1 S 3.1
Jarabina brekynova 1 S 3.1
Jarabina mispulkova 1 S 3.1
Jarabina mukynova 1 S 3.1
Jarabina oskorusova 1 S 3.1
Jarabina vtacia 1 S 3.1
Jasent mannovy 1 S, K 2.1
Jasen Stihly 1 S 2.1
Jasen uzkolisty 1 S 2.1
Javor Cerveny 3 S 2.1
Javor horsky 1 S 1.2
Javor mliecny 1 S 1.2
Javor polny 1 S 2.1
Javor tatarsky 1 S, K 3.1
Javorovec jasenolisty 2 S 3.1
elsSa lepkava 1 S 2.1
JelSa siva 1 S 2.1
JelSa zelend 2 K 3.1
Kalina obycajna 1 K 3.1
Kalina siriputkova 1 K 3.1
Kloko¢ perovity 1 K 3.2
Krucinka farbiarska 1 K 3.2

Povod drevin

1 - p6vodny domaci druh

2 — osvedceny introdukovany druh
3 — Ciastocne osvedcéeny
introdukovany druh

4 — potencialne introdukovany druh
(zatial zriedkavy)

Vzrastova charakteristika

S—strom
K- ker
L-liana

S, K —strom alebo ker
K, S — ker alebo strom
K, L — ker alebo liana

Dosiahnutelny vek

1 —dreviny dlhoveké

1.1 — vyrazne vysoky vek (>500 r)
1.2 — vysoky vek (200 — 500 r)

2 —dreviny strednoveké

2.1 —stredny vek (100 — 200 r)

3 —dreviny kratkoveké

3.1 —nizky vek (50 — 100 r)

3.2 — velmi nizky vek (do 50 r)
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Priloha 3

PRILOHY NA VYPOCET SPOLOCENSKEJ HODNOTY DREVIN

Krucinka chlpata 1 K 3.2
KruSina jelSova 1 K 3.1
Lieska obycajna 1 K 3.1
Lieska tureckd 2 S 3.1
Lipa malolistd 1 S 1.1
Lipa velkolista 1 S 1.1
Lubovnik chlpaty 1 K 3.2
Lykovec jedovaty 1 K 3.2
Mandla nizka 1 K 3.2
Muchovnik vajcovity 1 K 3.1
Orech kralovsky 2 S 2.1
Orgovan obycajny 2 K 3.2
Ostruzina ¢ernicova 1 K, L 3.2
Ostruzina malinova 1 K 3.2
OstruZina skalna 1 K 3.2
Pagastan konsky 2 S 2.1
Pajasen Zliazkaty 2 S 3.1
Pavini¢ patlisty 2 L 3.2
Plamienok alpinsky 1 L 3.2
Plamienok plotny 1 L 3.2
Resetliak predistujici 1 K 3.1
Resetliak skalny 1 K 3.1
Ribezla alpinska 1 K 3.2
Ribezla ¢ervena 3 K 3.2
Ribezla ¢ierna 2 K 3.2
Ribezla egresova 1 K 3.2
Ribezla skalnd 1 K 3.2
RuZa bedrovnikova 1 K 3.2
RuZa ovisnuta 1 K 3.2
RuZa Sipova 1 K 3.2
Skalnik obycajny 1 K 3.2
Slivka trnkova 1 K 3.2
Sumach palkovy 2 K 3.2
Svib krvavy 1 K 3.1
Skumpa vlasata 1 K, S 3.1
Stedrec ovisnuty 2 K, S 3.1
Tavolnik prostredny 1 K 3.2
Topol biely 1 S 2.1
Topol osikovy 1 S 3.1
\Viba biela 1 S 3.1
\Viba koSikarska 1 K 3.2
\Viba krehkd 1 S 3.1
\Viba pattycinkova 1 K 3.2
\Viba plaziva 1 K 3.2
\Viba popolava 1 K 3.2
\Viba purpurova 1 K 3.2
\Viba rakytova 1 S, K 3.1
\Viba sietkovand 1 K 3.2
\Viba trojtycinkova 1 K 3.2
\Viba tupolista 1 K 3.2
\Viba uSata 1 K 3.2
Zemolez Cierny 1 K 3.2
Zemolez obyc¢ajny 1 K 3.2
Zemoloz kozi 1 L 3.2
Zlatovka previsnutd 2 K 3.2
Zob vtaci 1 K 3.1

P6vod drevin

1 — p6vodny domdci druh

2 —osvedceny introdukovany druh
3 — Ciasto€ne osvedceny
introdukovany druh

4 — potencialne introdukovany
druh (zatial zriedkavy)

Vzrastova charakteristika

S—strom
K—ker
L—liana

S, K—strom alebo ker
K, S— ker alebo strom
K, L —ker alebo liana

Dosiahnutelny vek

1 —dreviny dlhoveké

1.1 — vyrazne vysoky vek (>500 r)
1.2 — vysoky vek (200 — 500 r)

2 —dreviny strednoveké

2.1 —stredny vek (100 — 200 r)

3 —dreviny kratkoveké

3.1 —nizky vek (50 —100 )

3.2 — velmi nizky vek (do 50 r)
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Priloha 3
PRILOHY NA VYPOCET SPOLOCENSKEJ HODNOTY DREVIN

Clastlca 200 Zblerka zakonoy €. 5789 /2008 Strana 4963
4, V prilohe €. 33 éasf B znle:
LCAST B
Spolofenska hodnota drevin
Spoloéenska hodnota drevin sa vyjadnije v eurach.
I skupina — polovzdyzelend a vidyzelené histnaté dresimy.
I skupina — ihliénate drevimy.
1T skupina — lismaté opadave dreviny.
Stromy
Vyrgka v em do 50 51 - 100 101 - 200 nad 200
I skupina 595 19,91 3983 66,38
II skupina 9,95 19,91 33,19 49,79
IIT. skupima 6,63 13.27 33,19 49,78
Obvod kmena
vom 11-12 13-14 15-16 17-20 21-25 26-30
I skupina 82,95 99 58 116,17 199,16 198,74 365,13
11 skupina 66,38 99 58 116,17 16597 215,76 23135
I skupina 66,38 8295 9958 132.77 14937 165.97
Obwvod kosena
veom 31-35 36-40 41-45 46 - 50 51-60 61 -70
L skupma 46471 59748 697.07 796,65 995 81 119498
11 skupina 265,33 331,93 398,33 49790 597,49 697,07
1. skupina 199,146 23235 198,74 365,13 431.52 497,90
Obvod kosena
vem 71-80 £1-50 21 - 100 101 - 110 111-120 121-130
I skupima 1394.14 1659.69 199163 2323.57 265551 -
IL skupina 796,65 896,23 995 81 1095.35 1194 98 1294 56
IIT. skupina 56424 663,87 763 .46 863.04 062 62 106220
Obvod kmetia
vem 131-1a0 161-190 191-220 221-250 251-280 281-310
I skupina = z B B E 2
II. skupina 1493.72 1692 82 189205 200121 2250,38 248954
. skupima 116178 1294 56 143372 1692 8% 192524 212441
Obvod koeefia
vem 311-360 J61-410 411-450 451-500 nad 504
I skupma - - 3 . N
II. skupma 2721.90 285425 315342 3983.27 5311,02
1. skupina 232357 252273 2B54.67 331939 3983.27

@ IURA ENTION, spol. s r.o.
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PRILOHY NA VYPOCET SPOLOCENSKEJ HODNOTY DREVIN

Sirana 4964 Zhiertka zdkonov & 579 /2008 Clastla 200

Kry a krovitée porasty

P VB i Plosny pnemet krow a krowtych porastor v m
do 2 do 5 do 10 za kazdych dalsich 5 m”
do 30 6.59 4979 8295 4979
do 100 19.91 66,38 132,77 6638
I skupina do 1350 2323 299 58 199,16 82,95
do 9,95 26,55 149,37 265,55 116,17
nad 995 33,19 215,76 365,13 14937
do 30 4,97 2655 4979 28,55
do 104 B.29 39,83 3295 39,83
II. skupina do 150 11,61 66,38 132,77 66,38
do 9.95 4.93 99 58 19916 82,95
nad 9.95 19.91 14937 265,55 116,17
do 30 331 1991 33,19 16,59
I, skupma do 104 4.97 33,19 66,38 33,19
do 150 6,63 3311 99 58 4979
do 9,95 8,29 79,66 132,77 66,38
nad .95 13,27 116,17 199 16 82,95
Liany
Skﬂp"ﬂlﬂ. Obvod kmienka V}F’Eka El:uika} kmlﬂ]ka v I
Vo do 1 do 3 do § do § nad &
do 3 331 497 6,63 8995 16,59
L. skupma do 5 497 6,63 895 19,91 33,19
a do 10 6,63 9:85 16,59 33,19 49.79
I skupma do 20 0.95 16,59 2323 4315 66,38
mad 20 16,59 2313 33,19 5643 82,95
aLm

Tato vyhlagka nadobida Géinnost 1. jamara 2009,
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Priloha 3
PRILOHY NA VYPOCET SPOLOCENSKEJ HODNOTY DREVIN

Strana 346 EZblerka rdkonov ¢. 2472003 C1astlka 13

Priloha &. 35
k vyhliike & 24/2009 Z. =

FRIRAZEOVY INDEX

Spoloéenzska hodnota drevin sa upravuje pririZkovim indexom talkte:

Index Charakitcristika drevin
a| 0.4 — alk je drevina poikodens alebo Je Infm spdsobom znifena je] fyziologlicks hodnota
v rozpati nad 60 % [{azkté poikodenic)
1] 0.6 - ak je jednoznacne preukizany nepriaznivy vplyv dreviny na statiku objektov a budov

alebo drevin A chrozenle previdelkyschopnost] In#nderskyeh sieti, =atienenie nad hodnoty
povolené normami & spiésobenic nadmerne] vihkostl obyitngech a Ingfeh objelctov

— ak je drevina poskodens alebo je Inym spésobom znifena je] fyziologicks hodnota
v rozpati 26 - 60 % [stredné poikodenie|

¢ 0.8 — ak 1de o0 drevinu = niletu alebo vimladkov a ak je] viskyt nie Je v silade s vyuSivanim
konkrétne] plochy Gzemia

- 3k je drevina poikodens alcbo Je Inym sposobom znifenad je] fyziologicki hodnota
vrozpati 11 — 26 % (slabé podkodenic)

di 0.9 - ak 1de o kratkoveké drevimy
el 1.1 - ak 1de o dlhoveké dreviny
fi 1.2 - ak je vek stromu vy3éi ako 100 rokov
- ak ide o dreviny v okoli priemyselnych, polnohospodarskych a inych hospodarskych
objcktov

- alk rasti v dpeclfickich objcktoch, ako s0 arcaly dkil, zdravetnicke zaradenia, vyhradené|
areily clntorinoy, religiézne objelkty a pletne miests

1] 1.3 - akide o0 dreviny v brehovich porastoch, vo vetrolamoch, v opustenych {afobmngch
priestoroch vratane hald, vifeyplek a odvalov a o dreviny pramenisk a rasellnisk

hi 1.4 - ak 1de o dreviny v parkoch, verejnfch sadoch a zihradfich, v stromoradiach alebo ak s
sléasion historiclkych jadier miest a centralnych mestskych zdn

1 1.5 - ak rasti v botanickich a zoologickych zdhradich, arborétach, historiclkyich parkoch,

okrem pripadov uvedenyeh v piamene hj, v pricstoroch kipelov a heéebnieh zariadeni
a ak nie 810 vyhlfsené za chrinené izemis

- ak predstavuli taxdény a taxonoeldy (druby a ich premenbive formy| gulovitéhe, previsnu-
tého a vertikilnehoe tvaru a taxény & edlildnoziou v tvare a farbe Wstov a farbe kvetov,
alebo vziene = hiadisks introdulkete, pomaly rastice a zalkrslé, alebo taxonomicky
a geograficky vzicne

- ak rasti v chranenes] krajinne] oblastl a v ochrannom paisme 5 drubym stupfom ochrany

1l 2.0 - ak rasti v ndrodnom parku a v ochrannom pisme s tretim stupfom ochrany

K 2.5 - ak rasti v chranenom aredll, prirodne] rezervacil, prirodne] pamiatke, chranenom kra-
Jnnom prvku, chrinenom vitdéom dzemi a v ochrannem pisme o0 §tvrifm stuphom
ochrany

] 3.0 — ak =i vyhlisené za chrineny strom
- alk rasti v narodne] prirodne] rezervacll a v narodne] prirodne] pamiatiks
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,’/ V. PRIKLADY VYUZITIA PREDNASKOVEHO A TERENNEHO MODULU V PRAXI \~
A. Narodny park Slovensky raj, FrantiSek Divok
Zakladné skoly - 1. a 2. stupen
Prednaskovy model je urceny pre oba stupne, ale podla veku a stupna poznania s roznou Uroviiou

narocnosti sprievodného slova.

I. éast environmentalneho programu
Termin: v ¢ase od 2. februara do 22. marca

1. PP prezentdcia - mokrade

- v Skole uvediem tému PP prezentaciou doplnenou o miestne lokality a druhy rastlin i Zivocichov

2. Premietanie diapozitivov

- prezentaciu doplnim premietanim diapozitivov z Latorice, Podunajskej niziny, Zahoria, ktoré
znazornuju rozlicné typy mokradi (rieky, potoky, jazera, plesa, vrchoviskd, slaniska, raseliniska atd.).
Poukazujem na prirodné i umelé mokrade, rastliny a Zivocichy vod, mociarov a vlhkych lik a predstavim
vyznamné mokrade Slovenska od nizZin aZz po vysokohorské plesa.

3. Hry

- s vyuZitim metodickej pomocky pre EV od SOSNY

Deti dostanu karti¢ky z ekosystémového domina a maju urcit, ktoré z nich ziju v mokradiach a ktoré nie.
Potom z nich vytvaraju potravné retazce, teda ukladaju obrazky k sebe podla toho, kto je komu
potravou.

Zdroj: Metodicka pomdcka pre environmentdlnu vychovu, Ekosystémové domino, SOSNA, o. z. KoSice

1l. éast environmentalneho programu
Termin: april aZ jun

Praca v teréne

Na prezentdaciu vo vnutornych priestoroch pri dalSej navsteve Ziakov nadvazuje praca v teréne podla
dostupnosti od Skoly.

Najskor si ukazeme typické mokradové rastliny a potom sietkou nalovime dostupné Zivocichy, ktoré
roztriedime do nddob, pozorujeme lupou a vysvetlime, ktoré Ziju v Cistej a ktoré v znecistenej vode
(bioindikatory). Ak mame stastie, vidime aj nejaku uzovku alebo vodné vtéky.

Aktivitu doplnime hrami - migracia Ziab, ropusi plot.

Hra: Migracia Ziab

Pomécky: Spagat, koliky na vytycCenie cesty

Postup: Pri hre na migraciu si najdeme vhodné miesto, kde vyty¢ime trasu cesty, na jednej strane bude
mokrad’, na druhej les. Niekolko deti (podla velkosti skupiny) predstavuje autd, ktoré chodia po ceste.
Na jar idu Zabky z lesa do mokrade a musia pritom prejst cez cestu, kde ich zrazia auta (zrazené Zabky
idu nabok). Po nakladeni vajicok sa Zabky vracaju cez cestu spat do lesa. V. mokradi sa udeje ekologicka
havaria a nové zabky sa nenarodia (alebo je suchy rok a mokrad’ vyschne, pripadne ju odvodnime). Na
jar Zabky opat idu do mokrade cez cestu. Postup opakujeme, az kym deti nezistia, Ze uZ Ziadne Zabky
nie su. Pohovorime si o situdcii a vyzname obojzivelnikov v prirode a hladame riesenie, ako tomu
zabranit. Jednou z mozZnosti je postavit zabrany - ropusi plot.
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Hra: Ropusi plot

Pomdcky: Satky

Postup: Deti ddme do kruhu, pricom sa drzia za ruky a ¢upnu si. Niektoré z nich dame do stredu a
zaviazeme im odi - to su Zabky, ktoré hladaju bezpecny priechod cez cestu poskakovanim okolo plota.
Priechod tvori medzera v kruhu, ktord urobime v plote po zaviazani o¢i Zzabkam.

Ak mame dost ¢asu, nechame deti pred celou aktivitou vyskusat si, aké tazké je skakat s niekym na
chrbte, teda samicky zoberu na chrbat samcekov a skusia s nimi skakat, pricom sa po niekolkych
minutach vymenia.

Tip a odporucanie:
Obe hry su Uspesné aj u deti predskolského veku.

Odporucana literatura:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Hrabé S., Oliva O., Opatrny, E., 1974: Kli¢ nasich ryb, obojzivelnik( a plazd. Praha, 358 str.

K¢ na uréovanie makkysov, SAZP.

Kltuce vydané SAZP k projektu Ziva priroda.

Szabodova S.: Ekoystémové domino. Nadacia SOSNA, obcianske zdruzenie Kosice.

Kol. autorov, 2003: Voda, subor pracovnych listov a metodicka prirucka pre ucitelov zakladnych
skol. Slovenska agentura Zivotného prostredia, Banska Bystrica, modul 1, pracovné listy 1 — 20.
Stariczykowska A., 1999: Monitoring vody, bioindikdcia. Skolsky monitoring prostredia, zosit 1,
Krosno, 28 str.
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B. Narodny park Velka Fatra, Ing. Lucia Polacikova

Maly projekt pre zakladnu Skolu (6. roénik), 2009

1. Prezentdcia - Mokrade

Trvanie: 45 min

Prezentacia venovand viseobecne mokradiam (oboznamenie, ¢o mokrad' je, aké typy pozndme, preco
su dolezité mokrade, prec¢o ich mame chranit a pod ...).

Aktivita: po prezentacii Doplfiovacka (z pouZzitych slov pri prezentacii)

Zdroj: Daphne, Svet mokradi, Kapitola 1: Mokrade a ich funkcie, str. 10

2. Prezentdcia — Rastlinstvo a ZivocCiSstvo mokradi

Trvanie: 45 min

Prezentacia venovand rastlinstvu a Zivocisstvu mokradi podla jednotlivych typov a stojatej alebo
tecClcej vody.

Aktivita: na zaciatku hodiny zopakovanie pojmov z predchadzajlcej prezentacie. Na konci Doplriovacka
ohrozenie raselinisk (pracovny list 13)

Zdroj: Daphne, Svet raselinisk, Kapitola 8: Ohrozenie a zachovanie raselinisk, str. 184, 203

3. Prezentacia — Ohrozenie mokradi

Trvanie: 45 min

Prezentdcia venovana ohrozeniu mokradi (¢o ma najvacsi vplyv na ich ohrozenie, ako a o ich ohrozuje
a pod.).

Zdroj: Daphne, Svet mokradi, Kapitola 13: Ohrozenie mokradi, str. 185 - 188

4. Exkurzia — Klastorské luky (zavisi od Gzemia, hlavne, aby bolo mozZne porovnévat druhy v tecucej
a stojatej vode)

Pombcky: Daphne - stbor uc¢ebnych pomaocok (raseliniskové ekosystémy) - mikroskopy, lupy, ¢izmy,
urcovacie kluce

Aktivita: Uréovanie kvality vody (Cistoty) podla vodnych bezstavovcov

Vyhodnotenie kvality vody robili Ziaci podla zastupenia jednotlivych druhov bezstavovcov podla
pracovného listu 2 od Daphne - Svet mokradi

Zdroj: Daphne, Svet mokradi, Kapitola 10: Hmyz mokradi str. 162, 164, 165

M

Potravové vztahy - Siet Zivota - téma mokrad, Poskladaj Zivocicha, Inzeraty, Ohrozenie raselinisk
tazbou

Zdroj: Daphne - Svet raselinisk, Kapitola 8: Ohrozenie a zachovanie raselinisk str. 195, pracovny list 5,
identifikacné kruhy od Daphne - rastliny, Zivocichy.
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Prirucka k environmentdlnej vychove — Mokrade a ramsarské lokality
Prezentacie: PP — Mokrade_5-6 rocnik

PP — Rastliny a Zivocichy mokradi

PP — Ohrozenie mokradi

PP — Ramsarské lokality na Slovensku

PP — Mokrade_ 7. —-9. roénik
Metodicka priruc¢ka — Ziva priroda - program BISEL (SAZP Banska Bystrica)
Brozurka — 2. februar, Svetovy dert mokradi, NP Mal3 Fatra
Brozurka — 22. marec, Svetovy den vody, NP Mala Fatra
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