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potrebný na zber vzoriek. 
Každé balenie bude obsahovať 
skúmavky s konzervačným 
roztokom s predtlačenou 
nálepkou na zápis potrebných 
informácií, ako aj brožúru 
s návodom na zber vzoriek 
a mapu. Všetko je pripravené 
tak, aby zberač mohol mať 
skúmavky a potrebné infor­
mácie so sebou počas zberu.

Budeme vás takisto 
informovať, kde možno 
rýchlo získať ďalšie skúmavky 
v prípade, že by sa vo vašej 
oblasti vyskytlo viac medve­
ďov, než ste predpokladali. 
Poinformujeme vás aj o tom, 
koho kontaktovať, aby ste 
mohli odovzdať vzorky na ich 
odvoz do laboratória. Nebude 
záležať na tom, či sa na tomto 
stretnutí zúčastníte, alebo sa 
medzi spolupracovníkov – zbe­
račov zaradíte neskôr, všetkým 
vzorkám budeme pri spracova­
ní venovať náležitú pozornosť.

KEDY BUDÚ VÝSLEDKY?: V no­
vembri, najneskôr začiatkom 
decembra, keď očakávame 
koniec zberu v danom roku, sa 
začne práca v našom labora­
tóriu. Izolácia DNA a analýza 
vzoriek si vyžiadajú nejaký 
čas, a preto predpokladáme, že 
štúdiu ukončíme na jar 2015.

Všetky informácie o zbere 
vzoriek a ich ďalšom využití 
nájdete na www.tuzvo.sk/med­
vede. V prípade, že by ste mali 
dodatočné otázky, alebo by ste 
sa chceli intenzívnejšie venovať 
zberu vzoriek, pošlite nám 
správu na emailovú adresu: 
medvede@tuzvo.sk či napíšte 
na adresu Prof. Ing. Ladislav 
Paule, PhD., Katedra fytológie 
TU, 960 53 Zvolen. Telefonicky 
nás môžete kontaktovať 
na číslach 045/520 62 11 
alebo 0903 535 759, 
alebo 045/520 62 55 
(Krajmerová a Bakan).

NENÁSILNÁ GENETIKA: Na ge­
netické analýzy potrebujeme 
čistú, izolovanú DNA. Súčasná 
veda nám umožňuje izoláciu 
DNA z veľmi malého množ­
stva tkaniva, postačuje jeden 
korienok vlasu alebo bunky 
epitelu čriev, ktoré po prechode 
trusu črevným traktom zostanú 

na povrchu trusu. Neinvazívne 
vzorky sa dajú získať pomerne 
rýchlo, bez potreby odchytu 
jedincov, ich vyrušovania alebo 
usmrcovania. Nevýhodou je, že 
sa získavajú z biologického ma­
teriálu, v ktorom sa nachádza 
pomerne malé množstvo DNA.

Každý medveď má DNA 
v dvoch kópiách, z ktorých 
jednu získal po matke a druhú 
po otcovi, konkrétny typ tejto 
kópie sa volá alela. Ak v danom 
lokuse získal alelu A po matke 
a alelu B po otcovi, potom 
takémuto jedincovi hovoríme, 
že je v danom lokuse hete­
rozygotný (AB), ak sú alely 
zhodné, jedinec je homozy­
gotný (AA, BB, 00). Súboru 
alel hovoríme genotyp jedinca, 
ktorý je unikátny a okrem 
jednovaječných dvojčiat exis­
tuje malá pravdepodobnosť, 
že by existovali dva jedince 
s identickým genotypom.

ČO PREZRADÍ DNA?: Výhodou 
genetických analýz je možnosť 
zistenia pohlavia. Poznanie 
pohlavnej štruktúry populácie 
patrí k základným informá­
ciám, ktoré môžu poslúžiť 
ako podklad na jej obhospo­
darovanie. Genetické analýzy 
umožňujú zistiť aj príbuzen­
ské vzťahy medzi jedincami. 
Existencia opakovaných vzoriek 
slúži ako hrubý odhad pohybu 
jedincov, ktorý pri hustej­
šom výskyte vzoriek z toho 
istého jedinca môže slúžiť ako 
„telemetrická“ metóda a vo 
všeobecnosti aj na štúdium 
toku génov v rámci populácie 
alebo medzi populáciami.

Prvý projekt „Genetická 
štruktúra a diferenciácie 
poľovnej zveri a voľne žijúcich 
živočíchov (APVV-18-032105)“ 
s využitím molekulárnej gene­
tiky bol zameraný na výskum 
genetickej diverzity a diferen­
ciácie populácií jeleňa, kam­
zíka, medveďa a rysa, neskôr 
pribudli diviak, svišť a vlk. 
Hlavným výsledkom výsku­
mu bola existencia výraznej 
diferenciácie populácií medve­
ďov z Rumunska a Slovenska 
a v rámci západných Karpát 
existencia dvoch subpopulá­
cií medveďov zo severného 
a stredného Slovenska. Bariéra 

existuje v dĺžke asi 30 kilo­
metrov na Liptove – priehrada 
Liptovská Mara, železnica, diaľ­
nica a mestské a priemyselné 
zóny. Osobitné postavenie má 
malá subpopulácia z Polonín, 
izolovaná od západokarpat­
skej populácie a čiastočne 
aj od rumunskej populácie. 

Ako zdroj DNA slúžili vzorky 
tkanív z legálne ulovených 
alebo uhynutých medveďov, 
v niektorých prípadoch kosti 
alebo neinvazívne vzorky. Boli 
rozpracované metódy nein­
vazívnej genetiky na Poľane 
a vo východných Karpatoch 
(Poloniny a Bieszczady). 

Rozbieha sa veľká akcia 
na zmapovanie medvedej 
populácie na Slovensku, 

poľovníci v revíroch môžu 
pomôcť zberom vzoriek trusu.

Pomôžte zrátať medvede

D ovoľujeme si po­
žiadať poľovníkov 
v revíroch o spolu­
prácu na projekte 
odhadu veľkosti po­

pulácie medveďa na Slovensku 
s použitím genetických metód.

Vzorky trusu medveďov 
budeme zbierať cielene v celom 
areáli ich výskytu. V priebehu 
jesennej sezóny potrebuje­
me získať asi 3 000 vzoriek, 
pričom obdobie zberu by sa 
malo obmedziť na dva me­
siace. Začiatok zberu pred­
pokladáme spojiť s obdobím 
jelenej ruje, keď sa v teréne 
bude pohybovať väčší počet 
poľovníkov a lesníkov.

Územie s výskytom 
medveďa je na Slovensku 
pomerne veľké, a preto nie je 

v silách našej skupiny, aby sme 
uskutočnili všetky zbery sami. 
Prosíme preto o pomoc poľov­
níkov, lesníkov a všetkých tých, 
ktorí sa o danú problematiku 
zaujímajú, aby nám venovali 
pár minút z pochôdzky v lese 
a odobrali vzorky trusu.

Územie s výskytom 
medveďa na základe štatistík je 
zobrazené na priloženej mape. 
V prípade, že medveďa zazna­
menáte aj inde, budeme radi, 
keď získame vzorky z nových 
oblastí. Kľúčovou podmien­
kou je, aby zber vzoriek 
začal súčasne. Začiatok zberu 
navrhujeme v prvom roku 
13. septembra a ukončenie 
30. novembra 2013, prípad­
ne podľa počasia a začiatku 
hibernácie medveďov aj neskôr.

PRIDAJTE SA: Prispejte k rie­
šeniu citlivej problematiky 
odhadu početnosti medveďov 
na Slovensku! Čím nás bude 
viac, tým viac vzoriek získa­
me a tým presnejšie budú 
výsledky. Neočakávame, že 
spolupracovníci pôjdu do lesa 
len za účelom zberu vzoriek. 
No spolupracovníkom po­
skytneme potrebné pomôcky 
a ich úlohou bude použiť ich 
na odobratie vzorky v prípade, 
že nájdu čerstvý medvedí trus.

Predpokladáme, že väčšina 
poľovníkov, lesníkov a ochran­
cov prírody z oblastí s výsky­
tom medveďa pozná jeho trus. 
Napriek tomu odporúčame, 
aby sa rozpoznaniu trusu 
a hlavne odhadu jeho veku 
(počet dní) venovala pozornosť, 

keďže analýza trusu iného dru­
hu živočíchov stojí rovnaké pe­
niaze. Podobne je to v prípade 
starých vzoriek, alebo ešte hor­
šie v prípade odberu viacerých 
vzoriek z jednej kôpky trusu.

INFORMAČNÉ STRETNUTIA: 
Predpokladáme, že v priebehu 
augusta a prvej polovice sep­
tembra sa uskutočnia stretnutia 
na úrovni okresov, na ktoré 
budú prizvaní zástupcovia 
poľovných združení, pracov­
níci lesných správ alebo iných 
subjektov obhospodarujúcich 
lesy, pracovníci Štátnej ochrany 
prírody SR a ostatní záujemco­
via. Na týchto stretnutiach sa 
uskutoční podrobná inštruktáž 
o metodike zberu vzoriek 
a bude odovzdaný materiál 

veda a výskum
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Zber vzoriek trusu je veľmi jednoduchý a zaberie len niekoľko 
minút.
	 1.	 Dvoma paličkami, ktoré nájdeme na okolí, odoberieme 

kúsok trusu vo veľkosti lieskového orecha a prenesieme 
do skúmaky s konzervačným roztokom. Vzorku odobe-
rieme z povrchu trusu, čistú časť, ktorá nie je v styku so 
zemou. Zberáme vzorky len z takého trusu, o ktorom 
predpokladáme, že nie je starší než 4 – 5 dní.

	 2.	 Na nálepku na skúmavke napíšeme dátum odberu 
vzorky, meno zberača a miesto odberu vzorky. 
Poznačíme si aj vlastný odhad čerstvosti vzorky (koľko 
dní je trus starý).

	 3.	 Trus zakryjeme dvoma skríženými vetvami alebo 
kameňom, aby sme zamedzili opakovanému zberu 
vzoriek z jedného trusu.

	 4.	 Vzorky chránime podľa možnosti na chladnom a tma-
vom mieste (nie na palubnej doske za sklom v aute) 
a čím skôr ich doručíme na zberné miesto.

Postup pri odbere vzorky

Prof. Ing. LADISLAV PAULE, PhD., Ing. DIANA KRAJMEROVÁ, PhD., Lesnícka fakulta TU, Zvolen

Výskyt medveďa na Slovensku
štatistické údaje z roku 2008

Zdroj: Národné lesnícke centrum Zvolen
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