


Aktivita ,Vypracovanie S$tudii odhadu pocetnosti
a genetiky volne Zijucich Zivocichov neinvazivnou
metddou rozboru DNA zo vzoriek trusu” v ramci
projektu Vyskum a monitoring populdcii velkych
Seliem a macky divej na Slovensku

Projekt financuje Statna ochrana prirody SR
z prostriedkov Opera¢ného programu Zivotné
prostredie

Vyskum uskutocriuje Lesnicka fakulta Technickej
univerzity vo Zvolene
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VidZeni kolegovia,

sme radi, Ze ste sa rozhodli spolupracovat na vyskume
populdcie medveda hnedého na Slovensku.

Hlavnym cielom tohto vyskumu je spolahlivo a co
najpresnejsie zodpovedat na otdzku: kolko mdme
medvedov? Dufame, Ze spolocnymi vysledkami po-
méZeme k rieSeniu konfliktov medzi medvedom
a ludmi, ktori s nimi Ziju.

Na tomto sa vyskum nezastavi. Pokusali sme sa ziskat
aj iny pohlad na Zivot tohto zaujimavého druhu.

Svoje otdzky o medvedoch vo vasom okoli si mézZete
lahko sami sformulovat a my méZeme v priebehu
vyskumu na ne ndjst odpovede.

Pre vyskum pouZijeme sucasné genetické metddy,
ktoré sme uZ v predchddzajucom vyskume overili
a ktoré poskytuju spolahlivé vysledky. Avsak vysledky
zavisia na kritickom faktore: na pocte a kvalite
ziskanych vzoriek. Preto splnenie nasich cielov zavisi
na vds a dalSich spolupracovnikoch, ktori su pripraveni
pomdhat pri zbere.

Vasa pomoc bude neocenitelnd! Vopred dakujeme!

Prof. Ing. Ladislav Paule, PhD.
Lesnicka fakulta Technickej univerzity vo Zvolene



Pod zberom neinvazivnych vzoriek chapeme zber
genetickych dat z materidlu, ktory zanechal Zivocich
v prostredi. Z trusu sa da lahko zistit genotyp Zivocicha
a mbZeme ho preto povaZzovat za ,odtlacok prstu”. Ak
ziskame kedykolvek neskér vzorku trusu toho istého
ZivoCicha vieme ho opéatovne identifikovat; rovnako
mozZeme zistit aj identitu uhynutého alebo uloveného
jedinca.

Tato metdda je ovela jednoduchsia a spolahlivejsia
nez oznacovanie Zivocicha inymi metdédami — len si
predstavte, Ze by bolo potrebné oznacit kazdého
jedného medveda usnymi znackami! VSetko co
potrebujeme na genetické oznacenie jedinca je trus;
na odber vzorky trusu je potrebnych len pat minut
z vasho Casu.




Vo vyskume mame zadmer zber vzoriek trusu na celom
Uzemi Slovenska s pritomnostou medveda — takmer
1,2 mil ha. Na dobry odhad by sme potrebovali
priblizne 3 000 dobrych vzoriek trusu, pricom plati, ¢im
viac vzoriek, tym presnejsi odhad! Vzorky je potrebné
zozberat v tom istom ¢asovom obdobi, s rovhomernym
pokrytim v celom aredli medveda. Zber vzoriek by sme
zapocali 13. septembra 2013 a predpokladany koniec
zberu v prvom roku je 30. novembra 2013 (pripadne
podla pocasia ukoncenie zberu sa moéze posunut aj
neskorsi termin).
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Hlavnym vysledkom vyskumu je ziskanie dobrého
odhadu velkosti populacie medvedov na Slovensku.
V pripade spoluprace, spolupracovnici maju prednost
pri ziskani Cciastkovych vysledkov. Od nds moézete
ziskat informacie o medvedoch, z ktorych ste nam
poslali vzorky, ako aj o mieste, na ktorom sme
neskor zistili pritomnost vasich medvedov — bud' zo
vzoriek trusu alebo tkaniv v pripade ulovenych alebo
usmrtenych medvedov. Ak budeme mat materidl,
mozeme neskorSimi analyzami tkaniv z odstrelenych
a uhynutych jedincov zistit osud vasich medvedov.

Boli by sme radi, ak by ste pri zbere vzoriek medvedov
prejavili aj Vase Specifické zaujmy, napriklad ¢o vas
zaujima o medvedoch z vasho reviru (na ktoré vnadiska
chodi ktory medved, alebo ¢i je medved, ktory robil
Skody ten isty, ktory bol odstreleny). Ak ndm oznamite
vasSe otazky a priania, urobime vsetko pre to, aby sme
ich pri analyzach zohladnili.




Zber vzoriek trusu je jednoduchy a zaberie vam len
niekolko minut. PopiSeme ho v Siestich krokoch, ktoré
su podrobnejsie opisané na nasledujucich strankach

Rozpoznanie trusu medveda
... presvedcte sa Ci trus pochddza z medveda.

Odoberieme vzorku
. z povrchu, odoberieme potrebné mnoZstvo
trusu.

Odhadneme ,,éerstvost” vzorky
. vzorky zberdme len z Cerstvého trusu
(do 5 dni).

Zapiseme udaje
... bez udajov je vzorka bezcennd!

Oznacime trus
. aby z nej neodobral vzorku aj niekto iny

Uskladnime a odovzdame vzorku
... polovnému zdruZeniu alebo do Zvolena



Medvedi trus sa da jednoducho spoznat, ale napriek
tomu mbézu vzniknuit problémy. Aby sme vzorky
spolahlivo rozpoznali musime si vsimnat velkost,
Struktdru a tvar.

Velkost: Velkost trusu medveda je rozdielna — pri
velkych medvedoch modze byt trus tak velky ako
z mensej kravy a naopak velkost trusu mladat na jesen
je prilizne taka ako u psa.

Struktura: Struktlra zavisi na potrave, a preto moze
byt rozdielna — kukurica, trava, semena (najma na
jesen), osy, mravce, bukvice, zalude ....

Tvar: Trus je obycajne na jednej kopke. Nie su to
roztrisené malé kopky, ako u diviaka.

Iné druhy

Diviak: U diviaka je trus malo pretrdveny, trus je
sformovany do malych , balickov“, u medveda nie je.

Jelene: Zdmena je moind najma v pripade letného
trusu, kde nie je viditelnd Struktdra.

U jelenej zveri je trus dobre pretrdveny, zatialCo
u medvedov vidime zlozky potravy, ktoré lahko
rozpozname (trava, celé zrna kukurice a pod.)

Vik: RozliSenie je jednoduché. Trus vika je plny srsti,

.....



v kdpkach, u vlka v , klobasach® Trus vlka ma vyrazny
zapach po moci. Ak nie ste si isti, odoberte vzorku
trusu a na etiketu zapiste poznamku!

Pes: trus psa neobsahuje srst, obycajne obsahuje malo
rastlinného materidlu. Niekedy sa v truse da zistit
potrava psov (granule).



Odhad ,veku” trusu je potrebny, pretoZe na nom zavisi
kvalita DNA vo vzorke trusu a nasledne postup prac pri
analyzach.

Zberdme vzorky len z Cerstvého trusu, ktoré sa vam
zdaju byt najviac patdriové.

Hodnotenie cCerstvosti trusu nie je nikdy presné,
pretoze zavisi od pocasia a obsahu. V pilotnych Studiach
sa zistilo, Ze zberaci pomerne dobre odhadli ¢erstvosti
trusu na zaklade ,,zdravého usudku”. Odhad cerstvosti
trusu ndm dobre pomaha pri analyzach.

Niekolko pomocok:

Cerstvy trus na prvy pohlad vypada sviezo. Zapach
zavisi od obsahu (po trave alebo rastlinach, jablkach,
alebo silne smrdi po zdochlinach, alebo je takmer bez
zapachu po kukurici, bukviciach a Zzaludoch a pod.).
Vyzerd vlhko a na povrchu viacmenej slizko. V vnutri
sa nenachadza hmyz a larvy. Ak v obsahu prevladaju
zelené rastliny, obsah trusu je zeleny. Pri ,trdvnatom”
truse sa sfarbenie obsahu meni ¢asom do Cierna.

Stredne stary trus vypada cerstvo. Zapach je menej
intenzivny, ale vidy zodpovedd obsahu. Pritomny je
hmyz, ktory priSiel z okolia. Po niekolkych dnoch je
pritomny hmyz (obycajne sa vyskytuju aj biele Cervy).
Po troch az Styroch dnoch trus nema slizovity povrch.
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Ak je suché a teplé pocasie a trus je na sInku, stava sa,
Ze uz na druhy den je trus suchy, ale md zapach.

Stary trus strati vacsi zapach a nie je pokryty slizom.
V truse sa vyskytuje hmyz a larvy, ¢asto po nich zostanu
len dierky a ,tuneliky”. Trus je obycajne suchy, hoci
mobze byt ¢asto zmacany od dazda. Velmi stary trus
zapacha po zemi. Stary trus nezbierame!




Vzorky trusu odoberame z jeho povrchu, podla
moznosti z tej Casti, ktora nebola v styku so zemou. Na
takom mieste sa trus rychlejSie vysusi a DNA je lepSie
ochranena. Ak vidime vrch trusu (zosilneny koniec,
ktory opustil telo nakoniec) odberame vzorku z toho
miesta.

Ak bol trus vystaveny silnému dazdu, pokusime sa
odobrat vzorku z ¢o najviac chrdneného miesta.

Ak je na truse sliz, ten vezmeme, pretoZe je v nom
dostatok DNA.
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Velkost vzorky trusu by mala zodpovedat velkosti
lieskového orecha. Po odbere ju prenesieme do
skumavky s konzervaénym roztokom. Dame pozor, aby
vzorka nebola prili$ velka, pretoze v tomto pripade by
bol konzervacny roztok menej ucinny.

Najlepsie je odbrat vzorku trusu pomocou dvoch
vetviciek, ktoré ndjdeme na blizku, alebo podobného
materidlu, ktory po puZiti zahodime. Odber bude
jednoduchsi, ak vetvic¢ku zaSpicatime.

Na kazdu vzorku pouZijeme ,nové naradie”, ¢im
zamedzime znecisteniu vzoriek DNA inej vzorky, ¢im by
sa vzorka znehodnotila.
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Na etiketu skimavky napiSeme nasledovné udaje:
Datum odberu vzorky.

Meno a priezvisko zberaca, aby sme vam mohli zaslat
vysledky, alebo aby sme vas skontaktovali, ak nam
nieco bude nejasné.

Polovny revir alebo lesna sprava, kde ste nasli vzorku.

Lokalita odberu vzorky. Ak mate GPS pristroj, zapiste
koordinaty. Druhd moznost je zdpis miestneho nazvu
lokality a zaznacenie miesta odberu do priloZenej
mapy. Ak nemdzete poskytnut presnu lokalitu, napiste
pribliznu.

Odhad ¢erstvosti trusu — zakruzkujte, vds odhad
Cerstvosti trusu.

Velkost trusu — zakruzkujte. Velky trus medveda je
podobny mensiemu trusu kravy. Maly trus je priblizne
tak velky ako trus psa.

Poznamka — zapiste Cokolvek, ¢o sa vam zd4, Ze bude
pre nds uzito¢nou informdaciou a mohlo by nam
pomdct pri vyskume a interpretécii vysledkov, napr.
kde boli najdené vzorky, krmelec, smetisko, cesta
a pod. Tu nam mozete oznamit, ¢o vas v stvislosti so
vzorkou zaujima.
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Trus po odbere vzorky ozna¢ime, alebo odstranime,
aby z neho iny zbera¢ neodobral dalSiu vzorku.
Najlepsie je, ak na trus polozime vacsi kamen, alebo
ho prikryjeme dvomi skrizenymi konarmi. Ak sa trus
nachadza na ceste, méZime ho z vozovky odstranit
pomocou palice alebo kamena.

Oznaéenie musi myt jednoznaéné a trvalé!

Z oznaceného trusu neodoberame dalsiu vzorku.
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Vzorky trusu uskladnujeme po odbere na chladnom
a tmavom mieste. Nenechdvame ho v aute na slnku.
Vzorky odovzdajte tomu, od koho ste ziskali material —
bud’' polovnému zdruZeniu, alebo na lesnu spravu. Ak
by ste mali problém s odovzdanim vzoriek kontaktujte
nas.

Ak vdm na konci zberu vzoriek zostali skimavky
s konzervaénym roztokom, prosime o ich vratenie
spolu so vzorkami.

Katedra fytoldgie
Lasnicka fakulta
Technicka univerzita
T. G. Masaryka 24
96053 Zvolen

Email: medvede@tuzvo.sk, paule@tuzvo.sk
http://www.tuzvo.sk/medvede

tel.:  045-5206221 a 00903-535759 (Ladislav Paule)
045-5206255 (Jana Bakan, Diana Krajmerova)
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Konzervacny roztok na zber vzoriek trusu, ktory sa
nachddza v skuimavkach, je zmesou etylalkoholu
a stabilizatora a je horlavy.

Konzervacny roztok je pri uZiti zdraviu Skodlivy!
Chréante pred detmi!

Nevystavujte ohfu!

Ladislav Paule, Diana Krajmerova, Tomaz Skrbinsek

Prirucka spolupracovnika pri vyskume medvedov pomocou
genetickych metéd

Technicka univerzita vo Zvolene, Zvolen

llustracie: Tomaz Skrbinsek

Grafickd uprava: Vydavatelstvo TU vo Zvolene

Tlac: Nikara Krupina

Naklad: 1 500 vytlackov



Kontrolny zoznam na odber vzoriek:
1.

Trus nie je star$i nez 5 dni a nevidiet, Ze z neho niekto
odobral vzorku.

Vzorka bola odobratd z povrchu trusu, z casti, ktora
nebola v styku so zemou.

3. Objem vzorky nie je vaési nez 1/5 skiimavky.

5.

Po odbere vzorky je trus odstraneny, alebo oznaceny,
aby sa zamed@zilo dvojitému odberu.

Na skimavke su uvedené vsetky potrebné tudaje.

Zber vzoriek sa zacne 13. septembra 2013




