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OCHRANA PRIRODY
INSTRUKCIE PRE AUTOROV

Vedecky ¢asopis je zamerany najma na publikovanie pévodnych vedeckych a odbornych prac, recenzii a kratkych sprav
z ochrany prirody a krajiny, resp. z ochranarskej bioldgie, prioritne na Slovensku. Prispevky su publikované v slovenskom, prip.
¢eskom jazyku s anglickym sthrnom, prip. v anglickom jazyku so slovenskym (¢eskym) suhrnom.
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ek ilustraciam uved'te popis v slovenskom aj anglickom jazyku
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Pri vytvarani bibliografického odkazu

* mend autorov od roku neoddelujte ¢iarkou, napr. OBucH 2003; podla Obucha (OsucH 2003)

* mena autorov v citicidch a v zozname literatury uvadzajte kapitalkami

e pri citovani prac s dvoma autormi sa medzi nimi piSe znak , &

e pri citovani prac s viac ako dvoma autormi sa medzi predposlednym a poslednym autorom piSe znak ,,&"

e v texte sa uvadza: podla Adamca (ApamEc 2003), alebo podla Kanucha a Kristina (Kanucn & Kristin 2003)

e v pripade citacie prispevku alebo publikacie dvoch autorov uved'te mena oboch (KaNucH & KriStin 2003); pokial su
traja a viaceri autori, uvedte len meno prvého + ,et al.“ (napr. ELIAS et al. 2003)

e v zozname literatury je potrebné v oboch pripadoch uviest vSetkych spoluautorov [Kanuch, P. & Kristin, A. 2003: Ne-
topiere (Chiroptera) juznej ¢asti Krupinskej planiny. Ochrana prirody, 22: 97-100.; resp. Elias, P. Dité, D. & Sadovsky,
M. 2003: Rastie Acorellus pannonicus (Jacq.) Palla na Slovensku? Ochrana prirody, 22: 23-25.]

e uvedte vSetky literarne pramene (bibliografické odkazy) pouzité v texte prispevku, resp. pri ilustraciach, vratane in-
ternetovych zdrojov

e v pripade elektronickych zdrojov - pre online dokumenty je povinny datum citovania a dostupnost dokumentu:
Povazan, R., GETzNER, M. & KaDLECIK, J. 2014: Hodnotenie ekosystémovych sluzieb v chranenych tizemiach Karpat
so zameranim na Slovensko - metodicky postup pre rychle hodnotenie. Quaestiones rerum naturalium, I (II): 7-44.
[cit. 2015-05-04]. Dostupné na internete:
<http://www.fpv.umb.sk/katedry/katedra-biologie-a-ekologie/veda-a-vyskum/casopis-quaestiones-rerum-naturalium/
archiv.html>.
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Ochrana prirody, Banska Bystrica, 37: 5-17, 2021

VYSLEDKY VYSKUMU VAZOK (INSECTA: ODONATA)
VO VYCHODNYCH KARPATOCH V ROKOCH 2015 - 2018

DusaN SAcHA!:2

Results of dragonfly (Insecta: Odonata) research in Vychodné Karpaty Mts. in 2015 - 2018

Abstract: An inventory at 34 sites under scope of responsibility of Vychodné Karpaty Protected Landscape administration
discovered 43 species of dragonflies. Among them 22 species are red-listed and 14 are protected. Occurrence of
Leucorrhinia albifrons is proved in Slovakia for the first time. A new site of Coenagrion ornatum, species of Community
interest, was discovered. Observations of a female of Lestes virens resembling ssp. virens and an exuvium of Orthetrum
coerulescens resembling ssp. anceps are reported.

Key words: Dragonflies, Eastern Slovakia, Vychodné Karpaty Mts., Leucorrhinia albifrons

UvVOD

Odonatologicky vyskum vychodného Slovenska bol v minulosti ststredeny najmé na jeho nizinnu Cast, izemie v posobnosti
Chranenej krajinnej oblasti (CHKO) Vychodné Karpaty preto patri z hladiska vaZzok k menej preskumanym castiam Slovenskej
republiky (SR). Prvé informécie z tohto priestoru publikoval Trpis§ (1969), ktory do svojej prace zahrnul aj niekol'ko lokalit, na-
chadzajucich sa v pohoriach Vychodnych Karpat. Uvadza z nich vyskyt 28 druhov. Spomedzi vzacnejSich mézeme spomenut
Coenagrion hastulatum, Sympetrum depressiusculum alebo S. fonscolombii. Uvedené su vSak napr. aj Nehalennia speciosa a Aesh-
na caerulea, ktoré uz boli zo zoznamu fauny SR vyradené (David & Sacha 2019) ako nespravne uréené. Podobne bolo nie vzdy
spravne urcované S. depressiusculum a za zmienku stoji aj absencia beznych druhov Aeshna cyanea alebo Enallagma cyathigerum.

Straka (1990) rozdelil uzemie Slovenska na 12 prirodzenych biogeografickych regiénov definovanych povodiami, priCom
do povodia Laborca a Uhu (€. 12, zahfna aj pohoria severovychodu SR) lokalizuje 43 druhov vazok. Nevyhodou tohto Clene-
nia je, Ze do bioregiénu je zaradena aj jeho niZinna Cast, ktora pocCty druhov vylepsuje. Ide prevazne o pdvodny TrpiSov (Trpis§
1969) material. V. Straka (Straka 1990) sa nevyhol niekol'kym nepresnostiam lokalizacie a striedavo spravne a chybne zaradil
identické lokality do bioregionov €. 12 a €. 11 (povodie Bodrogu a Tisy), napr. Aeshna isoceles zo Stredy nad Bodrogom do
¢. 12, naopak Crocothemis erythraea zo Sobraniec do €. 11. Prevzal tiezZ chybne uréené TrpiSove udaje (Trpi§ 1969) o vyskyte
Nehalenia speciosa, Aeshna caerulea a Sympetrum depressiusculum.

Dlhodobo sa krajnému severovychodu SR, najma Narodnému parku (NP) Poloniny, venuje S. David, ktory z jeho kom-
petenéného Uizemia uvadza vyskyt spolu 38 druhov vazok (David 1995, 2005, 2012). Autor rovnako prevzal povodny TrpiSov
(Trpis 1969) udaj o vyskyte A. caerulea, ktory uz medziéasom nepovazujeme za spravny (David & Sacha 2019; Aeshna cya-
nea ut A. caerulea, 1ok. Kolbasov, 1960, 5 lariev, rev. S. David 2012). Su tu v§ak potvrdené druhy, ako Coenagrion hastulatum,
Somatochlora flavomaculata alebo Sympetrum pedemontanum. David (2012) tieZ potvrdil, Ze vazky vyuZivaju doliny vodnych
tokov ako koridory na svoje Sirenie do okolia, takZe v pohoriach Vychodnych Karpat popri sebe existuju prvky termofilné
(mediteranne) a horské.

Spomenut treba aj zatial' jedini potvrdenu lokalitu a vzhfadom na dlhodoby vyskyt pravdepodobne aj rozmnozujicu
sa populaciu druhu Anax ephippiger (Minova et al. 2011) na rybnikoch pri Sennom. Hoci ide o niZinnu lokalitu, vzhladom
na rozsirenie druhu v Eurdpe a jeho silny migra¢ny potencial je veI'mi pravdepodobné, Ze pohoria Vychodnych Karpat leZia
na jeho migra¢nych trasach.

Spolu je teda z orografickych celkov, spadajucich pod slovenské Vychodné Karpaty, znamych 48 druhov vazok (resp.
49 - S. depressiusculum s nalezmi v podhori Vihorlatu a Poprieéneho). Priamo z tizemia CHKO Vychodné Karpaty sa vSak
uvadza len ich zanedbatel'ny zlomok.

Nedostatok udajov o vyskyte vazok logicky vyustil do spoluprace so Statnou ochranou prirody SR (SOP SR), Spravou
CHKO Vychodné Karpaty, ktora v ramci pripravy programov starostlivosti o izemia europskeho vyznamu (UEV) realizovala
v rokoch 2015 a 2016 ich inventarizacné prieskumy. Na tieto aktivity nadviazal v roku 2017 prieskum buducich monitorova-
cich lokalit pozdiz trasy plynovodu EUSTREAM, prepajajuceho cez Slovensko Polsko s Madarskom. Po zisteni vyskytu dru-
hov eurépskeho vyznamu sa v rokoch 2017 a 2018 pokracovalo aj monitoringom podla Smernice o biotopoch, zastreSenom
ustredim SOP SR v Banskej Bystrici.

Tento prispevok sumarizuje faunistické udaje o vyskyte vazok zozbierané autorom na lokalitach v uzemnej pdsobnosti
Spravy CHKO Vychodné Karpaty v priebehu uvedenych vyskumov.

1 SOP SR, Sprava CHKO Biele Karpaty, Trencianska 31, 914 41 Nemsovd, www.sopsr.sk, e-mail: dusan.sacha@sopsr.sk
2 Spolocnost Aqua vita, Podtatranského 31, 031 01 Liptovsky Mikulds, www.vazky.sk, e-mail: dusan.sacha@vazky.sk
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MATERIAL A METODY

Lokality sa nachadzaju v orografickych celkoch Laborecka vrchovina (kod ORO celku v DFS 750), Ondavska vrchovina
(740) a Beskydské predhorie (760). Poloha skimaného tizemia v ramci Slovenska je na obr. 1, skimané lokality su zobrazené
v mapke na obr. 2.

Pouzita metdda vyskumu bola semikvantitativna. Imaga boli odchytavané do entomologickej sietky (o 40 cm, racka 1m)
nad vodou a vo vegetacii, larvy do kuchynského sitka, extivia zbierané z vegetacie. Terminy kontrol lokalit boli vyberané tak,
aby mohlo byt zachytené ¢im kompletnejSie druhové spektrum spoloCenstva (zaciatok leta, vrcholné leto, jesen). Imaga a larvy
boli po urceni prevazine vypustené, na ur¢enie naroc¢nejsie jedince boli konzervované 96 % alkoholom a urcené pod stereolu-
pou. Exuvia boli konzervované na sucho. Material je urCeny podla kluc¢ov Askew (1988), Gerken & Sternberg (2004), Popova
(1953) a Sacha et al. (2008) a uloZeny u autora. Menoslovie a poradie druhov je podla aktualneho zoznamu vazok Slovenska
(David & Sacha 2019).

Z materialu je urcené zastupenie jednotlivych druhov nasledujucimi charakteristikami: 1 - po¢tom pozorovanych jedin-
cov, 2 - dominanciou v celom materiali (vypocet a kategorie dominancie podla Lososa et al. 1984), 3 - po¢tom lokalit s pri-
tomnostou druhu a 4 - jeho frekvenciou (= podielom lokalit s vyskytom zo vSetkych skumanych lokalit). Druhy su dalej cha-
rakterizované z ochranarskeho hladiska zaradenim do narodného éerveného zoznamu (David 2001), priloh vyhlasky MZP SR
€. 24/2003 Z. z. v platnom zneni a zaradenim do zoznamov Smernice o biotopoch a Bernského dohovoru.

Zoznam skimanych lokalit

1. Hostovické luky: zarastajuca slatinna luka bez trvalej pritomnosti povrchovej vody. Suradnice N 49.127617°,
E 022.111717°, 321 m n. m. DFS 6898. Terminy vyskumu 3. 7. 2015 a 12. 8. 2015.

2. Stitok Hrabového potoka a Udavy: Udava a jej pravostranny pritok za hranicou UEV Hostovické luky. Hrabovy potok
giroky asi 1 m, plytky, zatieneny. Udava so Sirkou 3 aZ 5 m s maximalnou hibkou miestami viac ako 0,5 m, dnom kamenisto-
-Strkovym. Lavy breh bez stromového porastu, tok oslneny. V nive s pléskami pririecnej stojatej vody. Suradnice N 49.128566°,
E 022.119575°, 331 m n. m. DFS 6898. Termin vyskumu 3. 7. 2015.

3. Udava pod Zubnym: podhorska rieka, pretekajuca polnohospodarskou, urbanizovanou aj lesnou krajinou, miestami
eutrofizovana. V mieste vyskumu $irka toku okolo 5 m, hibka do 0,5 m, v hlboéinach aj viac, dno kamenisto-§trkové, brehovy
porast prerusovany. Suradnice N 49.040367°, E 022.057867°, 226 m n. m. DFS 6998. Terminy vyskumu 3. 7. 2015 a 13. 8. 2015.

4. Udava pri Adidovciach: podhorska rieka, pretekajuca pol'nohospodarskou, urbanizovanou aj lesnou krajinou, miesta-
mi dost eutrofizovana. V mieste vyskumu sirka okolo 5 m, maximalna hibka okolo 0,5 m, v hlbo¢ine aj vyse 1m, dno kame-
nisto-Strkové, brehovy porast prerusovany. Suradnice N 49.00535°, E 022.03275°, 190 m n. m. DFS 6998. Terminy vyskumu

3.7.2015 a 13. 8. 2015.

63

66 AT

. SN AT

68 Vﬁ "/\7;‘:"\ < o

69 - é ) S «2\

. SN YN P

m 7"“».\,N o

. - S

I ﬂ(\‘_’\ L? ol S&J P

g ) s Y.
TR PR

76 ﬂ; u
7 /Z-\
1 Mg

78 D‘Z

79

~
™

80

81 [

) T

67 8 69 70 79
2 73 74 75 78 77 78 79 8 8 8 8 8 8 8 87 88 89 9 91 9 93 94 9 9% 97

98 9 00 O1

Obr. 1: Skiimané vizemie v mape orografickych celkov SR a v stvorcovej sieti DFS
Fig. 1. Studied area in the map of orographic units of Slovakia and in square grid of DFS
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5. ITovnica: podhorsky potok, pretekajuci prevazine N
lesom, brehovy porast dobre vyvinuty, tok zvicsa zatiene- 20
ny, sirka 1 az 2 m, plytky, maximalna hibka v hlboéinach
0,5 m, dno kamenisto-Strkové. Sucastou lokality je maly o21
a plytky lavostranny lesny pritok (dolinka Taborska). Su-
radnice N 49.02405°, E 022.05545°, 220 m n. m. DFS 032

%Medzilaborce

6998. Terminy vyskumu 3. 7. 2015 a 13. 8. 2015.

6. Rieka (Vysna Jablonka): podhorsky tok Rieka
s prilahlou nivou. V podmac¢anych ¢astiach miestami vy-
tvorené aj spolocenstva s charakterom pramenisk a za-
zemiiujucich sa ramien. Sirka 2 - 3 m, maximalna hib- 034
ka 0,5 m, dno kamenisto-Strkovité, brehovy porast dobre
vyvinuty, tok zatieneny, pod dedinou okolo brodu oslne-
ny. Suradnice N 49.148533°, E 022.101433°, 356 m n. m.
DFS 6898. Terminy vyskumu 3. 7. 2015 a 12. 8. 2015.

7. Rieka (staré rameno): rameno v luZznom lese v nive
Rieky pod Vysnou Jablonkou, zrejme prietoné pri vys-
§ich vodnych stavoch, pri niZsich stavoch napajané priesa-
kovou vodou z koryta. Cast ramena rozsirena (15 x 5 m),
ma charakter prieto¢nej stojatej vody s bahnitym dnom.
Z jednej strany stromovy, z druhej vysokobylinny porast.
Sturadnice N 49.1452°, E 022.1006°, 335 m n. m. DFS
6898. Terminy vyskumu 3. 7. 2015 a 12. 8. 2015.

8. Rieka (Nizna Jablonka): potok Rieka nad ob-
cou, zarezany do podlozZia, kanonovity, prudky, s malymi
ploskami hlbsej vody (aj viac ako 1 m). Brehovy porast
vyvinuty, zatienenie skoro uplné. Vtok do NiZnej Jab-
lonky vyrazne znecisteny komunalnym a stavebnym od-
padom, najdeny aj vrak auta. Suradnice N 49.131030°,
E 022.086786°, 315 m n. m. DFS 6898. Terminy vyskumu
3.7.2015a 12. 8. 2015.

9. Svetlice - bobrovisko: sustava malych jazierok vy-
tvorenych bobrom za Svetlicami pod cestou na Sninu. Cha-
rakter takmer Uplne prirodny. Velkost okolo 1 ha, hibka
vacsinou do 0,5 m, miestami nad 1 m, s hrubou vrstvou bah-
nitého sedimentu na dne. Litoral dobre vyvinuty, s hojnou
bylinnou vegetaciou, krovinami a Zivymi aj mftvymi (stoja-
cimi a popadanymi) stromami. Vodna plocha je len malo
zatienend. V hornej Casti potok s te¢ticou vodou a riedkym
stromovym brehovym porastom. Suradnice N 49.1583°,
E 022.053967°, 351 m n. m. DFS 6898. Terminy vyskumu
12. 8.2015 a 23. 6. 2016.

10. Lazky - Svetli¢ka: podhorsky potok Svetlicka, pretekajuci luznym lesom, Sirka 2 - 3 m, maximalna hibka 0,25 m, dno
kamenisto-Strkovité, zatieneny, v okoli luky s poI'nou cestou. Suradnice N 49.166844°, E 022.055088°, 358 m n. m. DFS 6898.
Terminy vyskumu 2. 7. 2015 a 12. 8. 2015.

11. Lazky - pramenisko: svahové prameniska a slatiny na nich vyvinuté. Lu¢ne biotopy st obklopené lesom. Prameniacu
vodu odvadzaju malé potociky, zatustené do potoka SvetliCka. Lokalita pocas vyskumu vykazovala zndmky vysychania a moz-
ného periodického charakteru niektorych vodnych ploch/tokov. Suradnice N 49.172433°, E 022.059983°, 388 m n. m. DFS
6898. Terminy vyskumu 2. 7. 2015 a 12. 8. 2015.

12. Lazky - lesny potok: bezmenny pravostranny pritok Svetli¢ky, vyviera v lese a pretekd nim, plytky, uzky, zatieneny,
dno kamenisté s jemnejSim piesCito-bahnitym sedimentom. Suradnice N 49.173899°, E 022.062738°, 400 m n. m. DFS 6898.
Termin vyskumu 12. 8. 2015.

13. Svetlica: podhorsky potok Svetlica severne od obce Svetlice s prilahlou nivou. Sirka okolo 2 m, zatieneny. Prud je vic-
Sinou prudky, dno kamenisté, v toku sa objavuju aj hlbsie zakutia. Okolity luzny les je takmer nepriechodny, v spodnej Casti
UEV je porast preruseny, tam je tok oslneny. Predmetom ochrany je horsky vodny tok s brehovou vegetaciou s myrikovkou
nemeckou (Myricaria germanica). Suradnice N 49.1839°, E 022.044483°, 369 m n. m. DFS 6898. Terminy vyskumu 2. 7. 2015
a 11. 8. 2015.

o33

Vihorlatské vrchy

Obr. 2: Mapa lokalit v orografickych celkoch skimaného iizemia,
cislovanie podla textu

Fig. 2. Map of research sites in the orographic units of studied
area, numbers according to the text
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14. OfISinkov - bobrovisko: malé jazierko vytvorené bobrom pod cestou Vyrava - OISinkov. Obklopené lesom, na dne
s hrubou vrstvou bahnitého sedimentu, fazko schodné. Litoral slabo vyvinuty. Suradnice N 49.202067°, E 022.025417¢,
420 m n. m. DFS 6798. Termin vyskumu 23. 6. 2016.

15. Vyrava: podhorsky potok s prilahlou nivou pod obcou Vyrava. Sirka 1 - 3 m, hibka vicsinou do 0,25 m, v hlboéi-
ne okolo 1 m, dno kamenisto-Strkovité, v lete takmer vyschnuty. Brehovy porast dobre vyvinuty, tok zatieneny. Sturadnice
N 49.18255°, E 022.012633°, 329 m n. m. DFS 6898. Terminy vyskumu 2. 7. 2015 a 11. 8. 2015.

16. Vyrava - most Svetlice: podhorsky tok Vyravy s prilahlou nivou, §irka 2 - 3 m, hibka do 0,25 ¢cm, v hlboéinach aj do
1 m, dno kamenisto-§trkovité, pod mostom aj jemnejsi piesCito-bahnity sediment, brehovy porast vyvinuty, tok prevazne zatie-
neny. V luZnom lese na miestach, kde presakuje voda z koryta, vyvinuté spolocenstva s charakterom pramenisk a zazemnuju-
cich sa ramien, pri vy§Som vodnom stave pravdepodobne preplachované. Stradnice N 49.165333°, E 022.020783°, 302 m n. m.
DFS 6898. Terminy vyskumu 11. 8. 2015, 2. 6. 2017, 28. 6. 2017, 11. 8. 2017 a 10. 9. 2017.

17. Vyrava nad VN Zboiné: podhorsky tok Vyravy nad vodnou nadrzou Zbojné s prilahlou nivou, §irka 2 - 5 m, hibka
do 0,25 m, v hlboc¢inach aj vySe 1 m, v hornej ¢asti bobria hradza s hIbSou vodou. Dno kamenisto-Strkovité, miestami aj jemne;jsi
piescito-bahnity sediment. Brehovy porast prerusovany, od lesa (lavy breh) tok prevazne zatieneny, z opacnej strany (pravy breh)
prevazne oslneny. Suradnice N 49.155541°, E 022.011853°, 295 m n. m. DFS 6898. Terminy vyskumu 2. 6. 2017, 28. 6. 2017,
11. 8.2017 a 10. 9. 2017.

18. Priehrada Zbojné: stara, uz nefunkcna priehrada (vodna nadrz) na riecke Vyrave, v ktorej sa voda zadrZiavala vdaka
bobrej hradzi. Ta bola v priebehu vyskumu zni¢end, v dosledku ¢oho voda klesla. Dno bahnité, litoral dobre vyvinuty, plné
oslnenie. Maximalna hibka viac ako 1 m. V dolnej ¢asti biotop s charakterom jazera, v hornej s charakterom slatiny, pretkany
bobrimi kanalmi. Suradnice N 49.154023°, E 022.009897°, 287 m n. m. DFS 6898. Terminy vyskumu 2. 7. 2015, 11. 8. 2015,
23. 6. 2016, 2. 6. 2017, 28. 6. 2017, 11. 8. 2017 a 10. 9. 2017.

19. Lesny potok pri VN Zbojné (Hrabiny): bezmenny lavostranny pritok Vyravy, vyviera v lese a preteka nim, plytky,
uzky, zatieneny, so strmym spadom, dno kamenisté s jemnejSim piesCito-bahnitym sedimentom. V priebehu roka ¢iasto¢ne
vysychd, pri burkach preplachovany. Suradnice N 49.155557°, E 022.012540°, 306 m n. m. DFS 6898. Terminy vyskumu
2.6.2017, 28. 6. 2017, 11. 8. 2017 a 10. 9. 2017.

20. Laborec - Certizné: podhorsky potok (Laborec) s prilahlou nivou a pritokom, pritekajucim od Certiznianskych lLik.
Sirka 1 - 2 m, hibka do 0,25 m, dno kamenisto-§trkovité, zatieneny luznym lesom. Horna éast toku v augustovom termine
miestami vyschnuta. Vdaka pritomnosti bobra sa na toku objavuju useky so zdvihnutou hladinou a spomalenym priadom. Su-
radnice N 49.34195°, E 021.839067°, 410 m n. m. DFS 6697. Terminy vyskumu 1. 7. 2015 a 10. 8. 2015.

21. Laborec - Borov: podhorsky potok (Laborec) s prilahlou nivou nad obcou Borov. Sirka toku 2 - 5 m, hibka do 0,25 m,
miestami hlbSie, dno kamenisto-§trkovité, prevazne zatieneny, brehovy porast vyvinuty, na hornom konci lokality brod a va¢-
§ia neporastena Strkova lavica. Suradnice N 49.307633°, E 021.881317°, 351 m n. m. DFS 6697. Terminy vyskumu 1. 7. 2015
a 10. 8. 2015.

22. Koskovce: suché Iuky nad obcou, pre vyvin vaZzok nevhodné. Suradnice N 49.053358°, E 021.948021°, 211 m n. m.
DFS 6997. Termin vyskumu 1. 6. 2017.

23. Hankovce: suché luky nad obcou, pre vyvin vazok vac¢Sinou nevhodné. Malé jazierko (50 m?) medzi zahradami pri
dedine, oslnené, hibka vyse 0,5 m, litoral pritomny. Stiradnice N 49.029943°, E 021.942402°, 230 m n. m. DFS 6997. Termin
vyskumu 1. 6. 2017.

24. Laborec pri Udavskom: podhorska rieka (Laborec), dno prevazne kamenisté az Strkovité, brehy zarastené, miestami
kolmé s visiacimi korenmi. Sirka viac ako 5 m, koryto meandruje, maximalna hibka viac ako 1 m. Brehy porastené luznym le-
som, Strkové lavice s bylinnym porastom a krovinami, ¢iastocne nezarastené. Suradnice N 48.97755°, E 021.94555°, 162 m n. m.
DFS 7097. Terminy vyskumu 28. 6. 2017, 10. 8. 2017 a 10. 9. 2017.

25. Kamenica: mensi podhorsky potok Kamenica (pritok Cirochy pri obci Lackovce) Siroky len okolo 2 m, plytky s kame-
nistym dnom, pretekajuci lesnym porastom, prevazne zatieneny. Suradnice N 48.938239°, E 021.968704°, 159 m n. m. DFS
7097. Terminy vyskumu 28. 6. 2017, 10. 8. 2017 a 11. 9. 2017.

26. Cirocha: podhorska rieka Cirocha pri obci Lackovce so §ir§im korytom (viac ako 5 m), lepSie presvetlena, dno Strko-
vo-kamenisté, miestami aZ s usekmi bahnitého sedimentu. Brehovy porast dobre vyvinuty. Brehy prevazne mierne, miestami
kolmé s odhalenou podou a visiacimi korenmi. V se¢nici meandra su vyvinuté malé habitaty pririeCnych vodnych pléch. Su-
radnice N 48.939395°, E 021.967223°, 157 m n. m. DFS 7097. Terminy vyskumu 28. 6. 2017, 10. 8. 2017 a 11. 9. 2017.

27. Hubkova - horny rybnik: mald vodna nadrz (1 ha) severne od Humenného, rybarsky revir Rybnik. Na zac¢iatku vysku-
mu vyletnend, takmer bez vody, v dalSich rokoch napustena. Hibka viac ako 5 m, dno bahnité, hladina oslnena. Po vyletneni
bohaty litoral, v dalSich rokoch v désledku intenzivneho chovu ryb ustupil. Suradnice N 48.96395°, E 021.927133°, 221 m n. m.
DFS 7097. Terminy vyskumu 13. 8. 2015, 24. 6. 2016, 2. 7. 2016, 27. 6. 2017, 7. 5. 2018 a 6. 6. 2018.

28. Hubkova - spodné rybniky: Dva chovné rybniky, velkost do 1 ha. Brehy strmé, litoralna vegetacia malo vyvinu-
ta. Hladina vol'na, z vdcsej Casti oslnena, breh spolovice so stromami. Voda dost eutrofizovana. Stradnice N 48.958683°,
E 021.926933°, 208 m n. m. DFS 7097. Terminy vyskumu 13. 8. 2015 a 24. 6. 2016.

29. VN Chlmec: lovny rybnik, pdvodne hasiCska vodna nadrz, neskoér s chovom ryb. Velkost asi 1 ha, breh so stro-
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Obr. 3: Lokalita Hubkovd - horny ryvbnik, 27.6.2017. V zadnej casti viditelny stdle pomerne bohaty litordl. Foto: autor.
Fig. 3. Site Hubkovad - horny rybnik, 27-VI-2017. Still relatively rich litoral visible in the far corner. Photo author.

Obr. 4: Na porovnanie rovnakd lokalita 21.6.2021. Absentujiici litordlny porast je prejavom devastdcie biotopu intenzivnym chovom ryb.
Foto autor.

Fig. 4. For comparison, the same site 21-VI-2021. Litoral vegetation absent as a result of habitat-degradation due to intensive fish-far-
ming. Photo author.
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movou vegetaciou na menej ako 25 %, hladina prevazne oslnena, litoral chudobny, v okoli polia. Suradnice N 48.895108°,
E 021.940059°, 202 m n. m. DFS 7197. Terminy vyskumu 31. 5. 2017, 27. 6. 2017, 10. 8. 2017 a 11. 9. 2017.

30. Ptava - bobrovisko: vihké luky medzi hradzou rybnika, Ptavou a vytokom z rybnika, na ktorom je bobria hradza.
Voda prevazne zarastena vysokymi ostricami, maximalna hibka 0,5 m, pIné oslnenie. Vytok z rybnika v luznom lese. Suradnice
N 48.895453°, E 021.937451°, 201 m n. m. DFS 7197. Terminy vyskumu 31. 5. 2017, 27. 6. 2017, 10. 8. 2017 a 11. 9. 2017.

31. Ptava pod Chlmcom: podhorsky potok so §irkou okolo 2 m. Dno prevazne kamenisté az Strkovité, s hrubymi koren-
mi stromov. Brehy zarastené, stromovy porast je miestami preruseny a tok oslneny. Hibka prevazne okolo 0,25 m, v hibo¢ine
cez 1 m. Koryto meandruje, si na nom dve bobrie hate a v hornej Casti je upravené (spevnené) s odbernym objektom na na-
pajanie rybnika. Stradnice N 48.893139°, E 021.938556°, 206 m n. m. DFS 7197. Terminy vyskumu 31. 5. 2017, 27. 6. 2017,
10. 8.2017 a 11. 9. 2017.

32. Mala Polana - zabnik: mala sukromna oplotena vodna nadrZ s chovom ryb, velkost do 0,25 ha. Hladina vicSinou
vol'na, litoral len slabo vyvinuty. Z juZnej strany otvoreny, presvetleny, pristupny po chodniku, od cesty obkoleseny lesom
a zle dostupny. Brehova vegetacia prevazne bylinna s ojedinelymi drevinami. V blizkosti je chata, popri ktorej preteka maly
potok. Ten je zvdc¢Sa v lesnom poraste a zatieneny, plytky, miestami s nanosmi jemného sedimentu. Suradnice N 49.284116°,
E 021.848824°, 385 m n. m. DFS 6797. Termin vyskumu 11. 8. 2015.

33. Varechovce - rybnik: mala vodna nadrz s chovom ryb (miestny nazov Rybnik) s husto zarastenymi a miestami dost
strmymi brehmi, zle dostupny. Litoralna vegetacia husta, dobre vyvinuta, tvorena palkou a bylinami, z juznej a vychodne;j stra-
ny aj drevinami. Velkost okolo 0,5 ha. Silno eutrofizovany, presvetleny. Z juznej strany napajany malym lesnym potokom,
ktory bol v ¢ase vyskumu ¢iastocne vyschnuty. Suradnice N 49.235175°, E 021.799014°, 330 m n. m. DFS 6796. Termin vy-
skumu 11. 8. 2015.

34. Repejov - poldre: ststava protipovodiovych nadrzi v doline Homolského potoka. Rozne typy biotopov, od malych
a plytkych periodickych mlak po pomerne vel'ké a hlboké vody jazerného typu. Tecuice vody zastupené potokom, pretekajucim
dolinou, a malymi potd¢ikmi priesakového povodu s pramennym charakterom. V okoli les, preto oslnenie rano a vecer limi-
tované. Litoral dobre vyvinuty, prevazne bylinny. Suradnice N 49.214833°, E 021.822117°, 295 m n. m. DFS 6796. Terminy
vyskumu 13. 8. 2015, 14. 8. 2015, 22. 6. 2016, 1. 6. 2017, 3. 6. 2017 a 6. 6. 2018.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyskumom na 34 lokalitach v izemnej posobnosti Spravy CHKO Vychodné Karpaty v rokoch 2015 az 2018 bol zisteny
vyskyt 43 druhov vazok. Celkovy material predstavuje 6 548 jedincov vazok. Vyluéne imagami je doloZenych 12 druhov, pri 31
druhoch boli zistené aj larvalne Stadia alebo exuvia. Zoznam zistenych druhov s ich charakteristikami je v tab. 1.

Sytematicky prehlad zistenych druhov a ich pocetnosti na lokalitach v jednotlivych datumoch vyskumu (L - larvy, Ex -
exuvia, ? - pravdepodobnostny vyskyt, tzn. imaga bez odchytenia, s urenim len na dial’ku, resp. extivia bez spolahlivych zna-
kov, juv. - imaga Cerstvo po vyliahnuti):

Chalcolestes viridis (Vander Linden, 1825): Mala Polana - zabnik 11. 8. 2015 14, 19Q; Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015
34, 39, 6Ex; priehrada Zbojné 10. 9. 2017 43, 29, 2Ex

Lestes barbarus (Fabricius, 1798): Repejov - poldre 22. 6. 2016 15, 12; Svetlice - bobrovisko 23. 6. 2016 19; Hubkova -
horny rybnik 24. 6. 2016 3Ex, 2. 7. 2016 1, 19

Lestes sponsa (Hansemann, 1823): priehrada Zbojné 11. 8. 2015 13, 11. 8. 2017 643, 29, 10. 9. 2017 13 Svetlice - bob-
rovisko 12. 8. 2015 57, 29, 23. 6. 2016 23, 62, 2Ex; Repejov - poldre 13. 8. 2015 157, 12, 1Ex, 14. 8. 2015 104, 12, 22. 6.
2016 403, 609, 15Ex, 6. 6. 2018 17, 19; Hubkova - horny rybnik 2. 7. 2016 1J

Lestes virens (Charpentier, 1825): Hubkova - horny rybnik 24. 6.2016 19 (juv.)

Sympecma fusca (Vander Linden, 1820): Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015 14, 39 (juv.), 8Ex; Repejov - poldre 13. 8. 2015
24,19, 1Ex, 14. 8. 2015 24, 19; Hubkova - horny rybnik 7. 5. 2018 87, 39

Calopteryx splendens (Harris, 1780): Hubkova - spodné rybniky 24. 6. 2016 3, 19; Hubkova - horny rybnik 24. 6. 2016
33,29,2.7.2016 28, 29, 27. 6. 2017 13, 6. 6. 2018 3Z; VN Chlmec 31. 5. 2017 33, 19; Ptava - bobrovisko 31. 5. 2017 10,
6%, 27. 6. 2017 57, 29; Ptava pod Chlmcom 27. 6. 2017 97, 59, 6Ex, 10. 8. 2017 63, 39; priehrada Zbojné 28. 6. 2017 2,
11. 8. 2017 2J; Cirocha 28. 6. 2017 304, 109, 4L, 2Ex, 10. 8. 2017 207, 159, 11. 9. 2017 1, 19; Laborec pri Udavskom
28.6.2017 1574, 3%, 10. 8. 2017 253, 182, 10. 9. 2017 2&; Vyrava nad VN Zbojné 11. 8. 2017 37

Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758): Laborec - Certizné 1. 7. 2015 103, 59, 4Ex, 10. 8. 2015 57, 19; Laborec - Borov
1. 7. 2015 103, 59, 1L, 8Ex, 10. 8. 2015 607, 159; Vyrava 2. 7. 2015 257, 109, 11. 8. 2015 84, 3%; prichrada Zbojné 2. 7.
2015 153, 59, 11. 8. 2015 2048, 89, 23. 6. 2016 404, 159, 2. 6. 2017 158, 62, 28. 6. 2017 105, 79, 11. 8. 2017 153, 59; Laz-
ky - Svetlicka 2. 7. 2015 23, 29, 12. 8. 2015 1 Rieka (Vysna Jablonka) 3. 7. 2015 50, 209, 1L, 12. 8. 2015 84, 49; Rieka
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(staré rameno) 3. 7. 2015 2J, 19; Rieka (Nizna Jablonka) 3. 7. 2015 304, 159, 12. 8. 2015 6, 2Q; Sutok Hrabového potoka
a Udavy 3. 7. 2015 304, 109; Udava pod Zubnym 3. 7. 2015 503, 109, 13. 8. 2015 604, 20Q; Ilovnica 3. 7. 2015 157, 82,
13. 8. 2015 84, 29Q; Udava pri Adidovciach 3. 7. 2015 54, 19, 13. 8. 2015 254, 109; Svetlica 11. 8. 2015 2J3; Repejov - poldre
13. 8. 2015 104, 22, 14. 8. 2015 104, 3%, 22. 6. 2016 257, 102, 6. 6. 2018 1053, 29; Svetlice - bobrovisko 23. 6. 2016 2J;
Hubkova - spodné rybniky 24. 6. 2016 13; Hubkova - horny rybnik 24. 6. 2016 23, 2. 7. 2016 19; Ptava pod Chlmcom 31. 5.
2017 184, 49, 4L, 27. 6. 2017 114, 49, 10Ex, 10. 8. 2017 30, 152; Vyrava - most Svetlice 11. 8. 2015 105, 62, 2. 6. 2017
104, 29, 1L, 28. 6. 2017 234, 89, 11. 8. 2017 44, 2Q; Vyrava nad VN Zbojné 2. 6. 2017 153, 829, 28. 6. 2017 204, 132,
11. 8. 2017 203, 129; lesny potok pri VN Zbojné (Hrabiny) 2. 6. 2017 19; Kamenica 28. 6. 2017 154, 109, 10. 8. 2017 87, 39;
Cirocha 28. 6. 2017 257, 129, 5L, 1Ex, 10. 8. 2017 304, 209, 11. 9. 2017 2; Laborec pri Udavskom 28. 6. 2017 147, 42,
10. 8. 2017 3343, 129, 10. 9. 2017 57, 2Q; VN Chlmec 10. 8. 2017 19

Platycnemis pennipes (Pallas, 1771): priehrada Zbojné 2. 7. 2015 304, 109, 11. 8. 2015 34, 12, 23. 6. 2016 457, 209,
28. 6. 2017 153, 109, 11. 8. 2017 53, 3Q; Mala Polana - zabnik 11. 8. 2015 60, 309; Varechovce - rybnik 11. 8. 2015 57,
2Q: Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015 24, 129, 23.6.2016 82, 29; Hubkova - spodné rybniky 13. 8. 2015 6, 19, 24. 6. 2016
204, 159; Hubkova - horny rybnik 24. 6. 2016 24, 19, 2. 7. 2016 53, 29, 27. 6. 2017 6, 29; Repejov - poldre 14. 8. 2015
54,29,22.6.2016 353, 259, 15Ex, 6. 6. 2018 254, 209; Olsinkov - bobroviske 23. 6. 2016 53, 29; VN Chlmec 31. 5. 2017
204, 89, 27. 6. 2017 103, 59, 10. 8. 2017 23, 19; Ptava - bobrovisko 31. 5. 2017 157, 109, 27. 6. 2017 64, 22, 10. 8. 2017
44, 29Q; Ptava pod Chlmcom 27. 6. 2017 13, 10. 8. 2017 87, 6%; Cirocha 28. 6. 2017 2643, 209, 4L, 8Ex, 10. 8. 2017 643, 42,
11. 9. 2017 2J; Laborec pri Udavskom 10. 8. 2017 74, 39

Coenagrion hastulatum (Charpentier, 1825): Repejov - poldre 6. 6. 2018 27
Coenagrion ornatum (Selys, 1850): priehrada Zbojné 2. 7. 2015 13 (?), 28. 6. 2017 28

Coenagrion puella (Linnaeus, 1758): priehrada Zbojné 2. 7. 2015 804, 409, 11. 8. 2015 40, 159, 23. 6. 2016 60, 309,
10Ex, 2. 6. 2017 203, 109, 4Ex, 28. 6. 2017 253, 159, 11. 8. 2017 74, 59, 10. 9. 2017 43, 19; Rieka (staré rameno) 3. 7. 2015
3J; Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015 87, 29, 23. 6. 2016 403, 209, 11Ex; Repejov - poldre 13. 8. 2015 24, 14. 8. 2015 34,
2Q,22. 6. 2016 503, 119, 10Ex, 6. 6. 2018 253, 159; OIsinkov - bobrovisko 23. 6. 2016 1'; Hubkova - spodné rybniky 24.
6. 2016 53, 19; Hubkova - horny rybnik 24. 6. 2016 503, 309, 25Ex, 2. 7. 2016 503, 209, 27. 6. 2017 253, 109, 7. 5. 2018
73,39, 1Ex, 6. 6. 2018 20, 109; Ptava - bobrovisko 31. 5. 2017 63, 29; Hankovee 1. 6. 2017 2&; VN Chlmec 27. 6. 2017 13

Coenagrion scitulum (Rambur, 1842): Svetlice - bobrovisko 23. 6. 2016 15'; Hubkova - horny rybnik 24. 6. 2016 117, 11 Q,
9EXx, 2. 7. 2016 64, 3%, 27. 6. 2017 28

Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840): priehrada Zbojné 2. 7. 2015 117, 209, 11. 8. 2015 503, 209, 23. 6. 2016
404, 109, 10Ex, 28. 6. 2017 3043, 159, 11. 8. 2017 84, 39; Mala Polana - zabnik 11. 8. 2015 6, 19; Varechovce - rybnik
11. 8. 2015 243 Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015 157, 59, 23. 6. 2016 257, 109, SEx; Hubkova - spodné rybniky 13. 8. 2015
13, Hubkova - horny rybnik 24. 6. 2016 504, 309, 7Ex, 2. 7. 2016 4043, 209, 27. 6. 2017 504, 309, 7. 5. 2018 304, 209,
10Ex, 6. 6. 2018 30, 159; Repejov - poldre 13. 8. 2015 17, 14. 8. 2015 6, 29, 22. 6. 2016 503, 109, 10Ex, 6. 6. 2018 204,
159Q; OIsinkov - bobrovisko 23 .6. 2016 82, 39; VN Chlmec 27. 6. 2017 42, 19, 10. 8. 2017 13

Erythromma najas (Hansemann, 1823): priehrada Zbojné 23. 6. 2016 4; Repejov - poldre 6. 6. 2018 47, 29

Erythromma viridulum (Charpentier, 1840): priehrada Zbojné 2. 7. 2015 12 (?); Hubkova - horny rybnik 2. 7. 2016 44,
12; Repejov - poldre 6. 6. 2018 13 (?)

Ischnura elegans (Vander Linden, 1820): priehrada Zbojné 2. 7. 2015 157, 82, 11. 8. 2015 158, 109, 23. 6. 2016 204,
109, 5Ex, 2. 6. 2017 12, 28. 6. 2017 58, 29, 11. 8. 2017 6, 4Q; Mala Polana - zabnik 11. 8. 2015 2¢; Svetlice - bobrovisko
12. 8. 2015 74, 39, 1Ex, 23. 6. 2016 13; Hubkova - horny rybnik 13. 8. 2015 24, 19, 24. 6. 2016 103, 59, 7Ex, 2. 7. 2016
103, 39, 27. 6. 2017 153, 59, 7. 5. 2018 53, 22, 1EXx, 6. 6. 2018 4:"; Repejov - poldre 13. 8. 2015 24, 14. 8. 2015 24, 22. 6.
2016 304, 109, 5Ex; Ptava - bobrovisko 31. 5. 2017 1J, 19, 10. 8. 2017 2&; VN Chlmec 27. 6. 2017 58, 29, 11. 9. 2017 34,
12; Laborec pri Udavskom 10. 8. 2017 13

Ischnura pumilio (Charpentier, 1825): priehrada Zbojné 2.7.2015 163, 89, 11.8.2015 63, 29, 23.6.2016 105, 59, 2Ex,
2.6.2017 14, 28.6.2017 343, 19, 11.8.2017 47, 29; Svetlice - bobrovisko 12.8.2015 103, 49, 23.6.2016 37, 19; Hubkova -
horny rybnik 13.8.2015 19; Repejov - poldre 14.8.2015 47, 19, 22.6.2016 53, 19, 2Ex, 6.6.2018 1J

Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776): priehrada Zbojné 2. 7. 2015 254, 109, 23. 6. 2016 153, 82, 2. 6. 2017 104, 52,
28. 6. 2017 124, 69; Lazky - pramenisko 2. 7. 2015 19 (mftva); Rieka (staré rameno) 3. 7. 2015 10, 8%; Repejov - poldre
22.6.2016 103, 29,6.6.2018 23'; Svetlice - bobrovisko 23. 6. 2016 103, 49Q; OlISinkov - bobrovisko 23. 6. 2016 4.7, 19; Han-
kovce 1.6.2017 1&'; Hubkova - horny rybnik 7. 5. 2018 10, 89, 1Ex, 6. 6. 2018 34, 1Q

Aeshna cyanea (Miiller, 1764): priehrada Zbojné 2. 7. 2015 14, 5Ex, 11. 8. 2015 34, 19, 4Ex, 23. 6. 2016 1Ex, 11.8.2017
23,10.9.2017 124, 29; Lazky - pramenisko 2. 7. 2015 2L, 12. 8. 2015 2L; Laborec - Certizné 10. 8. 2015 19; Laborec - Bo-
rov 10. 8. 2015 1; Vyrava - most Svetlice 11. 8. 2015 19; Mala Polana - zabnik 11. 8. 2015 1Ex; Varechovce - rybnik 11. 8.
2015 243 Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015 1, 19, 1Ex, 23. 6. 2016 3Ex; Rieka (Vy$na Jablonka) 12. 8. 2015 1J; Rieka (staré
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rameno) 12. 8. 2015 37, 2Ex; Rieka (Nizna Jablonka) 12. 8. 2015 2; Udava pod Zubnym 13. 8. 2015 23; IToevnica 13. 8. 2015
19; Hubkova - spodné rybniky 13. 8. 2015 1J; Hubkova - horny rybnik 13. 8. 2015 1Z; Repejov - poldre 13. 8. 2015 87, 12,
6Ex, 14. 8. 2015 43, 19, 2Ex, 22. 6. 2016 187, 3. 6. 2017 1Ex, 6. 6. 2018 1Ex; Ptava pod Chlmcom 10. 8. 2017 13 (?); Ptava
- bobrovisko 11. 9. 2017 48, 19Q; Cirocha 11. 9. 2017 34, 19

Aeshna isoceles (Miiller, 1767): Repejov - poldre 22. 6. 2016 87, 29, 13Ex, 3. 6. 2017 5Ex, 6. 6. 2018 3%, 19; priehrada
Zbojné 23. 6. 2016 33, 2. 6. 2017 15, 28. 6. 2017 13; Svetlice - bobrovisko 23. 6. 2016 28

Aeshna mixta Latreille, 1805: Repejov - poldre 13. 8. 2015 13, 3Ex; Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015 3Ex; priehrada Zboj-
né 11. 8. 2017 13 (?)

Anax imperator Leach, 1815: priehrada Zbojné 2. 7. 2015 43, 12, 7Ex, 11. 8. 2015 34, 23. 6. 2016 104, 12, 8Ex, 2. 6.
2017 1Ex, 28. 6. 2017 33, 12, 11. 8. 2017 2¢; Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015 24, 12, 1Ex, 23. 6. 2016 5; Repejov - poldre
14. 8. 2015 5Ex, 22. 6. 2016 1643, 12, S1Ex, 6. 6. 2018 73, 32, SEx; Olsinkov - bobrovisko 23. 6. 2016 33'; Hubkova - spodné
rybniky 24. 6. 2016 4; Hubkova - horny rybnik 24. 6. 2016 2143, 49, 51Ex, 2. 7. 2016 304, 109, 27. 6. 2017 4043, 109, 30Ex,
6. 6.2018 87, 49

Brachytron pratense (Miiller, 1764): Repejov - poldre 1. 6. 2017 12Q, 3. 6. 2017 1J; priehrada Zbojné 2. 6. 2017 3&

Gomphus vulgatissimus (Linnaeus, 1758): priehrada Zbojné 2. 6. 2017 14; Vyrava nad VN Zbojné 2. 6. 2017 103; Ptava
pod Chlmcom 27. 6. 2017 1L; Cirocha 28. 6. 2017 4L, 5Ex; Laborec pri Udavskom 28. 6. 2017 6Ex, 10. 8. 2017 1%

Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758): Laborec - Certizné 1. 7. 2015 5 Ex, 10. 8. 2015 2L; Laborec - Borov 1. 7.
2015 41 Ex, 10. 8. 2015 103; Vyrava 2. 7. 2015 1, 32Ex; priehrada Zbojné 2. 7. 2015 24, 11. 8. 2015 10, 23. 6. 2016 67,
11. 8. 2017 6, 1Q; Lazky - Svetlicka 2. 7. 2015 1J; Rieka (Vysna Jablonka) 3. 7. 2015 87, 19, 2L, 1Ex, 12. 8. 2015 3J; Su-
tok Hrabového potoka a Udavy 3. 7. 2015 43; Udava pod Zubnym 3. 7. 2015 203, 53Ex, 13. 8. 2015 6043, 5Ex; Udava pri Adi-
dovciach 3. 7. 2015 40Ex, 13. 8. 2015 8%, 20L, 4Ex; Repejov - poldre 22. 6. 2016 1%, 1Ex; Ptava pod Chlmcom 31. 5. 2017 3L,
27.6.2017 1L, 3Ex, 10. 8. 2017 13, 19; Vyrava - most Svetlice 28. 6. 2017 63; Vyrava nad VN Zbojné 11. 8. 2017 103; Cirocha
28. 6. 2017 5Ex, 10. 8. 2017 4; Laborec pri Udavskom 28. 6. 2017 6Ex, 10. 8. 2017 5&, 10. 9. 2017 23, 19

Cordulegaster bidentata Selys, 1843: Laborec - Certizné 10. 8. 2015 1L (bezmenny lavostranny pritok od slatiny, miestny
nazov Kreckov); Udava pod Zubnym 3. 7. 2015 19, 13. 8. 2015 4L (pritok); Ilovnica 3. 7. 2015 1L, 3Ex, 13. 8. 2015 2L; Lazky
- lesny potok 12. 8. 2015 2L; priehrada Zbojné 2. 6. 2017 1Ex, 28. 6. 2017 1L; lesny potok pri VN Zbojné (Hrabiny) 2. 6. 2017
10L, 1Ex (larvalne), 28. 6. 2017 3L, 11. 8. 2017 3L, 10. 9.
2017 10L

Cordulia aenea (Linnaeus, 1758): Repejov - poldre
22. 6. 2016 13; Svetlice - bobrovisko 23. 6. 2016 23; Hub-
kova - horny rybnik 24. 6. 2016 13, 7. 5. 2018 24, 6. 6. 2018
243 priehrada Zbojné 2. 6. 2017 23, 1Ex

Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825): Hub-
kova - spodné rybniky 13. 8. 2015 2; Cirocha 28. 6. 2017
1Ex; Repejov - poldre 6. 6. 2018 1&

Crocothemis erythraea (Brullé, 1832): Repejov - poldre
14.8.2015 1, 22. 6. 2016 13; priehrada Zbojné 23. 6. 2016
18, 28.6.2017 14, 11. 8. 2017 1J; Hubkova - horny rybnik
24.6.2016 33, 2.7.2016 38, 12

Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839): Hubkova -
horny rybnik 24.6.2016 3%

Libellula depressa Linnaeus, 1758: Vyrava 2. 7. 2015 19;
priehrada Zbojné 2. 7. 2015 104, 19, 23. 6. 2016 105, 22,
2. 6. 2017 1248, 29, 28. 6. 2017 64, 19, 1Ex, 11. 8. 2017
43, 29Q; Lazky - pramenisko 2. 7. 2015 5L, 12. 8. 2015 4L;
Lazky - Svetlicka 2. 7. 2015 1J3; Sutok Hrabového potoka
a Udavy 3. 7. 2015 54, 19; Udava pod Zubnym 3. 7. 2015
23 Varechovce - rybnik 11. 8. 2015 1; Svetlice - bobro-
visko 12. 8. 2015 10, 23. 6. 2016 203, 39, 2Ex; Hubkova
- spodné rybniky 24. 6. 2016 42; Hubkova - horny rybnik
13. 8. 2015 54, 24. 6. 2016 87, 29, 9Ex, 2. 7. 2016 24, 7.
5.2018 204, 59, 2Ex, 6. 6. 2018 124, 32; Repejov - poldre Obr. 5: Vizka bieloceld (Leucorrhinia albifrons), samec,

14.8. 2015 1Ex, 22. 6. 2016 87, 19, 6. 6. 2018 53, 12 OF- 245-6-2g16-kF0f%w;r- Lewcortinia. albiions), mal
sinkov - bobrovisko 23. 6. 2016 103, 19; Ptava - bobrovisk: ig. 5. Dar iteface  (Leucorrhinia albifrons), male,
SInkov 0DIroviSko 6\ 9 ava 0DIrovisko 24VL2016. Photo author:
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31.5.2017 13, 10. 8. 2017 15; Hankovee 1. 6. 2017 2¢7; Vyrava - most Svetlice 2. 6. 2017 15; Vyrava nad VN Zbojné 11. 8. 2017 2%

Libellula fulva Miiller, 1764: Repejov - poldre 22. 6. 2016 6, 1Ex, 3. 6. 2017 53 (juv.), 59 (juv.), 15Ex, 6. 6. 2018 104,
2Q; priehrada Zbojné 28. 6. 2017 13

Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758: priehrada Zbojné 2. 7. 2015 57, 11. 8. 2015 38, 19, 23. 6. 2016 87, 19, 1Ex,
2.6.2017 204, 29, 2Ex, 28. 6. 2017 87, 12; Repejov - poldre 22. 6. 2016 13, 1Ex, 3. 6. 2017 1Ex

Orthetrum albistylum (Selys, 1848): Repejov - poldre 22. 6. 2016 15, 129

Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837): priehrada Zbojné 2. 7. 2015 57, 1Ex, 11. 8. 2015 24, 23. 6. 2016 743, 39,
28.6.2017 43, 19, 11. 8. 2017 158, 8Q; Sutok Hrabového potoka a Udavy 3. 7. 2015 1&; Hubkova - horny rybnik 13. 8. 2015
1J'; Repejov - poldre 14. 8. 2015 3, 2Ex, 22. 6. 2016 62, 19, 3. 6. 2017 37, 12, 1Ex, 6. 6. 2018 43, 1Q; Svetlice - bobrovisko
23. 6. 2016 1; Vyrava nad VN Zbojné 11.8.2017 24, 19

Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758): Mala Polana - Zabnik 11. 8. 2015 1J; Varechovce - rybnik 11. 8. 2015 15; Hub-
kova - horny rybnik 13. 8. 2015 23, 24. 6. 2016 1, 2. 7. 2016 24, 27. 6. 2017 33, 12, 6. 6. 2018 77, 29; Repejov - poldre
22.6.2016 33, 1Q; OlIsinkov - bobrovisko 23. 6. 2016 19 (?); priehrada Zbojné 28. 6. 2017 23

Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798): priehrada Zbojné 2. 7. 2015 307, 59, 11. 8. 2015 204, 19, 23. 6. 2016 4043,
109, 5Ex, 2. 6. 2017 2&' (juv.), 28. 6. 2017 28, 8%, 11. 8. 2017 144,69, 10.9. 2017 58, 2Q; Lazky - pramenisko 2. 7. 2015
24, 1Ex (bez tfiov), 12. 8. 2015 34, 19, 1L; Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015 74", Repejov - poldre 14. 8. 2015 53, 12,
22.6.2016 64, 19, 3. 6. 2017 43, 29, 6. 6. 2018 87, 29; Ptava - bobrovisko 10. 8. 2017 1 Vyrava nad VN Zbojné 11. 8.
2017 383, 19

Sympetrum danae (Sulzer, 1776): priehrada Zbojné 11. 8. 2015 103, 11. 8. 2017 38

Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840): Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015 6% (juv.), 8Ex; Hubkova - horny rybnik 24. 6.
2016 2, 2Ex; priehrada Zbojné 28. 6. 2017 27

Sympetrum pedemontanum (Miiller in Allioni, 1766): priehrada Zbojné 11. 8. 2015 3; Ptava - bobroviske 10. 8. 2017 23;
Cirocha 11. 9. 2017 13

Sympetrum sanguineum (Miiller, 1764): priehrada Zbojné 2. 7. 2015 14" (?), 11. 8. 2015 254, 109, 23. 6. 2016 1& (?),
28.6.2017 63, 29, 11. 8. 2017 204, 59, 10. 9. 2017 103, 32; Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015 103, 69, 23. 6. 2016 1, 2Ex;
Hubkova - spodné rybniky 13. 8. 2015 2, 1Q; Hubkova - horny rybnik 13. 8. 2015 23, 24. 6. 2016 24, 3Ex, 2. 7. 2016 104,
42, 27. 6. 2017 33, 12; Repejov - poldre 14. 8. 2015 87, 29, 7Ex, 22. 6. 2016 1, 2Ex; VN Chlmec 27. 6. 2017 1J; Ptava -
bobrovisko 10. 8. 2017 443, 19; Ptava pod Chlmcom 10. 8. 2017 38

Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840): priehrada Zbojné 11. 8. 2015 153, 159, 4Ex, 11. 8. 2017 19 (juv.), 10. 9. 2017
87, 39; Repejov - poldre 14. 8. 2015 443, 29, 17Ex; Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015 1Ex; Ptava - bobroviske 11. 9. 2017 13

Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758): priehrada Zbojné 11. 8. 2015 254, 109, 1Ex, 11. 8. 2017 103, 3%, 10.9. 2017 11,
2Q: Svetlice - bobrovisko 12. 8. 2015 10, 6%; Repejov - poldre 14. 8. 2015 4%, 29, 7Ex; Ptava - bobrovisko 11. 9. 2017 3&

Sympetrum sp.: Svetlica 11. 8. 2015 1 imago (vulgatum/striolatum); Varechovee - rybnik 11. 8. 2015 13 (sanguineum/vul-
gatum); Lazky - Svetlicka 12. 8. 2015 2 imaga; Repejov - poldre 14. 8. 2015 6Ex (meridionale?); Cirocha 11. 9. 2017 3 imaga
(vulgatum/striolatum/sanguineum).

Spolocenstvo vazok svojim druhovym zloZenim zodpoveda slovenskym a stredoeuropskym pomerom. Tvori ho 43 dru-
hov, ¢o predstavuje aZ 61,4 % druhov vazok s potvrdenym vyskytom na Slovensku (David & Sacha 2019). Kompetenéné uze-
mie CHKO Vychodné Karpaty sa tym zaraduje k centram biodiverzity (,,hotspots®) vazok v Slovenskej republike. Dalsie dva
druhy mozu byt v skimanom uzemi pritomné, a to Sympetrum meridionale, na ktory sa podobalo niekol'ko nazbieranych
exuvii (s ohladom na problematické urCovanie boli ponechané na rodovej urovni) a Aeshna affinis. Jedince tohto druhu boli
pravdepodobne pozorované okolo pristupovej cesty k lokalitaim v Hubkovej, kde lovili. Nepodarilo sa ich odchytit, iSlo vSak
0 pozorovanie vo vhodnom termine na vhodnom biotope a so sfarbenim, zodpovedajucim kresbe tohto druhu. Obidva maju
platné vyskytové zaznamy v okoli (Trpis 1969, David 1995, 2005, 2012). Spolu mozno v uzemnej posobnosti Spravy CHKO
Vychodné Karpaty na zaklade vhodnosti biotopov a zlozenia odonatocenoz v SirSom okoli oakavat nalezy este priblizne dal-
Sich 10 druhov vazok.

Najpocetnejsimi druhmi su Calopteryx virgo, Coenagrion puella a Enallagma cyathigerum, ktoré su v nazbieranom mate-
riali endominantné a spolu v nom tvoria az 43,5 % jedincov. K hodnote dominancie 10 % sa priblizuje aj Platycnemis pennipes
a dalSimi dominantnymi druhmi su Onychogomphus forcipatus a Anax imperator.

NajcastejSie sa vyskytujucim druhom bol znova Calopteryx virgo, pritomny az na troch S§tvrtinach skumanych lokalit.
Dalsimi v poradi frekvencie s vyskytom na priblizne polovici lokalit su Aeshna cyanea, Libellula depressa a Onychogomphus
forcipatus.

ZloZenie materialu naznacuje vysoké zastupenie biotopov tecucich vod a ich spolocenstiev (C. virgo, O. forcipatus, P. pen-
nipes) v ramci skumanych lokalit. Zo stojatych vod su pocetne reprezentované vody jazerného typu s vel'kou otvorenou vod-
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nou hladinou a litoralnou vegetaciou (spolo¢enstvo s druhmi C. puella, E. cyathigerum, P. pennipes, A. imperator) a vysychavé
(temporarne) vodné biotopy s bahnitym dnom a pionierskym (inicidlnym) spolo¢enstvom vazok (4. cyanea, L. depressa).

Faunisticky vyznamny je nalez druhu Leucorrhinia albifrons. 1de v skuto€nosti o prvonalez pre uzemie Slovenska, aj ked’
v minulosti uz vyskyt tohto druhu uvadzal Straka (1990) na zaklade zberov M. Trpisa (lok. Komjatice, Torozlin, 1954, 5L,
zbierky Slovenského narodného muzea v Bratislave). Ako sa vSak ukazalo, iSlo o chybné urcenie lariev (David & Sacha 2019,
na chybu v ur¢eni som upozornil pocas Studia zbierok SNM v ramci dizertacnej prace, material neskor revidoval S. David, 2012
ako larvy rodu Sympetrum). Lokalitou nasho nalezu bol horny rybnik v Hubkovej pri Humennom (24. 6. 2016, 33), ktory bol
v tom Case lokalitou s mimoriadne zaujimavym spolo¢enstvom vazZok a s vyznamne zastupenymi termofilnymi druhmi (Coe-
nagrion scitulum, Erythromma viridulum, Lestes barbarus, Crocothemis erythraea, Orthetrum brunneum, Sympetrum fonscolom-
bii), zrejme v dosledku vyletnenia v predchadzajucej sezone. V pripade L. albifrons mohlo ist o migrujuce jedince z niektorej
lokality spoza hranic Slovenska (vzhladom na vzdialenost znamych lokalit druhu existuje mozZnost, Ze tieZ eSte neobjavenej).
V neskorsich rokoch bola lokalita degradovana v désledku intenzivneho chovu ryb a va¢sSina vzacnejSich druhov ustupila. Rov-
nako tu uz nebol pozorovany dalsi vyskyt L. albifrons, a to ani napriek zriadeniu trvalej monitorovacej lokality (TML) a vykonu
monitoringu za u¢elom hodnotenia stavu lokality tohto druhu. Kolonizéacia teda nebola uspesna, pravdepodobnym dévodom
je vysadenie ryb a nasledny ustup litoralnej vegetacie.

Pocas vyskumu bola tiez zistena pritomnost druhu europskeho vyznamu Coenagrion ornatum. Toto Sidielko sa vyskytuje
v slatinnej Casti priechrady Zbojné a jeho vyskyt moze byt pravidelny, ako naznacujui pozorovania v rokoch 2015 a 2017.
Zaznam z roku 2015 vSak nie je mozné chapat ako uplne potvrdeny, ked'Ze v priebehu urovania sa chytenému jedincovi poda-
rilo ujst a mohlo by pripadne ist aj o samca niektorého podobného druhu. Spolu boli teda pozorované dva druhy eurépskeho
vyznamu (do prilohy 4 Smernice o biotopoch je zaradena aj L. albifrons).

Z ostatnych druhov vyznamnych pre ochranu prirody (ohrozené, chranené) boli okrem inych zaznamenané Sympecma
fusca, Coenagrion hastulatum, C. scitulum, Aeshna isoceles, Brachytron pratense, Onychogomphus forcipatus, Cordulegaster bi-
dentata, Libellula fulva, Orthetrum coerulescens, Sympetrum pedemontanum. Druhov narodného vyznamu je spolu 12. V na-
rodnom ¢ervenom zozname (David 2001) bolo hodnotenych az 22 pritomnych druhov vazok, z toho 1 ako EX (L. albifrons)
a 9 vo vyssich kategoriach ohrozenia (EN: C. scitulum, L. fulva, O. coerulescens, VU: C. hastulatum, C. ornatum, A. isoceles,
B. pratense, O. forcipatus, C. bidentata). V skimanom uzemi je ndpadna vdzba vysokého poctu vzacnych druhov na biotopy
formované Cinnostou bobra a poldre, teda lokality, na ktorych sa vyvija pestra litoralna vegetacia typicka pre zachované pri-
rodzené stojaté vody.

Druh Lestes virens bol pritomny jednou &erstvo vyliahnutou samicou. V zozname vazok SR (David & Sacha 2019) sa uva-
dza v poddruhu L. virens ssp. vestalis Rambur, 1842. Pozorovana samica niesla znaky nominatneho poddruhu (svetlejsie sfar-
benie), ktory sa vyskytuje v zapadnej Eurdpe. V sti¢asnosti prebieha revizia taxonomického delenia v ramci druhu na zaklade
genetickych analyz, z tohto dovodu taxén uvadzam len na druhovej trovni. Pre uplnost treba spomentt, Ze v tom Case sa na
uvedenej lokalite liahol aj podobny druh L. barbarus. Zamenu vylu¢ujem na zaklade sfarbenia pterostigmy a hrude. Pozorova-
nie sa uskutocnilo v rovnakom ¢ase, ked boli na lokalite aj samce L. albifrons.

Z faunistického hladiska je eSte zaujimavy vyskyt exuavia Orthetrum coerulescens bez chrbtovych tfiov. Ide o znak, ktory
sa v klucoch (napr. Butler 1993) uvadza pre taxon anceps, niektorymi autormi (napr. Schoor & Paulson 2019) uznavany za
samostatny druh. Takéto larvy, resp. exivia, som nachadzal po celom Slovensku vratane okolia RuZomberka a Popradu. Vy-
skyt prechodnych foriem imag na juZznom Slovensku potvrdili Balazs et al. (2016). Je preto mozZné, Ze hybridné fenotypy su
v Slovenskej republike CastejSie a tejto problematike bude potrebné venovat pozornost.

SUHRN

V kompetenénom uzemi Spravy CHKO Vychodné Karpaty bolo pocas vyskumu v rokoch 2015 az 2018 na 34 lokalitach
zistenych spolu 43 druhov vazok. Z nich je v narodnom ¢ervenom zozname uvedenych 22 druhov a 14 druhov je chranenych.
V prispevku je publikovany prvy preukazany vyskyt Leucorrhinia albifrons na Slovensku. Objavena bola nova lokalita druhu
eurépskeho vyznamu Coenagrion ornatum. Uvedené su tieZ pozorovania samice Lestes virens, vzhladom pripominajicej pod-
druh virens a exuvia Orthetrum coerulescens pripominajuceho poddruh anceps.

Podakovanie
Prispevok je publikovany v ramci projektu Monitoring druhov a biotopov europskeho vyznamu v zmysle Smernice o bio-
topoch a Smernice o vtakoch realizovaného SOP SR.
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Obr. 6: Priehrada v Zbojnom, vpravo Vyrava, v popredi bobria hrddza. 11.8.2015. Foto: autor.
Fig. 6. Site Priehrada Zbojné, river Vyrava on the right, beaver-dam in the forefront, 11-VIII-2015. Photo author.
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Tabulka 1. Zistené druhy, ich pocetnosti na lokalitach a charakteristiky

2IE; 3| 2 S5 5|29 g g 2 2| ¢ 2|9 ¢
IFEIR I sl E| gl TR 0 E 2| E 22|z 2
=2 5 8 213 Bl &3 | &|x% E t| £l 2 g5 2 3
7 2 | = clg| ¢lg 3|33 2 = = | & EQ| 3%
= | 3 E "R A A =T
=] =] > =
Chalcolestes viridis 12
Lestes barbarus 1
Lestes sponsa 17 10
Lestes virens
Sympecma fusca 12
Calopteryx splendens 3 4
Calopteryx virgo 40 140 | 41 33 83 3 53 2 5 2 46 | 66 | 88 161 1 25 | 99
Platycnemis pennipes 13 7 142
Coenagrion hastulatum
Coenagrion ornatum 3
Coenagrion puella 3 81 1 366
Coenagrion scitulum 1
Enallagma cyathigerum 60 11 217
Erythromma najas 4
Erythromma viridulum 1
Ischnura elegans 12 101
Ischnura pumilio 18 60
Pyrrhosoma nymphula 18 14 1 5 91
Aeshna cyanea 2 1 1 S 2 6 4 1 31 1 1
Aeshna isoceles 2 5
Aeshna mixta 3 1
Anax imperator 9 3 41
Brachytron pratense 3
Gomphus vulgatissimus 10 14
Onychogomphus forcipatus 4 138 72 15 1 33 6 10 25 7 51
Cordulegaster bidentata 5 6 2 2 27 1
Cordulia aenea 2 3
Somatochlora metallica
Crocothemis erythraea 3
Leucorrhinia albifrons
Libellula depressa 6 2 35 1 9 11 1 1 2 51
Libellula fulva 1
Libellula quadrimaculata 52
Orthetrum albistylum
Orthetrum brunneum 1 1 3 41
Orthetrum cancellatum 1 2
Orthetrum coerulescens 7 8 4 176
Sympetrum danae 13
Sympetrum fonscolombii 14 2
Sympetrum pedemontanum 3
Sympetrum sanguineum 19 83
Sympetrum striolatum 1 46
Sympetrum vulgatum 16 62
Sympetrum sp. 2 1
spolu 0 51 287 | 113 | 40 99 29 55 358 | 9 | 22| 2 3 (39|80 | 74 | 120 | 1828 28 34 | 151
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Table 1. Reported species, their abundance on the sites and characteristics

% % 5 § E P éE 3 _E 2 % g & & E spolu | dom.% | kat. | pocet | frekv. cz § EU
| 2| 82| 2|2 22|88 || E| 8 || = lokalit | %
2| 2432 |°|88|. 2|28 5| 4
= 2|z |2 5 | 8| 2
= £ E |z &
=
2 22 0,34 st 3 8,82 | LR:nt
5 2 8 0,12 st 3 8.82
1 145 | 173 | 2,64 sd 4 11,76
1 1 0,02 sr 1 2,94 LR: nt
11 7 30 0,46 ST 3 8,82 LR:nt | 4B, 6B
63 83 13 4 4 23 29 226 3,45 sd 9 26,47
70 | 36| 95| 3 1 1 96 72 | 1262 | 1927 | ed 25 | 73,53
10 70 | 18 42 |46 | 39| 15 | 90 | 7 | 127 | 626 | 956 d 13 | 3824
2 2 0,03 ST 1 2,94 VU 4B, 6B
3 0,05 st 1 2,94 VU 4B HD 2
2 251 6 1|8 18 | 837 | 1278 | ed 10 | 2941
42 43 0,66 Ny 2 5,88 EN 4B, 6B
332 1 6 7 2 14 | 750 | 1145 | ed 9 26,47
6 10 0.15 st 2 5,88
5 1 7 0,11 st 3 8,82 | LR:Ic
1 70 11 4 2 49 250 3,82 sd 8 23,53
1 14 93 1.42 r 4 11,76 | LR:nt
1 23 14 | 167 | 255 sd 8 23,53
4 1 1 5 1 1 2 42 112 1,71 r 19 55,88
32 39 0,60 st 3 8,82 VU | 4B, 6B
4 8 0,12 st 3 8,82 DD
208 4 88 | 353 | 539 d 6 17,65 4B, 6B
2 5 0,08 st 2 5.88 VU | 4B,6B
7 9 1 41 0,63 st 5 14,71
14 9 9 2 396 | 6,05 d 15 4412 | VU | 4B, 6B
43 0,66 ST 6 17,65 VU 6B
5 1 11 0,17 st 4 11,76
1 2 1 4 0,06 st 3 8,82 | LR:lc | 4B, 6B
7 2 12 0,18 Ny 3 8,82 LR: Ic
3 3 0,05 st 1 2,94 EX 4B, 6A | Bern 2, HD 4
2 68 4 2 1 16 | 212 | 324 sd 16 | 47,06
44 45 0,69 st 2 5,88 EN | 4B, 6B
3 55 0.84 st 2 5.88
2 2 0,03 st 1 2,94
1 22 69 1,05 r 6 17,65 | LR:1c
18 1 1 4 27 0,41 ST 6 17,65
1 29 | 225 | 344 sd 6 17,65 EN | 4B, 6B
13 0,20 sr 1 2,94 LR:Ic
4 20 0,31 ST 3 8,82 DD
1 2 6 0,09 st 3 8,82 DD | 4B, 6B
25 3 1| 5] 3 20 | 159 | 243 sd 8 23,53
1 23 | 1,08 r 4 11,76
3 13 94 1,44 r 4 11,76
3 1 6 13
0 | 5 | 165 | 36 | 275 | 1116 | 68 | 70 | 93 | 154 | 103 | 14 | 1027 | 6548
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MONITORING CENOZ CHROBAKOV (COELOPTERA) MOKRADNYCH BIOTOPOV
V OKOLI PARIZSKYCH MOCIAROV

010 MAJZLAN! & PETER GAJDOS?

Monitoring of beetles (Coleoptera) coenosis in wetlands in the vicinity of the Parizske mociare marshes

Abstract: During vegetation seasons of 2019 - 2020 we did a survey of beetle communities in the vicinity of the Parizske
mociare marshes. At five sites of this lowland area, using the ground trap method, we determined 200 species of beetles,
Carabus ullrichi of the Carabidae family dominated (17.5%) in the coenosis. Monitoring of beetle communities suggests
changes in dominant as well as differential species in the area.

Key words: Coleoptera, communities, wetlands, Parizske mociare marshes

UvVoD
Komplexny vyskum v okoli izemia narodnej prirodnej rezervacie (NPR) Parizske mociare bol realizovany v rokoch 2000
- 2001. Pouzité boli viaceré metody odberu Studijnych vzoriek: Malaiseho pasce, zemné pasce, individualny zber. Z vysledkov
vyskumu boli spracované ¢lanky, ktoré boli publikované v odbornych a vedeckych ¢asopisoch: MajzLaN & CseraLvay (2001),

Maszran (2002), MajzLaN & RycHLik (2002) a MajzLaN & FEpor (2005)a. Na uzemi NPR PariZzske mociare pokracoval mo-
nitoring cendz chrobakov (Coleoptera) aj v roku 2019 a 2020.

SLEDOVANE UZEMIE

Uzemie NPR Parizske mociare ma plochu 184 hektarov. Nachadza sa v povodi potoka Pariz medzi obcami Gbelce a Nova
Vieska v okrese Nové Zamky. Jeho nazov je odvodeny pravdepodobne od slova ,,para®, lebo sa voda nad potokom ,,pari®. Potok
Pariz vznika sutokom viacerych pramefov nad obcou Kolta. Celkova dizka toku je 41,5 km. Potok sa vlieva pri obci Kamenny
most do rieky Hron. NajvodnatejSim mesiacom potoka Pariz je februar. Priemerny uhrn zraZzok za rok je 560 mm. Priemerna ro¢-
na teplota je 9,8 °C.

METODIKA A MATERIAL

Pre sledovanie spolocenstiev chrobakov sme v roku 2019 a 2020 pouzili metédu zemnych pasci. V okoli mociara sme
exponovali zemné pasce (5 pasci) v piatich liniach. Prva linia je v pobreznej zone (obr. 1). Druha linia je na okraji trstiny
a kosenej luky (obr. 2). Tretia linia je v poraste vib a krov. Stvrta linia na vlhkej luke v blizkosti mo¢iara. Piata linia je v starom
vibovom poraste. Vyber zemnych pasci realizoval v mesacnych intervaloch od juna v roku 2019 do juna 2020 Pavol Purgat, za
¢o mu dakujeme. Celkove sme tak spracovali 60 vzoriek.

Tabulka 1. Charakteristika Studijnych ploch
Table 1. Characteristics of study sites

Studijna plocha/study site Zemepisné suradnice/geographical coordinates m n. m/ m ASL
Pobrezna zona pz E 18°31,08 35" N 47°51,65°45 " 127
Trstina a kosena luka  tr E 18°30,63 22 N 47°51,71 717" 126
Viby a kroviny vk E 18°30,36 53"~ N 47°51,88 24" 128
Vlhka luka vl E 18°30,10 88 "~ N 47°52,01 62" 125
Stara vrbina sV E 18°28,67 02" N 47°52,21° 71" 125

1 Univerzita Komenského, Prirodovedeckd fakulta, Katedra environmentdlnej ekologie a manazmentu krajiny,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava e-mail: oto.majzlan@uniba.sk
2 Ustav krajinnej ekologie SAV, Akademickd 2, 949 01 Nitra. e-mail- nrukgajd@savba.sk
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Obr. 1: V mociari sa nachddzajii volné vodné plochy s vegetdciou Typha a Phragmites, foto: O. Majzlan, jiin 2019
Fig. 1. There are open water areas with the Typha and Phragmites vegetation in the marshes, photo: O. Majzlan, June, 2019

Obr. 2: Breh mociara v kontakte s kosenou hikou, foto: O. Majzlan, jiin 2019
Fig. 2. The bank of marshes in contact with a mowed meadow, photo: O. Majzlan, June, 2019
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Pocas vyskumu v rokoch 2019 - 2020 sme ziskali bohaty Studijny material chrobakov (1 751 jedincov), z ktorych sme
determinovali 200 druhov. Na sledovanych plochach bolo spolo¢nych 17 druhov.

Dominantné druhy boli z elade Carabidae. Eudominantnym druhom bol Carabus ullrichi - 17,5 %, dominantnym dru-
hom - Carabus hortensis (obr. 3) - 5,2 % jedincov z celkového poctu. Bystruskovité (Carabidae) boli aj najhojnejSie zastipené
- celkove 45 druhov. Druhy ¢elade Staphylinidae mali zastupenie 32 druhmi a Curculionidae 41 druhmi.

Carabus ullrichi

Carabus hortensis

Notiophilus biguttatus

Harpalus rufipes

Carabus granulatus

IIIIF

o
wu

% 10 15 20

Obr. 3: Dominantné druhy bystruskovitych na sledovanom tvizemi mociarov
Fig. 3. Dominant species of Carabidae fauna in the study area of the marshes

Spolocenstvi chrobdkov

Sucastou spolocenstiev su najma hygrofilné druhy chrobakov, ktoré obyvaju brehy vod (ripikolné), st sucastou epigeonu,
pripadne hypogeonu (geobiontné a geofilné).

Studijna plocha trstina a kosena lika (obr. 2) mala najvicsiu hodnotu diverzity 5,1 (Margalefov index). Z epigeickych
druhov Carabidae sme na tejto ploche zistili az 40 druhov (tab. 2), z rodu Carabus sme zistili 9 druhov. Takyto biotop je pre
cendzy bystruskovitych v ramci Slovenska vynimocny.

Spolocenstva chrobdkov su charakterizované diferenénymi druhmi, ktoré spolahlivo odliSuju pribuzné Studijné plochy.
Tieto druhy povaZujeme aj za indikacné pre sledovanu oblast. Su to spravidla veduce druhy socionov, ktoré tvoria skupinu
markerov pre nasledny monitoring. Pre Studijni plochu pobrezna zona (pz) sme zaradili k diferencialnym druhom druhy Si-
lis ruficollis a Bagous puncticollis. Pre Studijna plochu trstina a kosena luka (tr) su diferenénymi druhmi Aphthona nonstriata
a Nanophyes marmoratus, pre plochu viby a kroviny (vr) Eubria palustris a Chaetocnema major, pre plochu vlhka Iuka (vl)
druhy Carabus granulatus, Telmatophilus schoenherri, Mogulones symphyti a pre plochu stard vrbina (sv) druhy Otiorhynchus
raucus a Larinodontes turbinatus.

Rizika poskodenia spoloCenstva vyplyvaju z kontaminacie biocidmi z okolitych polnohospodarskych kultur, ktoré sa za-
chytavaju v najniZSej irovni a tou je pobrezna zona a vodna hladina narodnej prirodnej rezervacie.

Pri vyskume v rokoch 2000 a 2001 sme metdédou Malaiseho pasci v uzemi zistili viac ako 150 druhov chrobakov. Domi-
novali hygrofilné druhy: Scirtes hemisphaericus, Silis ruficollis, Anthocomus rufus, Coccidula scutellata, Oedemera croceicollis
a Cryptocephalus janthinus (MajzLaN 2002).

Metodou zemnych pasci sme pocas dvoch rokov 2000 - 2001 zistili viac ako 250 druhov epigeickych chrobakov.
Do skupiny cenoz Coleoptera ripikola sme zaradili niektoré dominantné druhy bystruskovitych: Pterostichus niger, Pterostichus
nigrita a Pterostichus melanarius. Diferencidlnym druhom bol Dolichus halensis. Naslednym monitoringom v rokoch 2019 -
2020 sme druh Dolichus halensis nezistili.

20 Ochrana prirody, 37/2021



SUHRN

Pocas vegetacnej sezony rokov 2019 - 2020 sme robili prieskum spolocenstiev chrobakov v okoli PariZzskych mociarov.
Na piatich plochach sme metddou zemnych pasci zistili 200 druhov chrobakov. Dominoval druh Carabus ullrichi (17,5 %)
z Celade Carabidae.

Pre jednotlivé plochy sme vyc€lenili diferencialne druhy. Monitoring spolo¢enstiev chrobakov poukazal na zmenu domi-
nantnych, ako aj diferencialnych druhov. Pre mokradny typ biotopu je druh Carabus scheidleri netypickym druhom. Monito-
ring po 20 rokoch poukazal na zmeny v sledovanej oblasti. ZniZilo sa druhové spektrum hygrofilnych druhov a pribudli druhy
mezofilné. Tento trend moze naznacovat mierne vysusSovanie Parizskych mociarov.
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Podakovanie
Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu APVV-17-0377 Hodnotenie novodobych zmien a vyvojovych trendov
pol'nohospodarskej krajiny Slovenska, financovaného Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja (APVV).

Tabulka 2. Prehlad zistenych druhov chrobdkov (Coleoptera) na tizemi NPR Parizske mociare v rokoch 2019 - 2020 s uvedenim poc-
tu jedincov na 5 linidch: pz - pobreznd zona, trstina a kosend hika - tr, viby a kroviny - vk, vihkd hika - v, stard vrbina - sv

Table 2. An overview of identified species of beetles (Coleoptera) in the Parizske mociare marshes National Nature Reserve in 2020
with the number of individuals on 5 lines

Celad’/druh plocha pz tr vk vl sV
Carabidae

Abax carinatus (Duftschmid, 1812) 5 1 2
Abax parallelepipedus (Piller et Mitterpacher, 1783) 3 2

Amara apricaria (Paykull, 1790) 1 2

Anchomenus dorsalis (Pontoppidan, 1763) 4 1 2 1
Anthracus consputus (Duftschmid, 1812) 2 1 1
Bradycellus csikii Laczé, 1912 1 4 2

Badister lacertosus Sturm, 1815 1 5 1

Badister unipustulatus Bonelli, 1813 2 2
Calathus erratus (C. R. Sahlberg, 1827) 2 1
Carabus cancellatus 1lliger, 1798 2 2 3 2
Carabus convexus Fabricius, 1775 1 5 3 1
Carabus coriaceus Linnaeus, 1758 2 3 4 3

Carabus granulatus Linnaeus, 1758 1 2 15 33 4
Carabus hortensis Linnaeus, 1758 55 4 27 4 1
Carabus nemoralis O. F. Miiller, 1764 24 2 11 1 1
Carabus scheidleri Panzer, 1799 2 4 2

Carabus ullrichi Germar, 1824 195 35 22 1 54
Carabus violaceus Linnaeus, 1758 2 1 4 2
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Clivina collaris (Herbst, 1784)

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758)

Cylindera germanica (Linnaeus, 1758)

Diachromus germanus (Linnaeus, 1758)

Dromius quadrimaculatus (Linnaeus, 1758)

Drypta dentata (Rossi, 1790)

Europhilus fuliginosus (Panzer, 1809)

Harpalus distinguendus (Duftschmid, 1812)

N (= (N =W | W

Harpalus rufipes (De Geer, 1774)

17

16

35

Chlaenius tristis (Schaller, 1783)

Laemostenus punctatus Dejean, 1828

Lebia cyanocephala (Linnaeus, 1758)

Leistus piceus Frolich, 1799

Loricera pilicornis (Fabricius, 1775)

[OSIR LI NS R N S IRV I NN )

Molops piceus (Panzer, 1793)

Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779)

55

A= N =AW W

QOodes gracilis A. & G. B. Villa, 1833

Ophonus rufibarbis (Fabricius, 1792)

Oxypselaphus obscurus (Herbst, 1784)

Panagaeus bipustulatus (Fabricius, 1775)

—_ = (N = W W

Patrobus atrorufus (Stroem, 1768)

Platyderes rufus (Duftschmid, 1812)

—_— N = ]| W

Platynus assimilis (Paykull, 1790)

17

Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758)

Pterostichus niger (Schaller, 1783)

Pterostichus vernalis (Panzer, 1796)

A== |BA|w|lw|lw

Stenolophus mixtus (Herbst, 1784)

EE N SR PN S NS Y )

— o= s w | w

Histeridae

Margarinotus brunneus (Fabricius, 1775)

Silphidae

Silpha carinata Herbst, 1783

Nicrophorus humator Olivier, 1790

Leiodidae

Catops grandicollis Erichson, 1837

Ptomaphagus sericatus (Chaudoir, 1845)

Nargus brunneus (Sturm, 1839)

Hydnobius spinipes (Gyllenhal, 1813)

Staphylinidae-Scaphidiinae

Scaphidium quadrimaculatum Olivier, 1790

Staphylinidae

Aleochara curtula (Goeze, 1777)

Aleochara moerens Gyllenhal, 1827

Anthobium atrocephalum (Gyllenhal, 1827)

Gabrius splendidulus (Gravenhorst, 1802)

—_ AW W
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Lathrobium fovulum Stephens, 1833

Lathrobium fulvipenne (Gravenhorst, 1806)

Lathrobium volgense Hochhuth, 1851

Ochthephilum fracticorne (Paykull, 1800)

Olophrum assimile (Paykull, 1800)

A==

A==

Oxyporus rufus (Linnaeus, 1758)

Oxytelus rugosus (Fabricius, 1775)

Philonthus carbonarius (Gravenhorst, 1802)

A= N =W W

Philonthus cognatus Stephens, 1832

Philonthus corruscus (Gravenhorst, 1802)

Philonthus laminatus (Creutzer, 1799)

Philonthus quisquiliarius (Gyllenhal, 1810)

Philonthus salinus Kiesenwetter, 1844

Platydracus stercorarius (Olivier, 1795)

A= N =N W W

Philonthus tenuicornis Mulsant & Rey, 1853

D= N =W W

Platydracus fulvipes (Scopoli, 1763)

A= N =W W

Quedius cruentus (Olivier, 1795)

Quedius fuliginosus (Gravenhorst, 1802)

Staphylinus erythropterus Linnaeus, 1758

Staphylinus fossor Scopoli, 1772

Staphylinus melanarius Heer, 1839

Stenus bimaculatus Gyllenhal, 1810

A= N =AW W,

Stenus boops Ljungh, 1804

A= N =AW W

Stenus comma Leconte 1863

Stenus humilis Erichson, 1839

D= N =W W

Stenus juno Fabricius, 1801

Xantholinus longiventris Heer, 1839

Zyras humeralis (Gravenhorst, 1802)

—_— N = A= (N = N W

Scirtidae

Contacyphon coarctatus Paykull, 1799

11

12

Elodes pseudominuta Klausnitzer, 1971

Microcara testacea (Linnaeus, 1767)

Scirtes hemisphaericus (Linnaeus, 1767)

=N =

Scarabaeidae

Aphodius fossor (Linnaeus, 1758)

Onthophagus coenobita (Herbst, 1783)

Onthophagus ovatus (Linnaeus, 1767)

Onthophagus semicornis (Panzer, 1798)

W s |=|=

Psephenidae

Eubria palustris Germar, 1818

Dryopidae

Dryops auriculatus (Geoffroy, 1785)

FElateridae

Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758)
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Athous subfuscus (Miiller, 1767)

Cidnopus pilosus (Leske, 1785)

Denticollis linearis (Linnaeus, 1758)

Kibunea minuta (Linnaeus, 1758)

—_ N AW

Prosternon tesselatum (Linnaeus, 1758)

—_—

Cantharidae

Cantharis lateralis Linnaeus, 1758

Rhagonycha fulva (Scopoli, 1763)

Silis ruficollis (Fabricius, 1775)

Nitidulidae

Epuraea unicolor (Olivier, 1790)

Meligethes aeneus (Fabricius, 1775)

Meligethes symphyti (Heer, 1841)

Carpophilus rubripennis (Heer, 1841)

Urophorus rubripennis (Heer, 1841)

N =W W

Cryptophagidae

Telamatophilus typhae (Fallén, 1802)

Telmatophilus schoenherri (Gyllenhal, 1808)

Cryptophagus populi Paykull, 1800

Cryptophagus pubescens Sturm, 1845

_ N | =

Cryptophagus cellaris (Scopoli, 1763)

Coccinellidae

Coccidula scutellata (Herbst, 1783)

Scymnus rubromaculatus (Goeze, 1777)

Scymnus ferrugatus (Moll, 1785)

Coccinula quatuordecimpustulata (L. 1758)

_— N | = |

Tytthaspis sedecimpunctata (Linnaeus, 1758)

—_— N =W

Corylophidae

Sericoderus lateralis (Gyllenhal, 1827)

Corylophus cassidoides (Marsham, 1802)

Latridiidae

Aridius nodifer (Westwood, 1839)

Corticaria umbilicata (Beck, 1817)

Dienerella argus (Reitter, 1884)

11

Enicmus rugosus (Herbst, 1793)

Lathridius brevicollis (Thomson, 1868)

Stephostethus angusticollis (Gyllenhal, 1827)

[NCRR XU I NG U

Oedemeridae

Anogcodes ustulata (Fabricius, 1787)

Oedemera croceicollis Gyllenhal, 1827

Oedemera femorata (Scopoli, 1763)

Chrysomelidae

Aphthona herbigrada (Curtis, 1837)

Aphthona nonstriata (Goeze, 1777)
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Clytra quadripunctata (Linnaeus, 1758)

Crepidodera aurata (Marsham, 1802)

Cryptocephalus janthinus Germar, 1824

Cryptocephalus moraei (Linnaeus, 1758)

—_— N | =

Cryptocephalus vittatus Fabricius, 1775

Epithrix pubescens (Koch, 1803)

Galeruca pomonae (Scopoli, 1763)

Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758)

_— N | = |
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Galerucella pusilla (Duftschmid, 1825)

Chaetocnema aerosa (Letzner, 1846)

Chaetocnema compressa (Letzner, 1846)

_— N | = | S

Chaetocnema concinna (Marsham, 1802)

Chaetocnema confusa (Boheman, 1851)

Chaetocnema major (Jacq. du Val, 1852)

Chrysolina staphylea (Linnaeus, 1758)

Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824)

Longitarsus apicalis (Beck, 1817)

Luperus xanthopoda (Schrank, 1781)

Phratora vulgatissima (Linnaeus, 1758)

Phyllobotrica quadrimaculata (Linnaeus, 1758)

Phyllotreta atra (Fabricius, 1775)

Phyllotreta nodicornis (Marsham, 1802)

Phyllotreta striolata (Fabricius, 1803)

Phyllotreta cruciferae (Goeze, 1777)

Plateumaris braccata (Scopoli, 1772)

Sphaeroderma testaceum (Fabricius, 1775)

Brentidae

Nanophyes marmoratus (Goeze, 1777)

Curculionidae

Bagous puncticollis Boheman, 1845

Brachysomus setiger (Gyllenhal, 1840)

Ceutorhynchus erysimi (Fabricius, 1787)

Ceutorhynchus obstrictus (Marsham, 1802)

Ceutorhynchus pallidactylus (Marsh.1802)

Ceutorhynchus scrobicollis Ner.Wag. 1924

Ceutorhynchus typhae (Herbst, 1795)

—_ N =N

Datonychus angulosus (Boheman, 1845)

—_ = W N

Datonychus melanostictus (Marsham, 1802)

DN | = | W

Dorytomus ictor (Herbst, 1795)

FEusomus ovulum Germar, 1824

Grypus eguiseti (Fabricius, 1775)

Larinodontes planus (Fabricius, 1792

Larinodontes turbinatus Gyllenhal, 1836

Liophloeus lentus Germar, 1824

BN [ — [N | — | DN
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Lixus bardanae (Fabricius, 1787)

Mogulones abbreviatulus (Fabricius, 1792)

Mogulones symphyti (Bedel, 1885)

Nedyus quadrimaculatus (Linnaeus, 1758)

Notaris acridulus (Linnaeus, 1758)

Notaris scirpi (Fabricius, 1792)

Otiorhynchus ligustici (Linnaeus, 1758)

Otiorhynchus lirus Schoenherr, 1834

_— N N =

R == ===

Otiorhynchus ovatus (Linnaeus, 1758)

N (N | — | =

Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777)

Otiorhynchus rugosostriatus (Goeze, 1777)

Phyllobius betulinus Bech. et Scharf., 1805

Phyllobius maculicornis Germar, 1824

Polydrusus sericeus (Schaller, 1783)

N | = | —

Rhinoncus castor (Fabricius, 1792)

12

Rhinoncus inconspectus (Herbst, 1795)

—_—

Sciaphilus asperatus (Bonsdorff, 1785)

N | — [N — [N — | N

Sitona cylindricollis (Fahraeus, 1840)

N ==

Sitona hispidulus (Fabricius, 1776)

Sitona inops Gyllenhal, 1832

Sitona lineatus (Linnaeus, 1758)

Sitona macularis (Marsham, 1902)

Sitophilus oryzae (Linnaeus, 1763)

Stenocarus ruficornis (Stephens, 1831)

Tanymecus dilaticollis Gyllenhal, 1834

Tanymecus palliatus (Fabricius, 1787)

Sp.

91

135

70

99

101

Ex: spolu 1 751

552

365

268

257

312
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Ochrana prirody, Banska Bystrica, 37: 27-34, 2021

CHROBAKY (COLEOPTERA) INUNDACNEHO UZEMIA RIEKY DUNAJ
ViADIMIR LANGRAF', KORNELIA PETROVICOVA? & JANKA SCHLARMANNOVA!

The Beetles (Coleoptera) of the Dunaj (Danube) River inundation Area

Abstract: The faunistic research of Coleoptera was carried out during the year 2020 in 14 sites of Podunajska nizZina
lowland. We recorded 2 464 individuals of beetles belonging to 89 species and 16 families. Among them protected
species Elater ferrugineus, Lucanus cervus and Sisyphus schaefferi were found in this area. We recorded one eudominant
species, Platynus assimilis.

Key words: Coleoptera, Faunistics, Podunajska niZina lowland, the Danube River

UvVOD

Pre potreby Bratislavského regionalneho ochranarskeho zdruzenia (BROZ) sa vykonal monitoring epigeickych skupin
na vybranych lokalitach inunda¢ného uzemia Dunaja. Mokradové ekosystémy maju v krajine nenahraditelnt autoregulacnu
funkciu. Ak by existujuce mokrade prestali plnit svoju bioregula¢nu funkciu, znamenalo by to stratu nielen niektorych funkcii
v krajine, ale napriklad aj potencialnu stratu uzemia (KrumpALOVA 1996, 1998, 2002, 2005). Vyskum chrobakov (Coleoptera)
sa v tomto Uzemi zintenzivnil za¢iatkom 90-tych rokov 20. storocia v suvislosti s vystavbou vodného diela Gab¢ikovo. Monito-
ring uzemia bol zamerany na ¢elade nosacikovitych (Curculionidae) na desiatich plochach inundacie Dunaja, kde poc¢as rokov
1991 - 1996 zistil MajzLAN (1995, 1997) vyskyt 136 druhov chrobadkov. Bystruskovité (Carabidae) luZnych lesov v okoli rieky
Dunaj skumal Sustek (1995) pocas rokov 1986 - 1992. Liskavkovité (Chrysomelidae) inundaéného pasma Dunaja zmapoval
MUuURANsSKY (1999). V tseku Dunaja pri Dobrohosti skumali terestricku faunu Lisicky & MucHa (2003), kde pocas rokov 1993
- 1996 na Siestich lokalitach ziskali 168 druhov liskavkovitych. V useku projektovanej rychlostnej cesty R7 zaznamenali MAJ-
7zLAN & Litavsky (2015) pocas roku 2014 na piatich Studijnych plochach 150 druhov chrobakov.

V sirSom uzemi Podunajskej niZiny sa uskutoc€nili viaceré koleopterologické vyskumy. Chrobaky narodnej prirodnej re-
zervacie (NPR) Burdov, tiez aj Kovacovské kopce-juh v pohori Burda pri Sturove zmapoval MaszLan (2016). Na $tyroch
vyskumnych plochach pocas rokov 2010 - 2011 zaznamenal 1 116 druhov chrobakov. Liskavkovité (Chrysomelidae) xero-
termnych biotopov Podunajska mapovali STEINHUBE & HoLEcovA (2019). Pocas rokov 2011 az 2013 na siedmich lokalitach za-
znamenali 86 druhov chrobakov. MaszLan et al. (1999) potvrdili pocas piatich rokov vyskumu na pieskoch v NPR Cenkovska
step a NPR Cenkovska lesostep 655 druhov chrobakov.

Cielom nasho monitoringu je hodnotenie biodiverzity vybranych lokalit inundacného uzemia Dunaja (rieSenych v ramci
projektu LIFE - Dunajské luhy) a posudenie vychodiskového stavu pred zacatim revitalizacnych prac, ktoré budu pokracovat
aj v roku 2021.

METODIKA A MATERIAL

Vyskum sme uskutoCnili poc¢as roku 2020 na 14 lokalitach, predstavujucich podla Ruzickovej et al. (Ruzickova et al.
1996) devat typov biotopov. Pre odchyt sme pouzili zemné pasce (750 ml), exponované na kazdom biotope v linii po pat
pasci, vzdialenych od seba 10 m, a individualny zber podla metodiky Novaka et al. (Novak et al. 1969). Zemné pasce boli vy-
berané v pravidelnych mesacnych intervaloch, ako fixa¢nu tekutinu sme pouZili 4 % sol'ny roztok. Ziskany material sme de-
terminovali a nazvoslovie upravili nasledovne: Carabidae podla Htarku (HUrkA 1996), Coccinellidae podla Nedveda (NEDVED
2020), Dermestidae podla HAva (2011), Curculionidae podla Dieckmanna (Dieckmann 1983), Tenebrionidae podla Novaka
(Novak 2014), ostatné ¢elade podla prace Zahradnika (ZAHRADNIK 2017). Skuimané lokality sa nachadzaju v Podunajskej nizi-
ne. Lokaliza¢né udaje a biotopovu charakteristiku lokalit uvadzame v tabulke 1.

Datovi kvalita
Datova kvalita vyskumu bola zabezpecena databazou v programe Microsoft SQL Server 2017 (Express Edition), pozosta-
vajucou z frekvenénych tabuliek pre zbery. Databaza bola tvorena aj kodovymi tabulkami pre lokality a ich premenné (nazov

1 Katedra zoologie a antropologie, Fakulta prirodnych vied UKF v Nitre, Tr. A. Hlinku 1, Slovensko, 949 74, Nitra;
e-mail: langrafvladimir@gmail.com, jschlarmannova@ukf.sk

2 Katedra environmentalistiky a biologie, Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov, SPU, Nitra, Tr. A. Hlinku 2,
e-mail: kornelia.petrovicova@gmail.com
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lokality, katastralne izemie, nadmorska vyska, biotop, siradnice) a tabul'kou pre druhy a ich charakteristiky. Matice pre Sta-
tistické vypocty boli naprogramované v prostredi Microsoft SQL Server Management Studio (SSMS).

Statistickd anabiza

Statisticku analyzu ziskanych ¢eladi z radu Coleoptera sme vyhodnotili pomocou Pareto analyzy v programe Excel 2016
(BariLLA et al. 2016). Dominanciu (D = ni/N*100, ni = pocet jedincov druhu i, N = celkovy pocet jedincov) interpretujeme
v kategoriach eudominantny >10 az subrecedentny <1.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Celkom sme na skumanom uzemi Podunajskej niZiny zaznamenali 2 464 jedincov chrobakov, patriacich k 89 druhom
a 16 Celadiam: Cantharidae, Carabidae, Cerambycidae, Coccinellidae, Curculionidae, Dermestidae, Elateridae, Geotrupidae,
Histeridae, Chrysomelidae, Lucanidae, Meloidae, Scarabaeidae, Silphidae, Staphylinidae, Tenebrionidae (tab. 2.). Na zakla-
de Lorenzovej krivky v Pareto analyze (obr. 1.) sme zistili, Ze druhy z ¢elade Carabidae (58,54 %), Staphylinidae (14,44 %),
Dermestidae (6,41 %) a Curculionidae (6,21 %) predstavuju spolu 85,60 % jedincov z celkového poctu jedincov. Najvyssi po-
¢et druhov - 31 sme zaznamenali na lokalite 6 (vibovo-topolovy nizinny luzny les). Najvyssi pocet jedincov bol na lokalite 10
(vibovo-topolovy niZinny luzny les) 477 jedincov a na lokalite 1 (panonsky topolovy les) 362 jedincov.

Tabulka 1. Skiimané lokality a ich biotopovd charakteristika
Table 1. Examined sites and their habitat characteristics

Lokalita K. u. m n. m. Biotop Zem. sur.
1 Dobrohost 130 pandnsky topolovy les 1;:;2%;2};
2 Dobrohost 130 jasenovo-jelSové luzné lesy 13032(2);11;
3 Dobrohost 130 “Stino"é(;ﬁfgé;ﬁz’f)mOkradi o
4 Baka 120 vibovo-topolovy nizinny luzny les TZ:;S;;LE
5 Baka 120 vibovo-topolovy nizinny luzny les ‘1‘;2338521;
6 Bodiky 120 vibovo-topolovy nizinny luzny les 417752‘;35?(3)5
o
8 Bodiky 120 obnovovany les (topol’) ﬁ;?;igigg
9 Klucovec 110 niZinna kosna luka ‘goﬂ(ﬁig
10 Velky Lél 120 vibovo-topolovy niZinny luZny les ‘1‘;‘5‘2;;091;
A
12 Velky Lél 120 rieky s bahnitli/il;ih erlnzipiesoénatymi A;; °4;§ ((; 2 ZI};I
13 Velky Lél 120 aluvidlna loka ‘i;‘;z 8(;21;
14 Velky Lél 120 topol’ (obnovovany les) 1;2‘5‘24;?); 1]::1

Vysvetlivky: K. ii. - katastrdalne tizemie; m n. m. - nadmorskd vyska; zem. siir. - zemepisné suradnice
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Pareto analyzy
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Carabidae
Staphylinidae
Dermestidae
Curculionidae
Silphidae
Scarabaeidae
Elateridae
Cerambycidae
Lucanidae
Tenebrionidae
Histeridae
Chrysomelidae
Geotrupidae
Coccinellidae
Cantharidae
Meloidae

Obr. I: Pareto analyza celadi chrobdkov skiimaného tizemia
Fig. 1. Pareto analysis of beetles families in the studied area

U zaznamenanych druhov sme vypocitali dominanciu. Eudominantny druh (D > 10) bol Platynus assimilis (obr. 2.). Do-
minantné druhy (D =5 - 9,9 %) st Dermestes undulatus, Pterostichus niger. Ako subdominantné (2 - 5 %) sme zaznamenali:
Anchomenus dorsalis, Brachinus crepitans, Calathus fuscipes, Carabus granulatus, Elaphrus aureus, Liophloeus tessulatus, Nicro-
phorus vespillo, Ocypus olens, Poecilus cupreus, Harpalus rufipes, Staphylinus caesareus. Recedentné druhy (1 - 2 %) boli Silpha
obscura, Dorcadion fulvum, Harpalus rubripes, Sisyphus schaefferi, Onthophagus ovatus, Philonthus decorus, Ocypus nitens, Dory-
tomus longimanus. Ostatné druhy boli subrecedentné (< 1%). Podla Cerveného zoznamu chrobakov Slovenska (HoLEcovA &
Franc 2001) sme zaznamenali jeden druh patriaci do kategorie VU (zranitel'ny), a to Elater ferrugineus. Druh Lucanus cervus
bol zaradeny do kategorie LR:Ic (najmenej ohrozeny) a Sisyphus schaefferi do kategorie LR:nt (takmer ohrozeny).

Maszran (1995, 1997) uvadza z inundécie Dunaja 136 druhov z ¢elade Curculionidae, v uvedenom pripade islo o viac-
roény vyskum. S nasim vyskumom mal zhodné druhy: Dorytomus longimanus, Otiorhynchus ovatus a Phyllobius oblongus.
Zhodné druhy s nasou pracou mal aj SusTek (1995), boli to nasledovné druhy: Carabus granulatus, Harpalus rufipes, Pterosti-
chus melanarius a Pterostichus niger. Rovnaké druhy, ako uvadzaju MaizLan et al. (1999) z NPR Cenkovska step a NPR Cen-
kovska lesostep, mame nasledovné: Amara aenea, Amara saphyrea, Brachinus crepitans, Carabus coriaceus, Harpalus rufipes,
Otiorhynchus ovatus, Phyllobius oblongus, Nicrophorus vespillo, Staphylinus caesareus. S vysledkami vyskumu od Muranskeho
(MurANskY 1999) mame zhodné dva druhy: Cryptocephalus hypochoeridis a Chrysolina sanguinolenta. S terestrickou faunou
v okoli obce Dobrohost (Lisicky & MucHA 2003) mame zhodné nasledovné druhy: Anchomenus dorsalis, Brachinus crepitans,
Brachinus explodens, Carabus granulatus, Platynus assimilis, Pterostichus niger.

V priestoroch planovanej rychlostnej cesty R7 MajziLan & Litavsky (2015) potvrdili 150 druhov; Styri druhy Carabus co-
riaceus, Carabus ullrichi, Dorytomus longimanus, Otiorhynchus ovatus boli zhodné s nasimi zisteniami. MajzrLan (2016) popisal
v uzemi NPR Burdov 1 116 druhoyv, s vysledkami nasej prace mal zhodné druhy: Amara saphyrea, Anchomenus dorsalis, Volinus
sticticus, Brachinus explodens, Calathus melanocephalus, Drypta dentata, Harpalus affinis, Ocypus ophthalmicus, Platynus assi-
milis, Phyllobius oblongus, Harmonia axyridis, Psyllobora vigintiduopunctata. V porovnani s vysledkami STEINHUBE & HOLECOVEJ
(2019) sme zaznamenali zhodny druh Cryptocephalus hypochoeridis a Chrysolina sanguinolenta.

ZAVER

Celkom sme na skimanom tzemi (14 lokalit) zaznamenali 2 464 jedincov chrobakov, patriacich k 89 druhom a 16 Cela-
diam. Pareto analyza potvrdila, Ze 85,60 % tvoria druhy z Celadi Carabidae, Staphylinidae, Dermestidae a Curculionidae. Eu-
dominantny druh skimaného tizemia bol Platynus assimilis a dominantné druhy boli Dermestes undulatus a Pterostichus niger.
Zaznamenali sme tri chranené druhy Elater ferrugineus, Lucanus cervus a Sisyphus schaefferi, ktoré su zaradené do Cerveného
zoznamu chrobakov Slovenska.
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Platynus assimilis
Dermestes undulatus
Pterostichus niger
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Elaphrus aureus
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Harpalus rubripes
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Silpha obscura
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Obr. 2: Eudominantné az recedentné druhy skiimanych lokalit
Fig. 2. Eudominant up to recedent species on examined sites
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Tabulka 2. Systematicky prehlad zistenych druhov a poctu jedincov v skiimanej oblasti
Table 2. Systematic overview of identified species and number of individuals in the study

Celad'/druh Lokality
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14

Carabidae - - - - - - - - - - - - - -
Amara aenea (De Geer, 1774) - 3 4 - 2 1 1 - - - 3 - - -
Amara familiaris i 5 i 5 ) ) i 1 ) i i ) ) )
(Duftschmid, 1812)

Amara saphyrea Dejean, 1828 6 2 - 1 3 - - - - - - - - -
Anchomenus dorsalis 21 o1 ) i 1 ) 1 | ) 75 ) g 15 )

(Pontoppidan, 1763)

Asaphidion austriacum
Schweiger, 1975

Bembidion illigeri Netolitzky, 1914 | - - - - - - - - - - B 7 . )

Brachinus crepitans

(Linnacus, 1758) SR
Brachinus explodens i i ) ) . . ) . 3 . B} . 8 -
Duftschmid, 1812

Brachinus elegans i i ) ) ) ) ) . B B} B} . 12 -

Apfelbeck, 1904
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 2 - - - - - 40 - 35 - 2 - - 7

Calathus melanocephalus
(Linnaeus, 1758)

Carabus coriaceus
Linnaeus, 1758

Carabus granulatus
Linnaeus, 1758

Carabus ullrichi Germar, 1824 1 - - - - - - - - - R - . R
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Cylindera germanica
Linnaeus, 1758

Cychrus caraboides
(Linnaeus, 1758)

Drypta dentata (Rossi, 1790)

Elaphrus aureus Miiller, 1821

43

Harpalus affinis (Schrank, 1781)

Harpalus caspius roubali
Schauberger, 1928

Harpalus rubripes
(Duftschmid, 1812)

14

Harpalus tardus (Panzer, 1797)

12

Chlaenius festivus (Panzer, 1796)

Chlaenius nigricornis
(Fabricius, 1787)

Chlaenius vestitus
(Paykull, 1790)

Nebria brevicollis
(Fabricius, 1792)

Notiophilus biguttatus
(Fabricius, 1779)

Ophonus azureus
(Fabricius, 1775)

Platyderus rufus
(Duftschmid, 1812)

10

Platynus assimilis
(Paykull, 1790)

388

153

Poecilus cupreus
(Linnaeus, 1758)

Poecilus versicolor (Sturm, 1824)

10

Harpalus rufipes (DeGeer, 1774)

33

Prterostichus melanarius
(Illiger, 1798)

Pterostichus niger
(Schaller, 1783)

28

64

13

Prterostichus nigrita
(Paykull, 1790)

Trichocellus placidus
(Gyllenhal, 1827)

Histeridae

Hister quadrimaculatus
Olivier, 1789

12

Margarinotus striola succicola
(C. G. Thomson, 1862)

Silphidae

Nicrophorus vespillo
(Linnaeus, 1758)

34

21
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Oiceoptoma thoracicum
Linnaeus, 1758

Silpha obscura Linnaeus, 1758

16

Staphylinidae

Ocypus nitens (Schrank, 1781)

20

Ocypus ophthalmicus
(Scopoli, 1763)

Ocypus olens
(O. F. Miiller, 1764)

65

Ontholestes tessellatus (Geoffroy
in A. F. Fourcroy, 1785)

Othius punctulatus
(Goeze, 1777)

Paederus littoralis
Gravenhorst, 1802

Paederus riparius
(Linnaeus 1758)

Philonthus decorus
(Gravenhorst, 1802)

11

Staphylinus caesareus
Cederhjelm, 1798

107

12

Staphylinus erythropterus
Linnaeus, 1758

20

Lucanidae

Dorcus parallelipipedus
(Linnaeus, 1758)

Lucanus cervus
(Linnaeus, 1758)

Geotrupidae

Geotrupes stercorarius
(Linnaeus, 1758)

Scarabaeidae

Volinus sticticus (Panzer, 1798)

- B 10 -

Cetonia aurata (Linnaeus, 1761)

Tropinota hirta (Poda, 1761)

Onthophagus coenobita
(Herbst, 1783)

Onthophagus ovatus
(Linnaeus, 1767)

Sisyphus schaefferi
(Linnaeus 1758)

Elateridae

Agrypnus murinus
(Linnaeus, 1758)

Ampedus sanguineus
(Linnaeus, 1758)

Athous subfuscus
(O. F. Miiller, 1764)
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Elater ferrugineus
Linnaeus, 1758

Hemicrepidius niger
(Linnaeus, 1758)

Cantharidae

Cantharis fusca Linnaeus, 1758

Dermestidae

Dermestes undulatus
Brahm, 1790

61

14

Coccinellidae

Harmonia axyridis
(Herbst, 1773)

Psyllobora vigintiduopunctata
(Linnaeus, 1758)

Meloidae

Meloe violaceus Marsham, 1802

Tenebrionidae

Opatrum sabulosum
(Linnaeus, 1760)

19

Cerambycidae

Dorcadion fulvum
(Scopoli, 1763)

28

Lamia textor (Linnaeus, 1758)

14

Chrysomelidae

Cryptocephalus hypochoeridis
(Linnaeus, 1758)

Chrysolina geminata
(Paykull, 1799)

Chrysomela populi
Latreille, 1802

Chrysolina sanguinolenta
(Linnaeus, 1758)

Chrysolina sturmi
(Westhoff, 1882)

Curculionidae

Liophloeus tessulatus
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41

13
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14
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(Linnaeus, 1758)
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(Linnaeus, 1758)

Y, jedince

357

107

58

47

102

245

160

37

258

477

45

268

198

105

Y. druhy

25

25

16

18

16

30

26

16

23

17

20

24

24

16

34 \ Ochrana prirody, 37/2021




Ochrana prirody, Banska Bystrica, 37: 35-42, 2021

SAKAL ZLATY - ,NOVY“ DRUH NA SLOVENSKU

NUNO GUIMARAES" 2, MICHAL PALCINSKY3, JANA DUROVA" 4, MARTIN HROMADA®

Golden jackal - a “new” species in Slovakia

Abstract: The golden jackal (Canis aureus) is a highly adaptable, opportunistic - generalist, and elusive canid, and it is
present in Slovakia at least since the 1980s, when the first animal was shot and officially registered. The time of the
arrival of the first vagrant individuals into the country is not clear, as there are no known fossils or confirmed records
in hunting books or reports from museums. Nowadays, the golden jackal’s population is growing steadily in Slovakia
and the lasting increase of observations does not seem to get steady. Nevertheless, in many cases the observations are
doubtful especially when the specimen is not available to analyse (e.g. photo) and/or there are no proofs of records of
evidence of presence and occurrence (e.g. tracks, scats). With this article we intend to bring an overview on the species
ecological characteristics with more incidence of the known physical features as well as the differences to other wild
canid species (wolves and foxes).

Key words: Canis aureus measurements, Canis lupus, Vulpes vulpes, Nyctereutes procyonoides

UVOD

Sakal zlaty (Canis aureus Linnaeus, 1758) je stredne vel'ky misoZravec. Patri k najrozsirenejsim masozravcom rodu Ca-
nis (SILLERO-ZUBIRI et al. 2004; JuaLA & MoeHLMAN 2008; KROFEL ef al. 2017). Za poslednych 50 rokov boli v juhovychodne;j
a strednej Europe zaznamenané vyznamné vykyvy v rozsireni a vel'kosti populacie tohto druhu (KRYSTUFEK et al. 1997; Trou-
WBORST et al. 2015). Jeho populacia az do 60. rokov 20. storocia klesala v dosledku fragmentacie biotopov, ale predovsetkym
v dosledku lovu a intenzivneho prenasledovania (KrySTUFEK & TvRTKOVIC 1990; ARNOLD ef al. 2012). Po zlepSeni ochrany
v hlavnych oblastiach vyskytu na Balkanskom polostrove sa pocetnost tohto oportunistického predatora v druhej polovici mi-
nulého storoéia zacala zvySovat a v sucasnosti je jeho populacia rozptylena hlavne pozdiz vychodného Stredomoria a Cierne-
ho mora (ARNoOLD et al. 2012). Od konca 20. storocia Sirenie Sakala zlatého zasiahlo celu stredni Europu. Aj ked presnejSie
studie populacnych trendov stale chybajui, odhadovana pocetnost europskej populacie Sakala bude pravdepodobne v rozmedzi
97 000 az 117 000 jedincov (RaNC et al. 2018).

Expanzia druhu pokracuje aj v suCasnosti, najméa v strednej a zapadnej Eurdpe; pritomny je dnes takmer vo vSetkych eu-
ropskych krajinach s vynimkou Pyrenejského polostrova a niektorych severskych krajin (RANC et al. 2018). Aj ked distribucia
Sakala v krajinach povodného arealu rozsirenia (pozdiz pobrezia Stredozemného a Cierneho mora) je viac-menej homogén-
na, rozsirenie v novoobsadenych oblastiach je stale nerovhomerné (DEMETER & Sprassov 1993; KRYSTUFEK ef al. 1997; JHALA &
MoEHLMAN 2008; ARNOLD ef al. 2012; SALEK ef al. 2014; RANC et al. 2018).

Pri¢iny expanzie $akala stale nie st uplne objasnené (HELTAI e7 al. 2013; SALEK ef al. 2014; TROUWBORST et al. 2015; KROFEL
et al. 2017). Podmienené st zrejme viacerymi faktormi, ako st globalna zmena klimy (FaBri et al. 2014), zmeny v postupoch
polovnickeho manaZzmentu (Markov & Lanszki 2012), antropogénne vplyvy na Zivotné prostredie a zmena krajiny a sposob
jej vyuZitia, ¢i dostupnost antropogénnej potravy (LaNszki et al. 2006, 2015). Napriek tomu, Ze TotH et al. (2009) oznacili za
mozny faktor expanzie Sakala aj vojenské konflikty na Balkane, vysledky Heltaia (HELTAI ef al. 2013) to nepotvrdzuju. Sucasné
studie zaroven naznacuju, Ze Sirenie Sakala a tendenciu usadit sa na novom uzemi moze vyznamne ovplyviiovat pritomnost
a/alebo nepritomnost stalych viCich svoriek (Giannatos et al. 2005, NEwsoME 2017, KrRoFEL et al. 2017).

Vyskyt prvych jedincov Sakala zlatého na Slovensku bol zaznamenany v blizkosti hranic s Madarskom, z ktorého druh
pravdepodobne migroval na Slovensko (URrBaN et al. 2020). Prvy znamy potvrdeny doklad z nasho uzemia pochadza z jari
roku 1989, ked bol uloveny jeden jedinec pri obci Cierna, okr. TrebiSov, v juznej ¢asti CHKO Latorica. Ako $akal vsak bol
determinovany az v roku 1991, ked' lebku (bez spodnej ¢eluste) premeral Ing. Aristid Mosansky (1928 - 2000), zoolég Vycho-
doslovenského muzea v KoSiciach. Dovtedy bola povazovana za lebku lisky (Mosansky 1995). Tento skuseny zoolog spomina
aj nejasné pozorovania ,trstinovych vikov® z oblasti hranic s Madarskom z prvej polovice 20. storo€ia, nepovazuje ich vSak za

I'"CEVEV Mald Liska, Staré Hory 344, 976 02 Staré Hory; nuno@malaliska.sk
2 OZ DIANA - Vyskum karpatskej fauny, Mlddeznicka 47, 974 04 Banskd Bystrica
3 Presovska univerzita v Presove, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, Katedra ekologie, Ul. 17 novembra ¢ 1, 080 01 Presov
* Technickd univerzita vo Zvolene, Fakulta ekolégie a environmentalistiky, Katedra planovania a tvorby krajiny,
Ul T G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen
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hodnoverné (Mosansky 1995). Dalsie udaje o sakaloch pochadzali z rokov 1995 az 1997 z Panonskej niziny (HELL & RAIsKY
2000; Kusik 2003; Raisky et al. 2005; SLamkA et al. 2017; GUIMARAES et al. 2019).

Pocet vyskytovych zaznamov druhu (pozorovania, zastrely, thyny a zaznamy z akustického monitoringu) sa po roku
2008 postupne zvySoval aj na ostatnom Uzemi Statu (BarLaskovics et al. 2013; Rassky et al. 2014; URBAN et al. 2016; SLAMKA
et al. 2017; GUIMARAES ef al. 2018a, b, 2019). Sakal sa zagal objavovat aj na strednom a severnom Slovensku, pricom na migra-
ciu podla vsetkého vyuziva najmi udolné koridory otvorenej polnohospodarskej krajiny, niziny a kotliny, ako aj aluvia riek
(GUIMARAEs ef al. 2019). Sakal zlaty bol zaznamenany na celom Slovensku a v roku 2019 sa podla polovnej §tatistiky ulovilo
44 jedincov, dalsie Styri sa nasli uhynuté. Pocetnost druhu sa odhadovala na 444 jedincov (URBAN et al. 2020). Najviac dote-
rajSich zaznamov o tomto mezokarnivorovi pochadza z vychodného, juhu stredného (okresy Vel'ky Krti§ a Levice) i juhu za-
padného Slovenska (GUIMARAES et al. 2019).

Na Sakala sa vztahuju viaceré medzinarodné a narodné pravne predpisy. Celosvetovo je zahrnuty v CITES (Dohovor
0 medzinarodnom obchode s ohrozenymi druhmi vol'ne Zijucich ZivoCichov a rastlin) v prilohe III, ktory povoluje obmedze-
ny obchod s kozusSinami jedincov, ak to neohrozi ich prezitie v danej krajine, alebo obchod so zivymi zvieratami. V Dohovore
o ochrane europskych vol'ne Zijucich organizmov a prirodnych stanovist (Bernsky dohovor) je Sakal zlaty zaradeny do prilohy
II1, o zodpoveda urovni ur€itej ochrany (jeho lov je povoleny). Smernica Rady 92/43/EHS o ochrane prirodzenych biotopov
a vol'ne zijucich zivocCichov a rastlin klasifikuje Sakala podla prilohy V ako druh déleZity pre spoloCenstvo. Tato klasifikacia
zodpoveda pruznému manazmentu, ktorého cielom je zachovanie priaznivého stavu druhu (TROUWBORST e al. 2015). V roku
2009 IUCN zaradila Sakala zlatého do kategorie LC (Least Concern) - najmenej ohrozeny druh na europskom kontinente
(ARNOLD et al. 2012, Danko 2012). V tejto kategorii je zaradeny aj v najnov§om vydani ¢erveného zoznamu IUCN (HoFFMANN
et al. 2018) na celosvetovej aj eurdpskej urovni, s rastiicim populaénym trendom.

Na Slovensku sa status druhu v priebehu poslednych dvadsiatich rokov menil azZ trikrat. V rokoch 2001 - 2008 bol Sakal
zlaty celoro¢ne chranenym druhom (ANoNymus 2003), v rokoch 2009 - 2013 sa lovil v obdobi od 1. septembra do 31. januara
(ANoNYMUS 20094, b). Od 1. januara 2014 je lov Sakala povoleny v termine od 1. augusta do konca februara (ANonymus 2013).

Ked'Ze expanzia Sakala zlatého vyvolava v ostatnej dekade zvySeny zaujem laickej aj odbornej verejnosti, uradov aj politi-
kov v celej Europe (TROUWBORST et al. 2015), cielom tejto prace je popisat najnovsie poznatky a charakteristiku druhu. Vycha-
dzali sme jednak z dostupnej odbornej literatury, ako aj vlastnych poznatkov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Opis druhu a jeho biologie a ekologie

Priemerna dizka Zivota sakala dosahuje 10 aZ 12 rokov, hoci vela jedincov tento vek nedosiahne (SILLERO-ZUBIRI ef al.
2004; Nowak 2005). Dobre vyvinuty cuch mu umoznuje vyhybat sa kontaktu s ludmi a napomaha pri uspesnej migracii zele-
nymi koridormi, osobitne v pol'nohospodarskych oblastiach
(FENTON et al. 2021). Sakal je aktivny vdésinou pocas noci,
s najvyssou aktivitou okolo simraku a svitania (PATIL & JHA-
LA 2008; FENTON ef al. 2021); pohyb za denného svetla sa
vSak zvySuje v oblastiach, kde su Tudské aktivity a miera pre-
nasledovania nizke (SILLERO-ZUBIRI et al. 2004; PATIL & JHALA
2008; WiLsoN & MITTERMEIER 2009; FENTON ef al. 2021).

Zakladny odtien srsti je zlatoZlty, so sezonnymi vzormi,
ktoré sa menia od bledo krémovo-Zltych po hrdzavé odtiene
(obr. 1) (SILLERO-ZUBIRI et al. 2004). V zime je srst Sakalov
zlatych Cervenkasta so Zltohnedym nadychom. Farba chlpov
v zadnej Casti tela je zmesou sivastych, sivohnedych a Cier-
nych odtienov (SILLERO-ZUBIRI et al. 2004; CASTELLO 2018).
V lete je srst podobna, ale jemnejSia a ma menej Ciernych od-
tienov. Dospelé jedince maju bielu zakrivenu Ciaru alebo ble-
dy pas zaCinajuci za ramenami, ktory vedie pozdiz tela. Po-
dobny biely pas mozZe byt aj na hrudi. Brucho, oblast slabin
a vnutorné Casti ndh su bledé, zvyCajne sivobiele. Chvost
je chlpaty, vacsinou svetlo sfarbeny s nacernalym koncom.
Hmotnost dospelého jedinca sa bezne pohybuje od 10 do
12 kg, priCom samce vazia 9 az 15 kg a samice od 8 do
12 kg, rozdiel v hmotnosti medzi pohlaviami je priblizne 12%
(obr. 2 (a) a (b))(MoeHLMAN & HorER 1997; WiLsoN & MiT-
TERMEIER 2009).

Obr. 1: Sfarbenie Sakala zlatého, foto: N. F. Guimardes
Fig. 1. Golden jackal pelage colouration, Photo: N. F. Guimardes
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Obr. 2: Porovnanie medzi samcom a samicou Sakala zlatého: (a) vypreparované jedince - zlava samec a samica; (b) lebky - zlava samec
a samica, foto: N. F. Guimardes

Fig. 2. Comparison between male jackal and female; (a) stuffed animals - from left male and female; (b) skulls - from left male and
female, Photo: N. F. Guimardes

Parenie nastava raz rocne, zvyCajne medzi januarom a februarom. Obdobie gravidity trva priblizne 60 dni (marec az
april), samice si na jej konci vyberu miesto vhodné na vrh mladat - obycCajne brloh (napr. noru alebo jaskynu), ktory vyhra-
bu alebo obsadia liSkam alebo jazvecom (SILLERO-ZUBIRI et al. 2004). Niekedy sa v§ak mladata rodia vonku v hustych krikoch
alebo trstine (Nowak 2005). ZvycCajne sa vel'kost vrhu pohybuje od 4 do 6 mladat, pricom maximalne bolo zaznamenanych
9 mladat. Samica ich doj¢i 8 az 10 tyzdnov (MoEHLMAN & HaysseNn 2018). Potravu pre mladata aktivne vyhladavaju obaja ro-
dicia. V tomto obdobi vykazuju Sakaly rodinnejSie a spoloCenskejSie spravanie, nevyhybaju sa kontaktom aj s inymi jedincami.

Socialna Struktura je u Sakala mimoriadne flexibilna, v zavislosti od dostupnosti a distribucie potravy (Nowak et al. 2005;
GianaTos et al. 2005). Zakladnou socidlnou jednotkou je par na cely Zivot, niekedy sprevadzany aktualnym vrhom alebo po-
tomkami z minuloroénych vrhov (SILLERO-ZUBIRI et al. 2004; Nowak et al. 2005). Sakaly vsak asto Ziju aj samotarsky. Mladé
jedince mozu svorku opustit, len ¢o dosiahnu jeden rok, niektoré vS§ak mozu s rodi¢mi zostat dlhSie a ako Clenovia skupiny
pomahaju pri love a vychove novych potomkov (Nowak et al. 2005).

Podla nedavnej Studie, pocas ktorej sa monitorovalo Sest jedincov pomocou telemetrickych obojkov, sa zistilo, Ze do-
movsky okrsok tohto druhu sa pohybuje v priemere okolo 11 km? s odchylkou od 1,3 do 32,5 km? (FENTON et al. 2021). Tieto
vysledky su v sulade s predchadzajucimi vyskumami, uskutoénenymi v inych regiéonoch Europy, a ukazuju urcity stupen zavis-
losti na dostupnosti potravovych zdrojov, type biotopu a hustote Iudskej populacie, pricom malé domovské okrsky predstavu-
ju vysoko kvalitné biotopy a vicSie zase menej kvalitné biotopy (SILLERO-ZUBIRRI et al. 2004; GianNaTos 2004; Nowak 2005;
LANGE et al. 2021).

Hustota populacie Sakala sa 1iSi od regionu k regionu, pricom vyskumy z Bulharska, Srbska a Chorvatska ukazuju prie-
mernt hustotu medzi 0,6 az 1,1 skupiny/10 km? (SALEK et al. 2014). Studie z inych oblasti uvadzaji minimalnu hustotu az 0,1
skupiny/10 km? (Rumunsko), zatial ¢o maximalna hustota dosahuje az 4,8 skupiny/10 km?; zvyCajne to je v oblastiach s lahko
dostupnou potravou (SALEK et al. 2014).

Vyskumy potravy Sakala ukazuju, Ze jej hlavnou zlozkou v pol'nohospodarskych oblastiach su va¢sinou drobné hlodavce
(napr. Microtus spp., Apodemus spp.). Dalsiou, menej zastupenou zlozkou potravy, su zajace, vtaky, plazy, bezstavovce, ryby
a domace zvierata (MUKHERIEE et al. 2004; BorowskI et al. 2011; Markov & Lanszkr 2012; Lanszki et al. 2015; LANGE et al.
2021). Rastliny, najma lesné ovocie a kukurica, su tiez dolezitou sucastou jeho potravy (Lanszki ez al. 2015). Niektoré vyskumy
uvadzaju aj pritomnost divozijucich kopytnikov, ako je diviak (va¢Sinou prasiatka) a srncia zver. Je pritom mozné, Ze k takejto
koristi sa Sakal dostane ako ku zvySkom po love inymi Selmami alebo ako k mrSinam, ktoré zahynuli v désledku choroby alebo
veku (LANszkI et al. 2015; CIroviC et al. 2016). Dalsie tudie uvadzaju aj konzumaciu domacich kopytnikov, vacsinou viak ide
o mrtve jedince z okolia fariem a bitunkov, ktoré predstavuju doleZity zdroj potravy v tychto oblastiach (MARKOV & LANSZKI
2012, CIrovIC et al. 2016; LANGE et al. 2021).

MUKHERIEE et al. (2004) urcil denny prijem potravy Sakala zlatého v Indii na 168 - 240 g, ¢o predstavuje hrubu energiu
3796 - 5423 kJ/den pri priemernej vahe jedinca 8 kg. Pri prepoCte na priemernu vahu jedinca v Eurdpe sa potrebny denny
prijem potravy pohybuje od 240 do 320 g (upravené podla MUKHERIEE ef al. 2004).

Dizka tela dospelého $akala zlatého sa pohybuje od 70 do 85 cm (obr. 3a - &. 1), vyska v kohutiku od 45 do 50 cm (obr.
3a - ¢. 2). Dizka chvosta nie je viac ako 30 cm, chvost nesiaha po zem (obr. 3a - &. 3). Usi su kratke a §picaté (obr. 3a - . 4).
Sakal ma nezamenitelny tvar labky, bruska strednych prstov ¢. 3 a 4 sl vo vnutornej ¢asti spojené (obr. 3b) (Nowak 2005).
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Obr. 3: (a) (viavo): Styri typické rozmery tela: 1 - dizka (nos po koniec chrbta); 2 - vvska v pleci: 3 - dizka chvosta; 4 - dlzka usnice,
Joto: T. Licak;
(b) (vpravo) - labka sakala zlatého so zretelnym vniitornym spojenim medzi prstami 3 a 4 (c¢ierny kruh), foto: N. F. Guimardes
Fig. 3. (a) (left): Four typical body measurements: I - length (snout to back); 2 - shoulder height; 3 - tail length; 4 - length of ears,
foto: T Licak;
(b) (right): Paw of a golden jackal with a clear internal connection between toes 3 and 4 (black circle), Photo: N. F. Guimardes

Podobné druhy

Sakal zlaty je vacsi ako liska hrdzava, ale mensi ako vlk dravy. Medzi tymito troma druhmi existuju zretelné rozdiely
u dospelych jedincov, no osobitnu pozornost treba venovat identifikacii mladSich zvierat. Je potrebné zohladnit niektoré as-
pekty fyzickych vlastnosti, najma tie, ktoré su pre kazdy druh Specifické: velkost a tvar lebky (vlk, liSka a Sakal) a farba usi
a koncatin (liSka a Sakal). LiSka ma Spicaté a zo zadnej strany Cierne usi (SILLERO-ZUBIRI et al. 2004). VIk a Sakal sa rozmnoZuju
a vrhaju mladata v rovnakom Case pocas roka, aj ked viCie mladata su vacsie (Nowak 2005).

Tabulka 1. Rozdiely medzi telesnymi mierami sakala zlatého, vika dravého a lisky hrdzavej (Mosansky 1995; SiLLERO-ZUBIRI et al.
2004; Comor & Canipy 2011, Danko 2012), foto: N. FE Guimardes

Table 1. Differences between body dimensions of golden jackal, grey wolf and red fox (Mosansky 1995, SiLLERO-ZUBIRI et al. 2004;
Comor & Canipy 2011; Danko 2012), Photo: N. E Guimardes

Sakal zlaty VIk dravy Liska hrdzava

Dizka tela (cm) 70,0 - 85,0 103,0 - 136,0 21,3 - 60,0
Vyska (cm) 45,0 - 50,0 72,0 - 78,0 23,0 - 28,5
Dizka chvosta (cm) 27,0 - 30,0 28,5 - 51 31,0 - 51,0
alfiaf)mpy (em) 55-65 8,0 - 12,0 40-50
Vaha (kg) 10,0 - 12,0 21,3 - 60,0 3,6-76
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Obr. 4: Stopy (a) Sakal zlaty, (b) vik dravy a (c) liska hrdzavd, foto: N. F. Guimardes
Fig. 4. Distinctive tracks from (a) golden jackal, (b) grey wolf and (c) red fox, Photo: N. F. Guimardes

Podobne ako viky, aj Sakaly maju pretiahnutu lebku s hruskovitou mozgoviou, ale sagitalny hreben vlka je viac pretiahnu-
ty dozadu (obr. 5), zatial ¢o liSky maju sagitalny hreben mensi a nizsi. VSetky druhy maju rovnaky pocet zubov, zubny vzorec
sa vSak liSi: Sakaly a vlky maju 3/3-1/1-4/4-2/3 = 42, zatial ¢o liSky maju 3/3-1/1-3/4-3/3 = 42 (SILLERO-ZUBIRRI et al. 2004).
LiSka ako jedina ma dlhé horné o¢né zuby v porovnani s velkostou lebky (obr. 5¢).

Specificky tvar stopy $akala (obr. 6a) maju aj niektoré domace psy (Canis familiaris) - napriklad labrador (obr. 6b), ba-
sendzi, jack russel, ale i psik medvedikovity (Nyctereutes procyonoides) (obr. 6¢) (MULDER 2013). ZreteI'ne ich vSak odliSuje

vel'kost a tvar stopy.

ZAVER
V nasom prispevku popisujeme zakladné Crty a vlastnosti Sakala zlatého, ktoré by mali napomoct kazdému zaujemcovi
0 monitoring druhu.
Mimoriadna prisposobivost Sakala spolu s oportunistickym spravanim mozZe byt silnou strankou druhu, pretoZze mu
s vel'kou pravdepodobnostou umoznia usadit sa v mnohych regionoch Slovenska a dokonca sa adaptovat na rozne biotopy
a/alebo vySSie nadmorské vySky. Zaroven v niektorych oblastiach, kde velké Selmy chybaji, mo6zu mat Sakaly, rovnako ako
mnoho inych mezokarnivorov, vyznamne pozitivny vplyv napriklad pri timeni hlodavcov na poliach alebo pocas ich populac-

nej kulminacie (CIroviC et al. 2016).
Buducnost Sakala zlatého na Slovensku je otdzna (URBAN et al. 2020). Zda sa vsak, Ze k Sireniu na Slovensko doslo pri-

Obr. 5: Porovnanie lebiek: (a) zlava sakal zlaty, (b) vik dravy a (c) liSka hrdzavd. Tvar vrchnej casti hlavy plochd - lomend - plochd,

foto: N. F. Guimardes
Fig. 5. Skull comparison - from left (a) golden jackal, (b) grey wolf and (c) red fox, Photo: N. F. Guimardes
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Obr. 6: Porovnanie vzhladu labky, spojenych prstov (¢. 3 a 4): zlava (a) sakal zlaty (foto: N. F. Guimardes), (b) pes (foto: Highcrest), (¢)
psik medvedikovity (foto: J. Mulder)

Fig. 6. Paw comparison with similar characteristic of joint fingers on the underside no 3 and 4; from left (a) golden jackal (Photo:
N. F Guimardes), (b) dog (Photo: Highcrest), and (c) racoon dog (Photo: J. Mulder)

rodzene bez lTudského vplyvu, ako sa popisuje aj v inych krajinach Eurdpy (Spassov & Acosta-Pankov 2019; HATLAUF et al.
2021). Doposial nebolo mozné preukazat rozmnozZovanie druhu, aj ked existuju zaznamy juvenilného jedinca z lokality Senné
(Michalovce), ktora je v sucasnosti najtypickejSou oblastou vyskytu Sakala u nas (GUIMARAES et al. 2019). Charakter jeho na-
hleho Sirenia v Eurdpe istym sposobom pripomina spravanie invaznych druhov, o méze byt pre druh z pohladu jeho ochrany
a manazmentu nevyhodou, ked'’Ze to moze ovplyvnit jeho percepciu verejnostou polovnickou, ochranarskou aj laickou (SzAaBo
et al. 2007; UrBAN 2020). Na druhej strane, rozSirenie Sakala v nasej krajine moze byt vyrazne ekologicky limitované aj v do-
sledku pritomnosti troch vrcholovych predatorov: vlka, medveda a rysa (Rutkowski et al. 2015; KrRoFrEL et al. 2017; GUIMARAES
et al. in prep).

Hybridizacia druhu so psami, ako potvrdzuju zistenia z Bulharska (GaLov et al. 2015), moZe pre Sakala predstavovat dal-
§iu hrozbu, pretoze moze sposobit zmeny spravania, ako napriklad stratu plachosti.

Nazory na manazment a ochranu druhu sa vel'mi liSia. Z tychto dovodov je dolezité uskutocnovat dalsi vyskum a Sakala
zlatého pravidelne monitorovat, aby sa ziskalo ¢o najviac dobre podloZenych tudajov o jeho expanzii, migracii a trvalom roz-
Sireni na Slovensku. Rovnako délezité je informovat nielen odbornu, ale aj Siroku verejnost, aby sa zodpovedajuce znalosti
o tomto zaujimavom druhu slovenskej fauny dostali ku vSetkym zaujemcom a zodpovednym organom.
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PRAKTICKE POZNATKY Z MAPOVANIA ZAVRTOV Z KRASOVYCH OBLASTI MALYCH KARPAT
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Practical knowledge acquired from dolines mapping in karst areas of Malé Karpaty Mts.

Abstract: Work presents comprehensive knowledge about dolines (sinkholes in american speaking countries).
Definitions, methods of research, mapping and examples of morphometric analysis as well as possibilities of mapping
dolines using digital terrain models (DTM) in geographical informations systems (GIS) are provided. Paper should
serve a systematic methodology based on practical skills of authors. Since the knowledge about locations with dolines is
very important in landscape or urban planning and nature protection or discoveries of caves, paper should be dedicated
to students or experts working in field of nature conservancy, to landscape analysts, or to specialists in anorganic nature
without past experiences with mapping dolines.

Key words: dolines, mapping, morphometric analysis, LIDAR, GIS, Malé Karpaty Mts.

UvVOD

Zavrty, oznaCované aj ako krasové jamy, su unikatnou formou reliéfu krasovej krajiny. V poslednom obdobi stupaju
na vyzname ako vo vedeckych, tak i v ochranarskych sférach. Aj pri nich plati pravidlo, Ze ak chceme nieco chranit, musime
to najskor spoznat. Ich prepojenie s podzemnym krasom vytvara dalSie interakcie a dovody na ich vyskum (obr. 1). Takis-
to v niektorych uzemiach tvoria ostro vpisany krajinny prvok krasovej krajiny. V sucasnosti vo vztahu ku genéze zavrtov je
asi najlepSie spracované uzemie Malych Karpat. Prave nasSe skusenosti z vyskumu zavrtov (VESELSKY et al. 2014a, b; LACNY
et al. 2018; LACNY et al. 2019; DuSEKovA et al. 2020; LacNy et al. 2020; LacNy & CsiBri 2020) by sme radi pretavili do formy,
ktora moze uviest do problematiky zavrtov, aj dalsich odbornikov. Nasu metodiku a postupy sme postupne dopinali, najmi
vo vztahu k terénnym pracam, ktoré su pilierom dalSej prace. Aktualnou metodikou v sucasnosti meriame zavrty v oblasti
Dobrovodského krasu.

Zavrty v Malych Karpatoch sa vyskytuju vo vSetkych krasovych uzemiach okrem Devinskeho krasu. Predpoklada sa viac
ako 500 zavrtov. To je vak nepatrné mnoZstvo oproti 7 000 zavrtom, ktoré predpoklada Smipa (2008) na celom tizemi Zapad-
nych Karpat. Spristupnenie LiDAR-ovych dat v§ak bude mat za nasledok, Ze toto Cislo v buducnosti porastie.

Doteraz v takejto forme a pre takéto ucely nebola vytvorena metodika mapovania zavrtov. Ako sme uz spomenuli, za-
vrtom sa v poslednom obdobi zaCina venovat Coraz viac autorov, najma z oblasti geomorfoldgie a geologie. Dostupnych je
preto mnozstvo odbornych ¢lankov. Pokusili sme sa vybrat najrelevantnejSiu literatiru pre potreby uvodu do problematiky
a terénneho vyskumu s ¢o najlepSimi vysledkami. Po samotnom terénnom vyskume by mala nasledovat analyticka Cast, ktorej
vysledkom by mala byt morfometricka analyza, pokusit sa o geologicky ¢i geomorfologicky kontext a pripadné vztahy k pod-
zemnym priestorom. Na identifikaciu zavrtov v teréne vel mi napomahaju LiDAR-ové data, ktoré dokazu zachytit velké mnoz-
stvo zavrtov na celom uzemi SR. Data su navyse lahko dostupné. Vysledkom nemusi byt vSak iba vedecky ¢lanok, data mozu
posluzit napriklad pri navrhu ochranného pasma jaskyn, pri hodnoteni geohazardu pri potencialnej vystavbe, pri odhalovani
znecistenia podzemnych vod ¢i pri identifikacii zaujimavych biotopov. Niektoré zavrty byvaju celorocne zatopené (obr. 2A),
pripadne zamokrené a poskytuju tak vhodné podmienky pre faunu aj floru.

DEFINICIA ZAVRTU

Zavrty ako najsSpecifickejSie povrchové formy krasového reliéfu predstavuju uzavreté depresie variabilnych rozmerov
s mierne naklonenymi az takmer vertikalnymi bo€nymi stenami (BoNDEsSAN et al. 1992; WiLLiaMs 2004; Sauro 2012; WALTHAM
et al. 2005).

Z morfodynamického hladiska tvoria zakladnu hydrograficku jednotku, ktora ako jednoduché povodie svojim systémom
svahov odvadza vodu do najnizsieho akumulaéného bodu. Genéza zavrtov je ovplyvnena topografickou a morfoStruktirnou
predispoziciou. Z tohto dovodu mozu vznikat viacerymi procesmi. V§eobecne si uznavané Styri hlavné mechanizmy formova-

[ Stdtna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava Chrdnenej krajinnej oblasti Malé Karpaty, Stirova 115, 900 01 Modra;
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ponor jaskynny systém zavrt vyvieracka

vapence

Obr. 1: Princip vzniku fluviokrasovych jaskyn s vysvetlenim zdkladnych casti jaskynného systému. Upravené podla: HEvEsT (1990).
Fig. 1. The principle of formation of fluviokarst caves with an explanation of the basic parts of the cave system. Modified according:
HEvesr (1990).

nia zavrtov (kordzia, kolapsy, sufozia a subsidencia), avSak nemozno vZdy spajat vznik zavrtov iba s jednym procesom. Preto
hovorime o zavrtoch ako o polygenetickych formach reliéfu.

V zavislosti od procesu tak vznika pestra tvarova paleta zavrtov, ktoré sa vyskytuju bud izolovane, alebo v skupinach.
Ked'Ze v medzinarodnej terminologii je zauzivanych viac pojmov na oznacenie genetickych typov zavrtov, WiLLiams (2004)
priraduje jednotlivé terminy ku konkrétnemu genetickému procesu, ¢im vnasa prehlad do zauzivanej nomenklatury. Za uce-
lom analyzy zavrtov vzniklo viacero metodickych postupov, venujucich sa nielen snahe charakterizovat idealne parametre
pre geometricky tvar, ale aj snahe charakterizovat zavrty, ako sucast komplexného geosystému vo vztahu ku geologickym,
geomorfologickym, hydrologickym, klimatickym, pedologickym a biogeografickym vlastnostiam krajiny (Cvuic 1893; SEGRE
1948; WiLLIAMS 1972; CasTIGLIONI 1991; BONDESAN et al. 1992 a ini). Posledny zo zmienenych autorov definuje na zaklade po-
meru priemeru a hibky tzv. d/h ratio, podla ktorého potom definuje tvary: tanier, misa, lievik, studfia. Z domacich autorov sa
klasifikaciou zavrtov zaoberal napriklad JAKAL (1975). Roz¢lenuje zavrty na korozne (s morfologickymi typmi: misovité, lievi-
kovité a kotlovité) a prepadové (kolapsové) so studnovitym morfologickym typom. Morfometricka analyza, ktord by sme mali
terénnym vyskumom docielit, predstavuje nastroj kvantifikacie pri vytvarani hypotéz o evolucii a dynamike nielen krasového
geosystému, ale aj okolitej krajiny. Genéza zavrtov takisto zavisi od podloZia a tektonickych procesov.

Parametre mozno rozdelif do troch hlavnych kategorii: a) meratel'né parametre, b) pocitatelné parametre, ¢) parametre
krasovej oblasti (BoNDESAN et al. 1992). Meratelné morfometrické parametre sa daju okrem terénneho mapovania spraco-
vavat aj pomocou topografickych map, ortofotomap ¢i LiDAR-ovych snimok. Pre vyhladavanie zavrtov a historicky kontext
speleologickych prac v zavrtoch je vhodna spolupraca s miestnymi speleologmi. Zavrty sa zriedka vyskytuju individualne
a suvisia najma s podlozim. Zvécsa su usporiadané v liniach (obr. 3), vac¢Sinou v dnach suchych dolin na okrajoch planiny ale-
bo na tektonicky predisponovanych liniach (obr. 2B) ¢i litologickych rozhraniach priamo na ploSine.

METODIKA

Pri terénnom vyskume sa pouZiva viacero pomocok: GPS zariadenie, laserovy dialkomer a sklonomer (pre nasu pra-
cu sme vyuZili Leica Disto D3 s vloZenym ¢ipom na meranie azimutu), geologicky kompas a fotoaparat. Meranie napriklad
vrstvovitosti ¢i puklinatosti mozno realizovat Standardnymi metodami geologického prieskumu pomocou geologického kom-
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Obr. 2: A) Trvalo zaplaveny zdvrt v blizkosti Godovej skaly (Kuchynsko-oresansky kras). Foto: A. Lacny; B) Liniové umiestnenie zdvrtov
na Cachtickej planine. Foto: L. Kubicina; C) Disolucny zdvrt v Dobrovodskom krase. Foto: M. Galovd; D) Plytky subsidencny zdvrt
(Dobrovodsky kras). Foto: A. Lacny

Fig. 2. A) Permanently flooded doline near Godova Rock (Kuchyna-Oresany Karst). Photo: A. Lacny; B) Linear arrange of dolines on
the Cachtice Plain. Photo: L. Kubicina; C) Solution Doline in the Dobrd Voda Karst. Photo: M. Galovd; D) Shallow Subsidence
Doline (Dobra Voda Karst). Photo: A. Lacny

pasu, napriklad typu Freiberg. Pri vyskume zavrtov prostrednictvom GIS (geografické informacné systémy) st vel' mi uZzitoc-
né DTM (Digital Terrain Models, resp. DMT - digitalne modely terénu) s vysokou vertikalnou a horizontalnou presnostou
a priestorovym rozliSenim. Tymito vlastnostami disponuju udaje z pozemného alebo leteckého laserového skenovania -
LiDAR-ové data (z anglického Light Detection and Ranging). Data su ziskané pomocou pulzného laserového li¢a na meranie
vzdialenosti medzi objektmi a pre uzemie Slovenskej republiky ich zabezpecuje od roku 2017 Urad geodézie, kartografie a ka-
tastra SR (UGKK SR) (https://www.geoportal.sk/sk/udaje/lls-dmr/, cit. 2021-4-11).

KedzZe ide o metodicky ¢lanok, konkrétne metodické postupy budu uvedené v nasledujtcich kapitolach.

VYUZITIE LIDAR-OVYCH DAT A GIS PRI IDENTIFIKACII ZAVRTOV

Novy digitalny model reliéfu Slovenskej republiky DMRS5.0 vytvoreny z udajov leteckého laserového skenovania (LLS) je
vol'ne dostupny a postupne dopiiany pre tizemie celej SR, ktora je rozdelena na 42 lokalit, pricom v su¢asnosti st dostupné
udaje zo zapadného a séasti stredného Slovenska (obr. 4), no postupne budu zverejiiované pre celé uzemie SR. Udaje st zve-
rejnené v mapovej aplikacii Mapovy klient ZBGIS (https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/teren, cit. 2021-4-11) a je ich moz-
né aj stiahnut v rozsahu viditelnom v aktualnom mapovom okne, vo velkosti katastralnych uzemi alebo ohradenim polygénu
do 400 km?. Jednoduchy navod na export udajov LLS, ¢&i uz ako finalneho terénneho modelu, alebo vo forme mra¢na bodov
pre pokrocilejsich uzivatelov GIS, je dostupny na adrese https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/Help/sk/#Export udajov_teren
(cit. 2021-4-11). Geoportal ponuka aj podrobny navod pre pracu s DMR v prostredi Qgis od vloZenia datovych udajov az
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po pokrocilejSie analyzy: https://www.geoportal.sk/files/zbgis/lls/navod-pracu-dmr-qgis.pdf (cit. 2021-4-11). Pre pomoc pri
praci v prostredi ArcMap odportic¢ame siahnut po publikaciach autorov KLauco et al. (2014a, b, c¢). Prijemné pouZzivatelské
prostredie poskytuje tieZ mapovy portal www.freemap.sk (cit. 2021-4-11), ktory dostupné LiDAR-ové data vyuzil ako podklad
pre turistickia mapu. Pre tych, ktori nepouZzivaju GIS, méze sluzit ako vhodny podklad pocas pripravy na terénny vyskum.
Podrobné DTM pontukaju moznost identifikacie zavrtov na nepristupnych miestach (mladina, husty lesny porast) a GIS ulah-
¢uju ich hladanie, resp. analyzy. Mozeme ich identifikovat manualne vizualnou interpretaciou prezeranim DTM alebo vyuZzit
nastroje, ktoré tento postup Ciasto¢ne zautomatizuju. Do terénu je vhodné si mapu vytlacit a orientovat sa podla vyraznych
morfologickych tvarov v teréne.

Vizudlna interpretdcia zdavrtov na DTM v prostredi GIS

Zavrty su na DTM dobre viditeIné uz pri nastaveni symbologie DTM na tiefiovany reliéf (obr. 5A), idealne v kombinacii
s vrstevnicami (obr. 5B) s malou hodnotou intervalu ich vzajomnej vzdialenosti (1 az 2 m), to viak zavisi od hibky zavrtov
v konkrétnom uzemi. Zavrty sa na vrstevniciach prejavuju ako uzavreté linie s nizS§ou nadmorskou vyskou v porovnani s oko-
litym terénom. Ci ide o zavrty, je mozné overit aj dalSou analyzou terénu. Zavrty sa moZu vyraznejsie prejavit pri zobrazeni
sklonu terénu a dobre viditeIné su napriklad aj pri zobrazeni normalovej krivosti. Struény postup krokov pre ziskanie uvede-
nych DTM v prostredi QGIS a ArcMap uvadzame v tabul'ke 1. Ukazky zobrazeni zavrtov uvedenymi postupmi su viditeIné
na obr. 5. Na vytvorenom rastri sklonitosti izemia sa zavrty zobrazuju ako malé pl6sky s miernym aZ nulovym sklonom, ohra-
ni¢ené vyrazne vacSimi hodnotami sklonu (obr. 5C) Pri normalovej krivosti reliéfu je vhodné nastavit symbologiu v trojfa-
rebnej Skale, ¢im zvyraznime kladné hodnoty (vypuklé, resp. konvexné v priecnom profile), kopirujuce obvod zavrtu, nulové
hodnoty, zobrazujtce plochy bez zakrivenia, a ziporné hodnoty (depresné, resp. konkavne v priecnom profile), ktoré ukazu
dno zavrtu (obr. 5D). V pripade vel'mi podrobného a neprehladného vystupu normalovej krivosti je mozné nastrojom resam-
ple zvacsit vel'kost bunky rastra napr. na hodnotu 3 m - to je vSak na ukor podrobnosti a plytké zavrty a bahnoviska sa mozu
z modelu ,vytratit“.

Ciastocnd automatizicia postupu identifikdcie zdavrtov v GIS

V pripade, Ze chceme postup identifikacie zavrtov automatizovat, zrejme najCastejSie pouzivanou metédou je vyuZitie
nastroja Fill. Tento nastroj predstavuje jednoduchy postup pre identifikaciu a charakteristiku terénnych depresii a Casto sa vy-
uziva pri hladani novych zavrtov poloautomatizovanymi a automatizovanymi procesmi (Miao et al. 2013, DE CARvALHoO et al.

Obr. 3: Liniové usporiadanie zdvrtov na krasovej plosine. Upravené podla: Hevesr (1990).
Fig. 3. Linear arrange of dolines on the karst platau. Modified according: Hevest (1990).
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Tabulka 1. Strucné postupy krokov pre dosiahnutie uvedenych zobrazeni DTM
Table 1. Simple step-by-step manual to reach mentioned DTMs

Qgis ArcMap
tienovany reliéf Processing - Toolbox - Raster terrain Geoprocessing - Arc Toolbox - Spatial
analysis - Hillshade Analyst Tools - Surface - Hillshade
vrstevnice Raster - Extraction - Contour, Geoprocessing - Arc Toolbox - Spatial
Analyst Tools - Surface - Contour
sklonitost Processing - Toolbox - Raster terrain Geoprocessing - Arc Toolbox - Spatial
analysis - Slope Analyst Tools - Surface - Slope
normalova krivost Processing - Toolbox - SAGA - Terrain Geoprocessing - Arc Toolbox - Spatial
analysis - Morphometry - Slope, aspect, Analyst Tools - Surface - Curvature
curvature
zmena velkosti bunky rastra Processing - Toolbox - GRASS - Raster - Geoprocessing - Arc Toolbox - Data
r.resample Management Tools - Raster - Resample
vypln depresii Processing - Toolbox - GRASS - Raster Geoprocessing - Arc Toolbox - Spatial
- r.fill.dir Analyst Tools - Hydrology - Fill
rastrova kalkulacka Raster - Raster Calculator Geoprocessing - Arc Toolbox - Spatial
Analyst Tools - Map Algebra - Raster
Calculator

2014, KosaL et al. 2015, SvoBopa 2016 a HoFIlErkA et al. 2018), ale aj pre ziskavanie ich morfometrickych charakteristik (VE-
SELSKY et al. 2014a, b). Vyhody a mozné odchylky, resp. obmedzenia vyuZitia nastroja Fill, boli rieSené v praci DUSEKOVA et. al.
(2020), kde mali autori moznost porovnat lokalizaciu, obvod a hibku identifikovanych depresii s in-situ zameranymi zavrtmi.
Nastroj Fill vyplni depresie v DTM (ArcGIS help 2021) pre potreby vytvorenia korektného hydrologického modelovania, ¢im
vznika DTM zbaveny bezodtokovych depresii (dalej uvadzané FILL DTM). Pouzitim nastroja Raster Calculator - od¢itanim
FILL DTM od p6vodného DTM - vznika raster, znazoriujuci hibku identifikovanych depresii. Dalej mozno raster konverto-

Obr. 4: Lokality s dostupnymi LiDAR-ovymi ddtami k 11. 4. 2021 - ohranicené zelenou liniou
(https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/teren)

Fig. 4. Locations with LiDAR data available to date 11. 4. 2021 - bordered with green line
(https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/teren)

Ochrana prirody, 37/2021 47



norm.krivost’
I -0.093
0

M 0.213

120 m

Obr. 5: Zobrazenie zdvrtov CAJ22 az CAJ25 - Malé Karpaty, Cajlansky kras na DTM: A - tieriovany reliéf, B - tienovany
reliéf s vrstevnicami, C - sklonitost terénu a D - normdlovd krivost. Podkladovy DTM dostupny z tidajov LLS UGKK SR.

Fig. 5. Dolines called CAJ22 - CAJ25 - Malé Karpaty, Cajla Karst pictured on DTM: A - hillshaded, B - hillshaded with
contours, C - slope of terrain and D - profile curvature. Original DTM available from data LLS UGKK SR.
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Obr. 6: Zobrazenie obvodov zdvrtov a terénnych depresii identifikovanych v GIS (Dusekovi et al. 2020)
Fig. 6. Visualization of perimeter of dolines and terrain depressions identified in GIS (Dusekovi et al. 2020)

vat na vektorové zobrazenie zavrtov ako polygénov a zistit tak napr. ich obvod (obr. 6). DetailnejSie tento postup v prostredi
ArcMap opisuje DUSEKoVA et al. (2020). Odhalené depresné formy okrem zavrtov modzu obsahovat aj vapenné jamy, no aj za-
rezy ciest i nepresnosti DTM. Tieto je mozno vyselektovat zapracovanim prahovych hodnét do metodiky (DE CARVALHO et
al. 2014, CHEN et al. 2018). Prahové hodnoty je nutné stanovit vzhladom na konkrétne izemie a uz zname vlastnosti (najméa
hibky a obvody) zavrtov. Vapenné jamy mozno rozlisit od zavrtov vykopkami, ktoré su zretelne viditelné najma na prieénych
profiloch depresii, €i uz v smere spadnice, alebo vrstevnice (obr. 7).

MERANIE V TERENE

Samotné terénne meranie je najvacsim zdrojom informacii. Preto je potrebné sa na neho dostato¢ne pripravit a doslova
vytazit z mapovania maximum dat. Za najvhodnejSie odpori¢ame vytvorit si harmonogram prac. Je vhodné vyuZit zimné me-
siace na Studium literatary, pripravu map do terénu (pri vacsSich tizemiach si ich rozdelit do sektorov) a pod. Naopak, jarné
mesiace je vhodné vyuzit naplno na terénne prace. Takmer Ziadne olistenie na vegetacii znamena lepsi GPS signal, taktiez
prieskum zavrtov je eSte mozny v roznom malinCi a mladine. Letné a jesenné mesiace poslizia na vyhodnotenie vysledkov,
pripadne napisanie odborného ¢lanku. Za prvu najvhodnejsiu literatiru, ktora zhfna problematiku zavrtov a ich vyskyt v Za-
padnych Karpatoch, odporticame pracu Smidu (Smipa 2008).

Po zamerani niekol'ko stoviek zavrtov v oblasti Malych Karpat sa osved¢ilo merat az Strnast atributov. St nimi: lokaliza-
na najdlhSiu os - WAXI), azimut najdlhSej osi, sklon steny zavrtu, podorysny tvar zavrtu, litologia, geneticky typ, tvar zavrtu
na zaklade stien a dna, charakter dna, hydroldgia. Pripadne mozno vytvorit aj fotograficki databazu zameranych zavrtov. Aby
sme tieto atribuity naozaj vSetky zmerali, osved¢ili sa pri terénnych pracach formulare (obr. 8). Najvhodnejsie je, aby merania
realizovali minimalne dve zohrané osoby. Meranie mensieho zavrtu vo dvojici potom trva iba zopar minut. Merané atributy
sa osvedcili aj v dalSom procese vyhodnocovania dat. Naopak, za ucelom terénneho vyskumu pre nase potreby nie je potreb-
né merat dalSie linearne morfometrické parametre zavrtov, stacia iba osi LAXI a WAXI (podla BoNDESAN et al. 1992). Ale ak
chce niekto skumat zavrty detailnejSie, odporucame napriklad pracu Petrvalskej (PETRvALSKA 2010), ktora realizovala mor-
fometricka analyzu zavrtov v oblasti Jasovskej planiny. InSpiraciou moze byt aj praca Novotného a Tulisa (Novorny & TuLls
2005) z oblasti Slovenského raja, kde detailne zmapovali 164 zavrtov.

Pred samotnym terénnym vyskumom je potrebné identifikovat zavrty v krajine. Pomozu terénne obchddzky, obratenie
sa na miestnu jaskyniarsku skupinu, ale najma v dnesnej dobe pristupné LiDAR-ové data vo forme digitalneho modelu reliéfu
(https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/teren, https://www.freemap.sk).

Co viak moze skomplikovat situaciu pri hfadani zavrtov, su rozne antropogénne jamy. Najcastejsie sa stretavame s vapen-
nymi jamami, jamami po paleni dreveného uhlia a rdznymi kutackami za ucelom overenia kvality vapenca. Mozno sa stretnut
aj s roznymi vyvratmi stromov, ktorych indikacnym znakom je va¢Sinou kopka zeminy pri jednej z hran takejto jamy.

Problémom vapennych jam je, Ze sa takisto ako zavrty, nachadzaju na krasovych uzemiach a ich rozliSenie od kraso-
vych zavrtov je Castokrat vel'mi problematické. OdliSit sa niekedy daju vykopkom v blizkosti jamy, nalezom popola, uhlikov

Ochrana prirody, 37/2021 / 49



-549250 -549200 -549150 -549100 -549050

-549000

profil v smere spadnice

-1248950
0S68vC1-

-1249000
0006+ T~

o
n
o
fea)
T
o~
— ||
:

0506+ T-

-1249100
00T6vCT-

e vapenné jamy
~— vrstevnice 5 m

0 25 50

-549250 -549200 -549150 -549100 -549050 -549000

Obr. 7: Viapenné jamy na lokalite Bolehlav (Malé Karpaty) vrdtane vertikdlnych profilov na podklade DTM v S - JTSK
Fig. 7. Lime pits on the locality Bolehlav (Malé Karpaty Mts.) including vertical profiles on the basemap of DTM in S-JJTSK coor-
dinate system

a roznych casti ,specenej“ horniny ¢i inych zvyskov po vypalovani vapenca. Problémom pri vyskume moZe byt, Ze niektoré
70 zavrtov ako prirodzenych depresii mohli byt antropogénne prepracované za icelom tvorby vapennych jam. Taktiez sa javi,
Ze vapenné jamy boli umiestnované skor do blizkosti svahov, odkial bol transport materialu pohodlnejsi, ako na rozsiahlejSie
plochsie ¢asti krasovych plosin, kde vapence priamo nevystupuju vo velkych rozsahoch. Castokrat sa v ich bezprostrednej
blizkosti nachadza siet starych lesnych ciest. Uz pri pohlade na lokalitu v DMR modeli ma umiestnenie depresii atypicky
tvar na prirodné utvary. Napriklad samotné depresie maju takmer identicky kruhovy tvar, pripadne naopak, maju rézne nepri-
rodzené tvary. NavySe okolo depresii, najma vo vertikalnych rezoch, vidno vykopky, ktoré sa ploSne zobrazuju ako prstence
po celom obvode (obr. 7). Pri overovani takychto antropogénnych jam je vhodné si zapisat ich polohu, a to z toho dévodu,
aby v buducnosti neprichadzalo k zamene so zavrtmi.

Pri terénnom vyskume sa mozZeme stretnif aj s roznymi vyvermi, podobajucimi sa na zavrty. Castokrat v nich viak chyba
jedna strana - nejde tak podla definicie o zavrty, ktoré su definované ako uzavreté formy.

Vo viacsine pripadov typické korozivne zavrty vznikaju na takmer rovnych krasovych plos§inach, uklonenych maximalne
2 - 5°. V teréne sa rozliSuju v ramci prirodzenych depresii zavrty a plytké depresie, kde sa mnohokrat v ich dnach nachadzaju
bahniska. Napriklad pre morfometricka analyzu nie je potrebné mapovat vel'mi plytké depresie, navySe rozryté zverou. Tu sa
takisto dostavame k problému, ako zadefinovat hranu zavrtu, a teda kadial viest obvod zavrtu. Zial, v niektorych pripadoch
to moze byt vel'mi subjektivne, hlavne pri velmi plytkych a tiahlych depresiach.

V nasledujucich Castiach si popiSeme, za akym uc¢elom mapujeme jednotlivé atributy a ako nam moézu pomoct pri dalSej
analyze. Lokalizacia a nadmorska vySka nam definuju zavrty v priestore. S idajmi mozeme dalej pracovat napriklad v GIS
aplikaciach a po vytvoreni vrstvy prekladat na topograficku ¢i geologicku mapu. Nadmorské vy§ky nam mozu napovedat nieco
o vyskovych urovniach, na ktoré su zavrty viazané.
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Obvod a hibka zavrtu okrem defino-
vania zavrtu dalej napomoZu pri analyze
velkosti zavrtov alebo porovnani s iny-
mi krasovymi oblastami. Obvod, ak vie-
me definovat hranu zavrtu, sa najlepSie
osvedcil krokovat vlastnym krokom, kde
si treba zadefinovat krok v rozsahu jed-
ného metra. Naopak, neosved¢ilo sa naj-
maé pri menSich zavrtoch vyuzit funkciu
trasovania v GPS pristrojoch. Vysledky
takéhoto trasovania sa daju pouzit pri
zavrtoch vacsich rozmerov (obvod nad
400 m) a najlepSie v obdobi bez olistenia.

Dalsim délezitym meranym atribu-
tom je najdlhsSia os zavrtu, prechadzajiuca
najniz§im bodom zavrtu, a na nu kolma
kratSia os zavrtu. Tieto veliCiny meria-
me dialkovym laserom, najlepSie takym,
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ry, na ktoré su zavrty naviazané a uzko
suvisia s ich genézou. Spriemerovanim
kratSej a najdlhSej osi mozeme vytvorit
priemer zavrtu. Ako uz bolo vysSie spo-
menuté, pre naSe potreby sa nemusia
merat dalSie osi zavrtu, ktoré mozu byt Castokrat totozné
(DMAX, DMIN a i.). Na predstavu tvaru zavrtu napomoze
merat sklon svahu steny zavrtu. Na toto meranie takisto pou-
Zijeme pristroj Leica Disto D3, ktory ma zabudovany aj sklo-
nomer. JAKAL (1975) zavrty definuje na zaklade sklonu ich

Obr. 8: Vypracovany formuldr pri terénnom mapovani
Fig. 8. Elaborated form from field mapping

svahov do Styroch kategorii - lievikovité, misovité, kotlovité,
prstencovité, resp. studnovité (obr. 9).

U lievikovitych zavrtov sklon ich svahov dosahuje zvy-
Cajne 30° - 45° a na ich dne sa moZe vyskytovat ¢inny ponor.
Pri misovitych zavrtoch sklon svahov je 12° - 15°, zavrt moze

Tvar zavrtu v priereze

LIEVIKOVITY MISOVITY
KOTLOVITY STUDNOVITY
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DCERSKY |
(PARAZITICKY)

Tvar zavrtu v pddoryse

OKRUHLY OVALNY NEPRAVIDELNY
OSMICKOVY SLZICKOVY PAVUKOVY

OO

Obr. 9: Zdkladné tvary zdavrtu vich priereze v zmysle Jakira (1975)
a prierez materského zavrtu s dcérskym zdavrtom

Fig. 9. Basic shapes of the doline in their cross-section according
JukaL (1975) and a cross-section of a mother's doline with a
daughter’s doline

Obr. 10: Zdkladné tvary zavrtu v ich podoryse
Fig. 10. Basic shapes of the doline in their floor plan
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byt na dne upchaty. Kotlovité zavrty predstavuju prechodny typ medzi lievikovitym a misovitym zavrtom, sklon svahov moze
dosahovat az 30°, dno je pomerne Siroké a ploché. Pri prstencovitych zavrtoch su svahy tychto zavrtov rovné a takmer kolmé,
su plytké, dosahuju maximalnu hibku do 4 m a velkost do 50 m. Na zaklade podorysu zavrtu mdZeme plosne vyjadrif jeho tvar
a zadefinovat do kategérii: ovalny, okruhly, nepravidelny (obr. 10).

Samostatnou kapitolou v ramci mapovania zavrtov je geologickd charakteristika podlozZia zavrtov. Pred samotnym me-
ranim je vhodné si prestudovat geologicku mapu skiimanej oblasti (mapovy server SGUDS www.geology.sk) a zoznamit sa
s jednotlivymi suvrstviami a litotypmi €i regiondlnymi zlomovymi Struktirami (vysvetlivky ku geologickym mapam, odborné
¢lanky). Treba si uvedomit, Ze aj naSimi zisteniami mozeme doplnit, pripadne spresnit hranice vyClenenych litotypov a pri za-
vrtoch v liniach definovat napriklad nové zlomové Struktury, na ktorych vznikali. Stava sa, najmé na krasovych ploSinach, ze
poévodné horniny su prekryté kvartérnymi sedimentmi (zvac¢sa ide deluvialne sedimenty). Je vSak aj vela zavrtov, kde priamo
mozno najst materské horniny. Vac¢Sinou ide o mezozoické vapence a dolomity.

Na rozliSenie medzi vapencom a dolomitom vhodne posluzi 4 % HCL. 1 ked sa v bezprostrednej blizkosti zavrtu materské
horniny nenachadzaju, m6Zeme ich najst v sutiach, vyvratoch stromov ¢i krtincoch. Ak tu dominuje urcity typ karbonatu, aj
takto sa da urcif materska hornina, kde zavrt vznikol. V blizkosti zavrtov mozZeme za pomoci geologického kompasu naviac
merat vrstvovitost Ci puklinatost. Aj tieto merané veli¢iny mdzu v koneCnom dosledku priniest zaujimavé suvislosti vo vztahu
ku genéze zavrtov. Zavrty usporiadané do linii velakrat kopiruju litologické rozhrania krasovych a nekrasovych suvrstvi. Ako-
nahle sa vody z nekrasovych hornin (rdznej priepustnosti) dostanu na karbonaty, prichadza k ich infiltracii vo forme zavrtov.
V specifickych podmienkach mozno najst zavrty aj na miestach, kde samotné karbonaty nevystupuju a moézu byt ,,pochované*
aj niekol'’ko desiatok metrov pod povrchom. Tento §pecificky kras nazyvame prekrytym, resp. skrytym krasom (VEREss 2016),
ak je nadlozie nepriepustné, moze ist o tzv. kryptokras.

a)

POVRCH ALUVIA

=—  VODNY TOK

Obr. 11: Hlavné typy zdvrtov: a) zriiteny kolapsovy zavrt; b) korozny zavrt (disolucny); c) subsidencny (poklesovy) zdvrt; d) zrite-
ny zavrt, prepadnutie nadloZnych nekrasovych hornin do vapencovych jaskyn; e) aluvidlny ponorovy zdvrt. Upravené podla:
JENNINGS (1985)

Fig. 11. Main types of dolines: a) Collapse Doline; b) Solution Doline; ¢) Subsidence Doline; d) Subjacent Collapse Doline; e) Allu-
vial Streamsink Doline. Modified according: JENNINGS (1985)
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Ked'ze zavrty su zaroven infiltraénym bodom povrchovych zrazok, je potrebné si vS§imat celkovu hydrologiu skumanej
oblasti. Stekanie zraZok do zavrtu ovplyviuje jeho celkovy tvar. Velakrat zo smeru, odkial' do nich priteka viac zrazok, sa kon-
centruju do tzv. pritokovej (ronovej) ryhy. Tieto atributy treba takisto v ramci zavrtu opisat. S hydrologiou suvisi aj charakter
dna. Ak su zrdZky intenzivne, dno zavrtu sa otvori. S tymto javom sa Casto stretavame pri disoluénych a aluvialnych zavrtoch.
Naopak, pri plytkych (subsidenénych) uzavretych zavrtoch sa velakrat dno upcha a vytvaraju sa v nich bahniska.

Pokial ide o geneticky typ, zaradenie v teréne moze byt niekedy problematické. Pre naSe potreby asi najlepSie posluzi
rozdelenie v zmysle Janningsa (JANNINGS 1985) (obr. 11). Ked'Ze zavrty su polygenetické formy a moze tu pdsobit viacero
procesov naraz, zaradenie do jednotlivych kategorii je problematické. Napriklad na tvar zavrtu moZe vplyvat orientacia vocCi
svetovym strandm. Expozicia slne¢ného Ziarenia ma vplyv na odtapanie snehu svahov zavrtu. Na druhej strane by sme mali
zaujat nejaky nazor aj v pripade genézy zavrtov. Najvyraznejsi vplyv vo vztahu ku genéze a Casto aj tvaru zohrava geologické
podlozie. Nam sa osvedc¢ilo zaradovanie do kategorii: disoluény (korozivny), subsidencny (poklesavajuci), kolapsovy a aluvi-
alny. Azda najvacsi problém je so zaradovanim disolu¢nych a subsidenénych zavrtov. Aj v zoskupeniach viacerych zavrtov sa
moZe nachadzat viacero genetickych typov.

V ramci terénneho mapovania za disoluéné zavrty (obr. 11C) povazujeme také, ktoré sa nachadzaju povacsSine na vy-
znamnych litologickych ¢i tektonickych Strukturach. Takisto v nich €asto vidno stopy po aktivnej Cinnosti zrazkovych vod,
infiltrujucich sa do podzemia. Dominuje lievikovity tvar, dna su otvorené, polootvorené, mozu byt vsak aj uzavreté.

Za subsiden¢né zavrty (obr. 11D) povazujeme plytké formy misovitych tvarov s uzavretym dnom, velakrat upchatym
s tvorbou bahniska. Casto sa nachadzaju mimo alebo na okrajoch zavrtovych linii, pripadne osamotené. Takisto to nemusi
byt pravidlom. Materské horniny su prekryté hrubou vrstvou deluvialnych sedimentov. Vznikaji na vel'mi plochych ¢astiach
terénu a infiltracia vody cez vrstvu sedimentov je obmedzend, ¢o sa odzrkadluje na ich tvare (subsiden¢ny - misa, naopak di-
soluény - prevlada lievik).

Pri kolapsovych zavrtoch ide o proces relativne rychly, suvisiaci s ¢innostou v podlozi. Napriklad moze ist o kolaps stro-
pu jaskynnej dutiny. Takyto zavrt mozno identifikovat napriklad pritomnostou sintrov ¢i kvaplovej vyzdoby v okoli zavrtu.
Steny byvaju strmsie, tvar zodpoveda studni.

Poslednym genetickym typom je aluvialny zavrt. Takisto sa s nim mdZeme stretnit v dynamickejSom prostredi zavrto-
vych linii, kde prichddza k intenzivhemu drénovaniu vodou. M4 vyvinutt vyraznd ronova ryhu pod niz§im uhlom, niekedy
klukatiacu. Naopak, naprotivna strana je strmsia. Dno je takmer vZdy Ciastocne otvorené.

No a na zaver je vhodné vo forme poznamky si v§imat a zapisovat dalSie dolezité parametre, napriklad antropogénne
prepracovanie, negativnu ¢innost v okoli zavrtu a i. Pokial ide o tvary, pri mapovani sa niekedy stretavame s materskym a dcér-
skym (parazitickym) zavrtom, ktory je sucastou vicsieho - toho materského (obr. 9). Takychto dcérskych zavrtov moze byt
v tom materskom i viac. Pri mapovani sme na zaklade opakujucich sa tvarov tymto zavrtom navrhli nazvy ako osmickovy (dva
vedla seba), slziCkovy (s ronovu ryhou), pavukovy (pritokové ronové ryhy z viacerych stran) a i. (obr. 10).

Umiestnenie zavrtov v ramci morfologie terénu mozno najCastejSie najst v ploSinovych Castiach krasovych planin. Na-
chadzaju sa vSak aj v dolinovych ¢astiach, kde dominuje dynamika drénovania vodou, pripadne na vyraznych stupnoch reliéfu
sposobenych najmé zmenou litologie ¢i aktivnou tektonikou (obr. 12). Spojenim viacerych zavrtov erézoiu bocnych prepazok
vznika Specifickd forma krasového udolia, nazvana uvala.

PRAKTICKE VYSTUPY A VIZUALIZACIE

Jednotlivé dokumentované zavrty vieme na zaklade geografickych suradnic premietnut do prostredia GIS. V prostredi
QGIS treba mat dokumentaciu v tabul'ke vo formate .csv, ¢o je jednoducho dosiahnutel'né v programe MS Excel. Takéto data
pridame do prostredia nasledujucimi krokmi: Layer - Add Layer - Add Delimited Text Layer. Pre moZnosti dalSieho pouzitia
vrstvy je potrebné ju ulozit vo formate .shp. Do prostredia ArcMap takyto subor vloZime klasicky cez Add Data ako bezné
vrstvy, po pridani kliknutim pravym tlacidlom na vrstvu zvolime Display XY Data. Ak s vrstvou chceme dalej pracovat, nie
len prezerat, je potrebné vrstvu ulozit do formatu .shp, podobne ako v QGIS-e. V nasledujucej ukazke formy zobrazenia mera-
nych atributov (obr. 13) bola kategorizacia a vizualizacia rozdelena do §tyroch skupin, a to: a) obvod zavrtu, b) hibka zavrtu,
¢) orientacia najdlhsSej osi zavrtu, d) celkovy pohlad na umiestnenie zavrtov.

Pre vysledok vizualizacie na obrazku 13 je potrebné v prostredi QGIS nastavit vo vlastnostiach vrstvy Labels - Rule
Based Labeling - kde mozno pridavat atributy, ktoré budi mat v mapovom vystupe popisky. Treba vSak nastavit vlastnosti
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Obr. 12: Rozne typy reliéfu a geologickej stavby, kde sa mozu vytvorit zavrty
Fig. 12. Different types of refief and geological structure where dolines can be formed

a umiestnenie popiskov tak, aby sa neprekryvali a boli prehladné. Vo vlastnostiach vrstvy tieZ nastavime symboly pre zavrty
- Graduated - pre postupné Skalovanie vel'kosti a farby symbolu. Postup je takmer totozny v prostredi ArcMap. Vlastny sym-
bol (azimut najdlhSej osi) je mozné v prostredi QGIS pouZit, ak ho vo formate .svg ulozime do zlozky symbolov v prieCinku
umiestnenia aplikacie v pocitaci. Potom mozno pri vlastnostiach symbolu nastavit aj orientaciu na zaklade meraného atribu-
tu - azimutu najdlhSej osi. V prostredi ArcMap nastavime rotaciu v symbologii vrstvy - Advanced - Rotation, kde zvolime
atribut s hodnotou rotacie.

Pri takomto zobrazeni v prostredi GIS je vyhodou rychle nakladanie map (geologickych, topografickych a pod.), pri
ktorych mozeme vdaka nadhladu zistit stuvislosti vyskytu ¢i morfolégie zavrtov, ktoré pri terénnom mapovani nemusia byt
zjavné. GIS nam mo6zu pomoct pri zaradovani zavrtov do kategorii aj uskuto¢nenim priecneho rezu zavrtom. Na obr. 14 je
znazornené, ako sa tvar zavrtu zobrazeny na LiDAR-ovom DTM prejavi vo vertikalnom profile. Na zaklade ronovej ryhy
a miernejsieho sklonu stien na jednej strane a naopak, prudsieho sklonu na protilahlej stene zavrtu (v smere prediZenia zavr-
tu), vieme uvedeny zavrt zaradit do kategorie aluvialny. Vertikalny profil v prostredi ArcMap zhotovime cez 3D Analyst - In-
terpolate Line - Create profile Graph. V prostredi QGIS mozeme nainStalovat plugin Profile Tool, ktory sa zobrazi na liste
ako tlacidlo Terrain profile. V obidvoch pripadoch treba zvolit DTM, z ktorého budu nadmorské vysky extrahované do grafu
a jednoducho nakreslit liniu profilu podla potreby.

Velka Cast zavrtov vznika na kriZovatkach tektonickych poruch, pripadne v kombindcii s vrstvovitostou. Ich tvar doslova
moZe byt podmieneny ,,vitaznou poruchou®. Preto napriklad pri zavrtoch v liniach smer najdlhSej osi koreSponduje s liniou,
na ktoru su viazané. Su vSak aj pripady, kedy smer najdlhSej osi nie je totoZny s liniou, ale inak orientovanou vyznamnou tek-
tonickou poruchou. Pre lepSie pochopenie genézy zavrtov vo vztahu k podlozZiu zavrtov je preto najdoleZitejSie merat azimut
najdlhSej osi zavrtu. Namerané data je potom mozné porovnavat so zlomovou tektonikou, priebehom povrchovej rieCnej siete
¢i smermi jaskynnych chodieb, suvisiacich so Studovanou krasovou oblastou. Na vyhodnotenie poslizia ruzicové a konturo-
vé diagramy (obr. 15). Na internete mozno najst vela geologickych programov, sluZiacich na vizualizaciu (Open Stereo, Win
Tensor ai.).

Hibku, obvod, dizku najdlhsej osi a nadmorsku vysku je vhodné vizualizovat pomocou grafov (obr. 16). Nam sa osvedgéili

stipcové grafy a zaradenie zavrtov do kategorii (napr. 0 - 10 m, 10 - 20 m atd.). Nadmorské vysky je najvhodnejsie zoradit
od najniZsej po najvyssiu.
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Obr. 13: Vizualizdacia nameranych atribitov - Malé Karpaty, Cajlansky kras (LACNY et al. 2021)
Fig. 13. Visualization of measured attributes - Malé Karpaty, Cajla Karst (LAcNY et al. 2021)

Obr. 14: Vertikdlny profil aluvidlneho zdvrtu D46 v Dobrovodskom krase
Fig. 4. Vertical profile of an Alluvial Doline D46 in Dobrd voda karst area
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Cosine exponent = 50 diagram nameranych azi-
Contour intervals = 30 mutov najdlhSich osi zdvr-
tov na Cachtickej planine
(Lacny et al. 2019)
Fig. 15. Rose and contour dia-
Equal angle projection, lower hemisphere gram of measured azimu-
180° ths of the longest doline
axes on the Cachtice Plain
(Lacny et al. 2019)

Po vizualizacii mozno zistime, Ze urcita nadmorska vySka dominuje a mézeme ju porovnat napriklad s fazami zarovna-
vania povrchu skimanej oblasti. Pre predstavu takychto vztahov odporucame $tudiu zamerana na vyskum zavrtov z oblasti
Cachtickej planiny (LACNY et al. 2019).

DISKUSIA A ZAVER

Cielom nasho prispevku bolo vnorit odbornych zamestnancov do problematiky zavrtov, s dorazom na terénnu Cast ich
mapovania a vizualizaciu atributov zavrtov a poskytnut moznosti vyuzitia GIS pri ich mapovani, vhodné aj pre pouZivatelov-
-zaciatoénikov. Dalsim krokom je morfometricka analyza a genéza zavrtov. Vietky na to potrebné data su sucastou meranych
atributov priamo v teréne. Dalsi vyskum zavrtov moze byt realizovany napriklad geofyzikalnymi metodami (elektricka rezis-
tivitna tomografia, seizmické merania, gravimetrické merania a i.) Prave kombinaciou morfometrickej analyzy, Studiom pod-
loZia a vyuzitim geofyzikalnych metdéd mozno prispiet ku genéze zavrtov a posunut tak hranice poznania. Z uz spomenutych
7 000 zavrtov v Zapadnych Karpatoch je iba minimalna Cast takto zmapovana. Je tu preto Sanca posunuf poznatky dalej as-
pon na regionalnej urovni.
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Pri terénnom vyskume sa vSak stretavame aj
s problémami. Za asi najvac¢si povazujeme rozliSovanie
genetickych typov zavrtov medzi disoluénymi a subsi-

Obvod zavrtov
(circumference of the sinkhole)

denénymi. Problematika a pohlady su ovela kompliko- 3
vanejsie, dokonca si aj protireia. Podstatou je, Ze pri §
terénnom vyskume doslova ,nevidime pod zem“ a ne- E_
vieme preto posudit procesy, ktoré su charakteristické E
pre jeden ¢i druhy typ. Krokova metoda ma tiez svo- g
je slabiny. Je vsak v si€asnosti najrychlejsia, najmi vo B 7 § 2§ R 3 % 8 8 B B RO
vztahu k mapovaniu niekol'kych desiatok zavrtov den- B " 7 T T T 8 8 B §
ne. Ak obvod vSetkych zavrtov krokuje iba jeden ma-
povatel, odchylka proporéne zasiahne vsetky zavrty, .
takze pri porovnavani to nie je az taky vel’ky problém. Hibka zévrtov
Subjektivita je taktiez pri definicii hrany zavrtu ¢i de- (depth of the sinhole)
finovani najdlhSej osi zavrtu. V pripade najdlhSej osi
na overenie posluzia dobre LiDAR-ové data. g
=3
Najma pri aluvidlnych zavrtoch s klukatiacou ro- % F
novou ryhou vyvstava problém, kde je potrebné hrani- *E
o NN

cu zavrtu umelo ukoncit, pretoze zavrt ma byt uzavrety

zo vsetkych stran. Ak by sme dlhsie ronové ryhy zapo- Il & & 27 o™ o o S P P q»"@»”wﬁqﬂ’c,»“\v»"@,@@ﬁN«»“’&,@eﬁ m«“’Q
¢itali napriklad spolu s obvodom alebo najdlh§ou osou
zavrtu, pri Statistickom vyhodnoteni mozu nastat dis-

proporcie vo¢i inym zavrtom. PravdaZe, mensie rovné Obr. 16: A) Graf zndzornujiici pocetnost zdvrtov na zdklade ich obvo-
ronové ryhy, ktoré sa nachadzaju najmi v smere ma- du (Cachtickd planina); B) Graf znazoriujiici pocetnost zdvrtoy
ximalneho predizenia zavrtu, nie su problémom a st na zdaklade ich hibky (Cachtickd planina) (L4acnY et al. 2019)

Fig. 16. A) Gjaph showing multiplicity of dolines based on their peri-
meter (Cachtice Plain); B) Graph showing multiplicity of dolines
based on their depth (Cachtice Plain) (LACNY et al. 2019)

sucastou merania zavrtu.

Na zaver treba dodat, Ze zavrty su uZasné krasové
formy, niektoré funguju tisicky az statisice rokov. Vzni-
kaju aj pocas ludského Zivota, najmé tie kolapsové.
Oplati sa ich preto spoznavat aj chranit.
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