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VSD - Vychodoslovenska distribucng, a.s.

SSD - Stredoslovenska distribucna, a.s.

ZSD - Zapadoslovenska distribucnj, a.s.

SEPS - Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a.s.

SOP SR - Statna ochrana prirody Slovenskej republiky

MZP SR - Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
RPS - Raptor Protection of Slovakia (Ochrana dravcov na Slovensku)
ZL/KZL - zemné lano/kombinované zemné lano

CHVU - chranené vtacie izemie

NP - narodny park

GIS - geograficky informacny systém

PPN - prace pod napatim

V, KV - volt, kilovolt

NN - nizke napatie

VN - vysoké napatie

VVN - vel'mi vysoké napatie

ZVN - zvlast vysoké napatie

Atrahovat - pritahovat

Dvojité nadzemné elektrické vedenie - dve vedenia, vedené na jednom podpernom bode

Dvojzaves - 2 izolatory na jeden fazovy vodi¢, m6zu byt ako podperné, tak zavesné (preto nazov

,Zaves").

Elektrokicia - anglicky vyraz pre zasah elektrickym pridom

Emitacia svetla - vyZarovanie svetla

Izolator - sluzi na uchytenie vodicov a izolovanie vedenia od konstrukcie podperného bodu

Jednoduché nadzemné elektrické vedenie - jedno vedenie, vedené na jednom podpernom bode

Jednozaves - 1 izolator na jeden fazovy vodic

Kadaver - mrtvy jedinec

Konzolova ekochranicka - ochranny prvok instalovany na rovinnd konzolu vedenia 22 kV,
s moznostou bezpec¢ného dosadnutia vtactva do priestoru medzi izolatory

Konzolova ekozabrana - ochranny prvok instalovany na rovinnua konzolu vedenia 22 kV,

Kombinované zemné lano - sliZi na ochranu vedenia VVN a ZVN pred tderom blesku a zaroven
plni funkciu prenosu dat vd'aka integrovanym optickym vlaknam

Odboény stip - miesto krizovania dvoch tsekov vedeni

OdKklomnovaci prvok - je prvok, ktory je pripevneny k elektrickému vedeniu s cielom upozornit
letiace vtaky na prekazku, ¢im sa predide pripadnym zraneniam alebo imrtiam

Podperny bod - oznacenie pre stip/stoziar elektrického vedenia

Preponka - prepaja fazy na elektrickom vedeni

Rozpitie - vodorovna vzdialenost medzi dvomi podpernymi bodmi

Streamer - vylucok z kloaky vtaka, polotekuta hmota

Usekovy odpinaé¢ - slizi k odpojeniu tiseku vonkajsieho vzdu$ného vedenia vysokého napitia

Vodic - lano alebo drét, sliziace na prenos elektrického priudu

Zemné lano - slazi na ochranu vedenia VN, VVN a ZVN pred tiderom blesku
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UvoD

Vtaky sa musia neustale prispdsobovat zmenam krajiny sposobenych ¢innostou ¢loveka. Tempo
zmien je vSak prili$ rychle na to, aby sa u vtactva vyvinuli adekvatne genetické adaptacie. Okrem
toho, Ze Clovek zasadnym spésobom pretvara ich prirodzené prostredie, buduje v krajine
mnozstvo umelych bariér, ktorym sa vtaky nestihli za tak kratku dobu prisposobit. Patria sem
rozne prvky infraStruktiry, ako st cestné komunikacie, veterné turbiny a tieZ nadzemné

elektrické vedenia.

Elektrické vedenia st neoddelitelnou stucastou funkénej modernej spolocnosti. Vzajomné
interakcie vtactva s elektrizacnou ststavou su celosvetovo pozorované od samotného pociatku
elektrifikacie. Su vysledkom stucasného poésobenia niekol'kych biologickych, topografickych,
meteorologickych a technickych faktorov. Zahifnaju predovsetkym thyny a trazy po zasahu
elektrickym priudom (“elektrokucia“ z anglického odborného terminu “electrocution”), pripadne

po naraze. Inym typom vztahu je vyuZzivanie konstrukcii na hniezdenie.

Uzemie Slovenska pretina priblizne 35000 kilometrov elektrickych vedeni. Elektrifikacia
predstavovala jeden z klticovych fenoménov rozvoja hospodarstva a techniky v 20. storoc¢i na
Slovensku. Jej zaciatky na naSom tuzemi siahajid do konca 19. storocia, pricom rozhodujicim
obdobim pre nastup systematickej vel'koplosSnej elektrifikacie sa stali roky 1918 - 1938. V roku
1918 boli elektrifikované priblizne 2 % obci na Slovensku, v roku 1946 to bolo uz vySe 40 %
(Hallon 2003).

Problematike elektrokicie sa v naSich podmienkach zacala venovat vyssia pozornost priblizne
v 80-tych rokoch 20. storocia. Opatrenia proti ndrazom vtactva do drdtov sa uplatiiuju priblizne
od roku 2007, problematické tseky evidovali pracovnici Statnej ochrany prirody Slovenskej

republiky (SOP SR) i ornitologické mimovladne organizacie.

Systematicky sa tento problém zacal skimat od roku 2014 v ramci projektu LIFE Energia.
Podl'a vyskumu realizovaného od decembra 2014 do februara 2016 na rozsahu 6235 km
distribu¢nych vedeni 22 kV a 110 kV vramci projektu LIFE Energia, bolo zastipenie obeti
elektroktcie a narazov v pomere 77:23. Spomedzi 4353 najdenych jedincov 84 volne Zijucich
druhov vtactva, bolo 2992 usmrtenych v désledku zasahu elektrickym prdadom a 908 uhynulo po

naraze do elektrického vedenia (Galis et al. 2019).

Straty jedincov v ddsledku elektrokicie/narazov nemusia mat vyrazny efekt na velkd a silnu
populaciu. M6Zu vsak vel'mi vyznamne ovplyvnit zivotaschopnost lokalnej populacie vzacnych
aohrozenych druhov. Pre tieto druhy to znamena dvojiti stratu. Uhyn dospelého jedinca

z hniezdneho paru vedie zaroven k vyraznému zniZeniu Sance uspesného vyvedenia mladat.
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Najnovsie Stadie uvadzaju, Ze orol kralovsky (Aquila heliaca) a sokol raroh (Falco cherrug)
patria medzi druhy, ktoré st ohrozené zasahom elektrickym pradom (Kovacs et al. 2014,
Nemcek et al. 2014, Demeter et al. 2018). Vrokoch 2014 - 2019, bolo na uzemi Slovenska
najdenych 16 jedincov orla kral'ovského usmrtenych pridom; populaciu na Slovensku tvori
priblizne 90-95 parov. V pripade sokola raroha sa jednalo o 14 jedincov; populaciu na Slovensku
tvori pribliZzne 30-32 parov (Chavko 2018). Narazy do elektrickych vedeni sa na Slovensku
vyznamnou mierou podielali na imrtnosti vtedy pocetnejSieho dropa velkého (Otis tarda) od
zaciatku 80-tych rokov 20. storocia. Druh dnes na naSom tzemi hniezdi len ojedinele a jeho
pravidelny vyskyt je limitovany na lokalitu Chraneného vtacieho tizemia (CHVU) Sysl'ovské

polia. V ramci LIFE Energia bola vSak najcastejSou preukazanou obet'ou labut vel'ka (20,8 %).

Na Slovensku mame v legislative zakotvenu povinnost pri budovani a rekonstrukcii novych
elektrickych vedeni pouZit rieSenie, zabranujlice zratiovaniu alebo usmrcovaniu vtactva. Ak
dochadza k preukazatel'nému zraiovaniu alebo usmrcovaniu vtactva na elektrickych vedeniach
alebo telekomunika¢nych zariadeniach, méze okresny trad rozhodnut o vykonani technickych
opatreni. K naplneniu tychto ustanoveni v praxi vel'mi vyznamne prispeli aktivity projektu LIFE
Energia, ale aj d’alSich projektov, ¢i iniciativ realizovanych vd'aka velmi dobrej sucinnosti
vladnych i mimovladnych institicii ochrany prirody a distribu¢nych spoloc¢nosti a podpore
dotknutych ministerstiev. Na zdaklade aktudlnych poznatkov sa vdaka spolupraci vsetkych
zainteresovanych stran neustale aktualizuju technické Standardy, inovuju konstrukcné rieSenia,
ochranné prvky ¢i d'alSie spdsoby prevencie thynov a drazov. Cielom je dosiahnut rovnovahu
medzi uspokojenim Zivotného Standardu obyvatel'ov a zaujmom ochrany vol'ne Zijucich druhov

vtactva.

Tento dokument predstavuje problematiku vtdky vs. elektrické vedenia, poznatky
arieSenia. Jeho ucelom je v siic¢innosti vsetkych zainteresovanych subjektov eliminovat’
zranenia a umrtnost vtdctva na elektrickych vedeniach. Dokument méze zdroveri shizit' ako

podklad pre vydanie metodického usmernenia uréeného organom Stdatnej spravy.
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1. ELEKTRICKE VEDENIA NA SLOVENSKU

Elektrizacna sdstava zahriuje vyrobu, rozvod a vyuzitie elektrickej energie (Obr.1). Do sustavy
teda patria generatory v elektrariiach, rozvodny systém (prenosova a distribu¢na stustava)
a spotrebice elektrickej energie. Do rozvodného systému patria vSetky zariadenia medzi
vyrobiiami a spotrebi¢mi t. j. vSetky vedenia, rozvodne a rozvadzace, transformacné a meniace
stanice so vSetkymi meracimi, kontrolnymi, spinacimi, regulacnymi a ochrannymi zariadeniami
(Novak et al. 2007). Elektrické vedenia su kategorizované okrem iného aj podla napatia, na
ktorom su prevadzkované. Na uzemi Slovenska evidujeme distribu¢ni a prenosova sustavu

vedeni, ktoré st vzajomne prepojené cez transformacné stanice.

Vyroba elektrickej energie Transformaéné stanice Prenosova stistava

1 Velké podniky a okolité staty I

Domadcnosti, kancelarie ... = 2 E
‘ Mensie podniky a firmy ‘

230/400V

. Transformacné stanice
Transformatory Distribuénd ststava

Obr. 1 Schéma elektrizacnej stistavy na Slovensku od vyroby aZ po koncového zdkaznika

Distribu¢nil siistavu tvoria vzajomne prepojené elektrické vedenia velmi vysokého napitia
(VVN, 110 kV), vysokého napatia (VN, 22 kV) alebo nizkeho napéitia (NN, 230/400 V)
a elektroenergetické zariadenia potrebné na distribuciu elektriny na vymedzenom tzemi (ZSD
a.s. 2017). Distribticiu energie zabezpecuju traja prevadzkovatelia podl'a geografického principu
rozdelenia pdésobnosti: Zapadoslovenska distribu¢na, a.s. (ZSD, a.s.), Stredoslovenska
distribucng, a.s. (SSD, a.s.) a Vychodoslovenska distribu¢ng, a.s. (VSD, a.s.). Prenosova sustava
predstavuje vzajomne prepojené elektrické vedenia zvlast vysokého napatia (ZVN, 400 kV),
velmi vysokého napitia (VVN, 220 kV) a iné zariadenia. Prevadzkovatelom a vlastnikom
prenosovej sustavy je spolocnost Slovenska elektrizatna prenosova sustava, a. s. (SEPS). Na
Slovensku spolu evidujeme priblizne 35000 km distribu¢nych a prenosovych elektrickych
vedeni (Obr. 2, Tab. 1).
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Obr. 2 Zastupenie jednotlivych typov vedeni na izemf Slovenska

Tab. 1 Delenie a rozsahy elektrickych vedeni podl'a kompetencii (ku ditu 11.12.2019)

Typ elektrického vedenia a jeho rozsah (km)
22kVv  110kVv  220kV 400 kV

spolukm pocet okresov v kompetencii

ZSD, a.s. 9717 1600 - - 11317 27
SSD, a.s. 8330 1558 - - 10953 25
VSD, a.s. 7350 1349 - - 8700 27
SEPS - 40 684 1739 2463 celé izemie SR
Ostatné firmy 1706 148

- - 1854 -

I\ Zviase vysoké napiitie

Patria sem jednoduché vedenia 400 KV a dvojité vedenia 2x400 KV, ktoré zviacSa prenasaju

elektricku energiu z elektrarni do lokalnych stanic a navzajom ich prepajaju (Obr. 3).

Obr. 3 NajcastejSie typy stoZiarov liniek 400 kV v krajine
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/AVel'mi vysoké napitie
Spomedzi VVN sud najviac zastipené vedenia 110 kV a 2x100 KV: z rozvodni napdjaju okresy,
mestd a menSie transformacné stanice. Vedenia 220 KV st vyuzité uZz v menSej miere na

niekol’kych lokalitach a sliZzia ako doplnkové napéajacie vedenia popri 400 KV vedeniach, ktorymi

su postupne nahradzané (Obr. 4).

NONONONONY,

LV,
Favat

Obr. 4 Vedenie typu 110 kV (vl'avo) a 220 kV (vpravo)

Na vrchole stoziarov (nad ostatnymi vodi¢mi) sa nachadza bud uzemiiovacie lano (ZL) alebo
kombinované zemné lano (lano + opticky kabel) (KZL). Obe slizia na ochranu vedenia pred

udermi blesku. KZL ma rozsirent funkciu na prenos informdacii vramci riadenia sustavy

optickou trasou.

A\ Vysoké napitie

Vedenie 22 KV advojité vedenie 2x22 KkV su realizované najma ako vzdu$né (Obr. 5).
Prenasaju prud z transformaénych stanic. Konstrukcia stipu je tvorena najéastejsie z predpatého
beténu, ocele a dreva. Konzola je kovova, v roznych polohach st na nej umiestnené podperné

a kotevné izolatory (porcelanové/kompozitné), preponky a Zelezo-hlinikové (AlFe) lana.

Obr. 5 Najbeznejsi typ vedenia 22 kV (vl'avo) a 2x22 kV (vpravo)
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Do tejto kategdrie napitia patria aj trak¢né elektrické Zelezni¢né vedenia o napati 600 V,
1,5kV,3kV, 15kVa25kV (Obr. 6).

Obr. 6 Trakcné elektrické Zelezni¢né vedenia o napati 25 kV

/\ Nizke napitie
Prostrednictvom vedenia 230/400 V je zabezpeCeny rozvod elektrického prdadu od

distribu¢nych transformac¢nych stanic ku koncovym odberatelom (domacnosti, kancelarie

apod.) (Obr. 7).

Obr. 7 Vedenie 230/400V sltZi na prenos prudu ku koncovym odberatelom
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3. VTAKY VS. ELEKTRICKE VEDENIA

Rastuici pocCet pozorovanych interakcii vtactva suvisi aj s celosvetovym narastom rozsahu
elektrickych vedeni, ktorych diZka bola v roku 2010 odhadovana na viac ako 65 miliénov km
(Jenkins et al. 2010). Vzajomné strety vtakov s elektrickymi vedeniami mézu viest
okrem uhynov azraneni, taktieZ k poSkodeniu zariadeni elektrickej sustavy, a teda mozu do

urcitej miery negativne ovplyviiovat stabilitu prenosu pradu ku koncovym odberatel'om.

3.1 Vplyv elektrizacnej sustavy na vtactvo

Stadie uskutoétiované v réznych krajinach dlhodobo ukazuji, Ze imrtnost’ vtakov sposobena
elektrickymi vedeniami patri medzi globdlne problémy, ktoré vedu k strate biologickej
diverzity. Pri posudeni zavaZnosti problematiky sa vychadza z mnoZstva vstupnych udajov a ich
zdrojov (ornitologické databazy, informdacie zo zachrannych a rehabilitanych stanic, hlasenia od

verejnosti, realizované terénne monitoringy a pod.).

Podl'a vysledkov vyskumu projektu LIFE Energia (Galis et al. 2019) mdZe byt pocet jedincov
réznych druhov vtakov, ktoré si usmrtené v désledku interakcie s elektrickym vedenim
vramci uzemia Slovenska minimalne na urovni 13000 jedincov roc¢ne. Pri urcovani
zavaznosti nalezov a situdcie by nemal byt jedinym rozhodujicim faktorom pocet najdenych
uhynutych, resp. zranenych jedincov. Mali by sa tiez zohl'adnit iné faktory, napriklad obdobie,

v ktorom k incidentu doSlo, status ohrozenia druhu a parametre populacie na r6znej drovni.

V podmienkach Slovenska je mozné pre urcenie zavaznosti vyuzit spolocenskili hodnotu
druhov, definovand v§ 95 zdkona ¢. 543/2002 Z. z. oochrane prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov a v § 35 vyhlasky Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky
¢. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykondva zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov. SpoloCenska hodnota jednotlivych druhov vtactva je uvedena v prilohe
€. 32 uvedenej vyhlasky. Vyber najcastejsich obeti z radov vtactva aich spoloc¢enskil hodnotu
predstavujeme v Prilohe 1. Vysku Skody ovplyviiuje stupen ohrozenosti druhu, stupen ochrany
chraneného uzemia, v ktorom k incidentu doslo a taktiez skutocnost, ¢i sa jedna o izolovanu
populaciu alebo ak sa jedna o druhy vtakov vyskytujlcich sa na chranenom vtacom uzemi.

Celkova spolocenska hodnota moze byt tak zvysSena az o 300 %.

3.1.1 Zdsahy elektrickym priudom (elektrokiicia)
Zasahy elektrickym pridom sa u nas vyskytuji dominantne na 22 kV distribu¢nom vedeni.
Stipy elektrickych vedeni predstavuji pre vtactvo v otvorenej krajine vel'mi atraktivne miesto.

Takyto vyvysSeny posed poskytuje najma dravcom vhodny bod na pozorovanie pripadnej Koristi,

| 14 |
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zrychleny utok na Kkorist, odpocinok a obranu teritéria (Obr. 8). K zdsahu prudom dochadza
najmda na miestach s vysokymi koncentraciami vtactva, najcastejSie v pol'nohospodarskej krajine
nizin, kotlin a pahorkatin. Tieto produk¢éné biotopy vytvaraji vhodné podmienky pre drobné
zemné cicavce, predovSetkym pre hraboSa pol'ného, preferovaného zdroja potravy viacerych

druhov dravcov a sov.

Obr. 8 Stipy vedenia 22 kV nahradzajt chybajicu stromovii vegetaciu v otvorenej krajine

Konstrukcia a vzdialenosti medzi jednotlivymi komponentmi jednozavesnych a dvojzavesnych

podpernych stipov 22 kV, umoZiiuji vaé$im druhom vtakov vzajomne prepojit vodi¢e (Obr. 9).

orol kral'ovsky

144 cm

190 - 220 cm

sokol raroh

102 -130 cm
mysiak lesny
120-130 cm

Obr. 9 Priklady potencialnej hrozby zasahu prudom vybranych druhov dravcov a porovnanie vel’kosti
rozpitia ich kridel vo¢i najbeZnej$im typom stipov 22 kV v krajine
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K elektrickému preskoku v horizontalnom smere dochadza: (1) ked’ jedinec kridlami prepoji dva
fazové vodice alebo (2) dojde k prepojeniu vodica a kovovej ¢asti konzoly stipu. Vo vertikdlnom
smere je hrozbou, ak vzdialenost medzi nad sebou umiestnenymi konzolami a ostatymi ¢astami

konzoly (preponky) je mensia ako velkost jedinca od hlavy po spodnu cast néh (Obr. 10).

Obr. 10 Najcastejsie sposoby preskoku pridu na konzole 22 kV

Riziko tzko suvisi aj skonstrukénym prevedenim stipov. Niektoré typy, najmi Zelezné
konstrukcie s ur¢itym umiestnenim preponiek (napr. vrchnym ponad konzolu) a podpernych
izolatorov (Obr.11), patria medzi najrizikovejsie (Galis et al. 2019). MéZeme povedat, Ze ¢im
zlozitejSia je konStrukcia a ¢im kratSie st vzdialenosti medzi castami konzoly, tym narasta riziko
aj pre mensie druhy vtikov, najmi ak st koncentrované na stipoch/stoziaroch v pocetnych
zoskupeniach. Vyznamny vplyv maju aj klimatické podmienky. Vlhké pocasie a mokré perie

vtakov, zvy$uju riziko preskoku napitia aj na inak bezpe¢nom mieste na stipe.

R

<

T

Obr. 11 Odboc¢ny stoZiar (A), rohovy stoziar (B) a konzoly s preponky vedené ponad konzolou (C) st
najrizikovejsie konstrukcie stipov 22 kV na Slovensku
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Pri stoziaroch vedeni ZVN a VVN vel'ké vzdialenosti medzi jednotlivymi komponentmi technicky
neumoziuju, aby doSlo k prepojeniu konzoly a vodica alebo dvoch vodicov navzajom. Riziko
zasahov je v pripade vedeni NN vzhladom ku konStruk¢nému rieSeniu taktieZ redukované.
Vodice st umiestnené do izolovaného kablového zvizku a celkovo ich vyuzitie vtakmi je
limitované, nakol'’ko s pritomné prevazne v intravildne obci a miest, kde je zarovein odliSna
a menej pocetna druhova skladba. Medzi potencialne zdroje zasahov elektrickym pridom patria
aj trak¢né elektrické Zeleznicné vedenia, so stustavou 25 kV, 10 kV a3 kV. Z konstrukéného
prevedenia, st niektoré stipy vel'mi podobné “stipom smrti“ 22 kV napitia a predstavujt pre
vtactvo riziko, ¢o bolo preukazané najma Stidiami zo zahranicia (Haas et al. 2005). Napriek
pomerne vysokym predpokladom rizikovosti pre vtaky, im nebola v minulosti venovana vacsia
pozornost a systematicky neboli predmetom monitorovania na izemi Slovenska. Doposial st
zname len nahodné ndlezy, preto Ochrana dravcov na Slovensku pripravuje projekt na

systematicky zber tychto tidajov.

Najviac ohrozenou skupinou vtakov st dravce, konkrétne orly, sokoly, jastraby, mySiaky a haje
(Prinsen et al. 2011, Ferrer 2012, Gadziev 2013), ktoré patria medzi stredné az velké druhy.
V naSich podmienkach bola tato klasifikacia potvrdena (Galis et al. 2019), pricom preukazané
najvyssie thyny boli u mySiaka lesného (Buteo buteo) a aj u mensich druhov: straka lesna (Pica
pica), vrana popolava (Corvus cornix) a sokol mysSiar (Falco tinnunculus). Medzi obetami boli

identifikované aj vzacne druhy dravcov, akymi st sokol raroh a orol kral'ovsky (Obr. 12).

Obr. 12 Ohrozené druhy dravcov s vel'kym rozpatim kridel patria medzi casté obete zasahov prudom;
vl'avo sokol raroh (Falco cherrug), vpravo orol kral'ovsky (Aquila heliaca)

Typickymi znakmi zraneni u zasiahnutych jedincov st popdleniny lokalizované na miestach
s najvyssim predpokladom kontaktu s prvkami vedenia, teda na kridlach, behdkoch a zobaku.
Lahko identifikovatelnym znakom su aj kfcovito zovreté pazire (Obr.13). Uhynuty jedinec sa
najéastejsie nachadza v okruhu do 2-3 m od zakladov stipa, zvy¢ajne viak v jeho tesnej blizkosti.
Uhyn nemusi nastat’ bezprostredne po zasahu, moZe byt spdsobeny aj naslednym padom z vysky

(8-12 m). Aj ked jedinec preZije prvotny zasah elektrickym pridom, moéze dochadzat
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k postupnému nezvratnému odumieraniu zasiahnutého tkaniva s nutnostou naslednej eutanazie
postihnutého jedinca, resp. amputacie postihnutej nohy alebo kridla. Nie vZdy st na tele jedinca
pritomné vonkajsie znaky popalenin. Zasah elektrickym pridom moZe viest k vnutornému
spdleniu tkaniv, poSkodeniu svalov a zlomenindm koncatin, ktoré nemusia byt na prvy pohlad

viditeI'né a I'ahko identifikovatel'né v teréne.

Obr. 13 Typické miesta vstupu/vystupu elektrického prudu na povrchu tela uhynutého jedinca

3.1.2 Narazy vtdakov

Druhd primarnu hrozbu pre vtactvo vo vztahu k elektrickym vedeniam predstavuji narazy
do fazovych vodicov alebo ZL/KZL vedeni ZVN a VVN. Vo vyznamnej miere suvisia s velmi
dolezitym faktom - elektrické vedenia su v krajine neprirodzenymi prekazkami a letiaci jedinec
nie je vZdy schopny dostatoc¢ne vcas zaregistrovat takuto prekazku pred sebou. NajcastejSie
pozorujeme narazy v uzemiach, v ktorych elektrické vedenie kriZuje zimovisko, potravné
a hniezdne biotopy preferované vtakmi, pripadne v miestach, kde takéto vedenie lezi kolmo

k hlavnej migracnej trase alebo kriZuje vodny tok a vodnu plochu (Obr. 14).

Obr. 14 Pritomnost vedenia v Uzemi atraktivnom pre vtaky zvysSuje riziko narazov

Narazy vtdkov nastdvaju v pripade, kedy jedinec nevidi takéto vedenie v krajine a dochadza

k priamemu ndrazu. Pripadne pokial' prekdzku zaregistruje prili§ neskoro a nie je schopny
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dostatocne rychlo vymanévrovat danu situdciu (niektoré druhy letia rychlostou niekol'ko
desiatok km/h) alebo dané vedenie nie je schopny zaregistrovat v dosledku nepriaznivych
podmienok (dazd’, hmla, oslnenie, sneZenie, silny vietor a stmievanie). Riziko narazov sa liSi

medzi jednotlivymi druhmi. Napr. dravce patria medzi vel'mi zriedkavé obete narazov.

Kolizie vo velkej rychlosti maju pre vtadky casto fatdlne dosledky. Typickymi zraneniami
v dosledku ndrazov su otvorené zlomeniny kridel, vnaitorné krvacanie v brusSnej dutine,
poskodenie vnutornych organov, krv v zobaku, otvorené poranenia trupu, trzné rany, oddelenie

hlavy od trupu. Sekundarne sa mé6Zu v désledku poraneni objavit infekcie (Obr. 15).

Obr. 15 Typické znaky zraneni v désledku narazov do elektrického vedenia

Narazy velkych jedincov vtakov (labut velka, orliak morsky, volavka popolava a pod.) mozu
zaroven vyustit aj do zasahu elektrickym pradom (tzv. narazo-elektrokicia). Tento jav nastane
tesne po naraze, kedy jedinec prepoji nekoordinovanymi pohybmi/rotaciami svojho tela fazové
vodiCe vedenia (Obr. 16). Primarnou pri¢inou Uhynu, teda nemusi byt samotny naraz, ale

nasledny zasah elektrickym prudom.
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Obr. 16 Labut vel'ka po naraze a prepojeni vodicov vedenia 22 kV zahynula v dosledku zasahu el. pruidom

Vo vSeobecnosti faktory vzniku narazov do vedeni delime do troch zakladnych kategérii:
biologické, environmentalne a technické faktory. Medzi biologické faktory patri: hmotnost,
vel'kost jedinca, fyzioldgia zraku vtakov, $tyl a rychlost letu, vek, spravanie pocas obdobia lovu,
parenia, hniezdenia, denna alebo no¢na doba migracie. Za druhy, u ktorych je vysoky predpoklad
narazov do vedeni, povazujeme velké, tazké druhy svelkym rozpatim kridel zhorSenou
manévrovacou schopnostou. Typickym prikladom su jedince radu Gaviiformes, Ciconiiformes,
Podicipediformes, Anseriformes, viazané na vodné prostredie (Bevanger 1998). Mnohé studie
venovali detailnejSiu pozornost skimaniu vplyvu velkosti astavby tela na manévrovaciu
schopnost jedincov (Bevanger 1998, Janss 2000, Rubolini et al. 2001, Crowder & Rhodes 2002).
Vacsie vtaky s tazkym telom s velkym rozpatim kridla a slab$im zrakom (Kelly & Kelly 2009) st
nachylnejSie na kolizie, ako mensie, 'ahké vtaky s menS$im rozpatim kridel, pohyblivostou
a dobrym zrakom (Bevanger 1998, Shaw et al. 2010, APLIC 2012). V naSich podmienkach do
prvej kategdrie patria napr. labute, bociany, volavky kacice a pod.,, t.j. druhy ktoré su Specifické

svojou hmotnostou a rozpatim kridel st uspdsobené na dlhé a pomalé prelety (Obr.17).

Obr. 17 Vel'ké a tazké druhy s velkym rozpatim kridel a vysokym pomerom hmotnosti voci ich ploche,
patria medzi vysoko rizikové z pohl'adu narazov do vedeni
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Cim dlhsie je kridlo od stredovej osi, tym niZ3ia je manévrovacia schopnost jedinca, nakolko
v porovnani s kratkymi kridlami je ovela vy$si moment zotrvac¢nosti. V mnohych pripadoch su
pozorované opakované narazy ujedincov druhov s dlhymi nohami a krkom (volavky, labute,

bociany, Zeriavy a pod.) oproti druhom s kompaktnejSou stavbou tela.

Vel'kost tela a obratnost su len jedny z viacerych vstupujuicich faktorov, vplyvajicich na riziko
narazov. Riziko potencidlneho narazu sa zvySuje udruhov sustredenych do velkych krdlov
(napr. spevavce, husi, kacice, labute...). Pocas preletu cez elektrické vedenie zvycajne prvé
jedince z Cela kfdl'a zareaguju na prekazku. Pre kratku vzdialenost medzi letiacimi jedincami sa
zniZuje mozna reak¢na doba pre jedince letiace v strede a na konci krdl'a, a teda sa zvysuje riziko
narazu. Vysoka koncentracia jedincov v kfdli nahustenych v tesnej blizkosti, zvySuje vzajomné

kontakty, ¢o spésobuje ndhlu zmenu smeru, stratu vysky, dezorientaciu a mozny naraz (Obr.18).

Obr. 18 Prelety v kidl'och vyrazne zvySuju riziko narazu pre “zadné“jedince

Riziko narazu v urcitej malej miere zavisi aj od veku jedinca a znalosti uzemia. Predpoklada sa,
Ze starSie a “domace” jedince, “poznaju“ Uzemie lepSie ako mladé, neskuisené, resp. cudzie
jedince, ktoré nie su “aklimatizované“ s potencidlnymi prekdzkami vich novom prostredi.
Dolezita dlohu zohrava aj zrak a zdravie. Vtaky v prevaZznej miere sleduju krajinu pod sebou.
Lateralne videnie, teda umiestnene oc¢i po bokoch hlavy, umoziuje vtdkom (napr. labut’ velka)
sledovat Siroké zorné pole, okolie na oboch stranach, za sebou, ale pripadné prekazky, napr.
tenké vodice elektrického vedenia, ktoré st priamo pred nimi, maja v tzv. neviditel'nej (slepej)

zbOne.

Dravce (napr. sokol raroh, sokol stahovavy..), s umiestnenim oc¢i v prednej casti hlavy, maja
velmi dobré binokuldrne videnie, dblezité pre spravne urcenie vzdialenosti pri love koristi
a urcenia vzdialenosti pripadnych prekaZzok. Narazy mozZu nastat len, ak je dravec sustredeny na
iné aktivity/objekty (obrana teritdria, prenasledovanie koristi). Druhy, ktoré sui adaptované na
videnie hlavne pod vodou (napr. kacice), maju ostrejsi zrak vo vode a si naopak kratkozraké na

v v

susi, ¢o moZe do vyznamnej miery prispiet k pripadnému narazu (Obr. 19).
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Obr. 19 Roznorodost umiestnenia o¢i na hlave a ich adaptacia napr. na vodné prostredie, taktiez
rozhoduju o urovni rizika pripadného stretu s elektrickym vedenim

Zdravotny stav, patri taktiez medzi jeden z faktorov, ktory sa moze spolupodiel’at’ na zvySenej
miere rizika narazu. Medzi Casté pri¢iny patri zvySend pritomnost olova vkrvi vtakov,
spdsobujica anémiu ainé patologické zmeny. Typickymi priznakmi otravy olovom, su strata
hmotnosti vplyvom paralyzovania traviaceho systému, nervového systému, letargia, svalova
atrofia a neschopnost’ udrzat vzpriamene kridla a krk. U vtakov vo zvySenej miere dochadza ku
nekoordinovanym pohybom pocas pristavania, narazom s inymi jedincami a objektmi, ako st
napr. elektrické vedenia. Otrava olovom je povazovana za faktor, ktory je v mnohych pripadoch
zodpovedny za pocetné Uhyny labuti ainych druhov v désledku narazov do nadzemnych
elektrickych vedeni (Perrins & Sears 1991, Mathiasson 1993, Kelly & Kelly 2009). ZvySena
pritomnost’ olova v krvi, m6ze byt zodpovednd aj za narazy dravcov, ktoré nie su inak ¢astymi

obetami stretu s prekazkou (Helander 2009).

Do mnoziny environmentalnych faktorov patri charakter reliéfu, vyznamnost biotopu pre
vtaky, pocasie a viditelnost. Dolezitost' tychto faktorov variruje vzhl'adom na polohu, obdobie
adruhovu skladbu v krajine. Elektrické vedenia, ktoré si umiestnené v blizkosti biotopov
vyznamnych pre vtaky (nocovisko, krmovisko, odpocinkové stanoviste a pod.), predstavuju pre
niektoré druhy vtakov vysoké riziko. Napr. vedenie, ktoré pretina odpocinkové stanoviste
a krmovisko, ktoré opakovane viackrat musia vtaky pocas diia prekonat, vyrazne zvysuje riziko
narazov. Najma ak su tieto dve lokality blizko seba. Druhy tak maju kratku vzdialenost na
nabratie dostatocnej vysSky pocas vzletu azvyCajne letia v nizkej vySke nad zemou, ¢im je
zvySeny predpoklad narazu do elektrického vedenia (Obr. 20). Porast repKky olejnej najméa pocas
zimnych a jarnych mesiacov (januar-april) predstavuje vyznamny zdroj potravy pre labute
velké. Plochy svysokou koncentraciou hrabosa polného atrahuji najma dravce; polia

s obilninami sezénne vyuzivaju Zeriavy, vodné druhy, spevavce a pod.
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Obr. 20 Elektrické vedenia v blizkosti biotopov vyuzivanych vtakmi alebo krizujice polia so zdrojom
potravy, mozu vysokou mierou prispiet k narazom vtakov

NajCastejSie s narazy vtadkov do vedeni zaznamenané prevazne v rannych aneskorych
veCernych hodinach, kedy st svetelné podmienky nedostacujice a vtaky su zaroven najviac
aktivne. Vac¢sinou su vsak prevaZne zaznamenané v noci. S tym dzko suvisi aj aktivita, spésob
letu a vyska preletu ponad krajinou. Délezitd tlohu hra aj pocasie. Najma ak ma priamy vplyv na
jedinca a jeho manévrovacie schopnosti. Nepriaznivé poveternostné podmienky, ako napriklad
hmla, hustd obla¢nost, vysoka a premenliva rychlost vetra, zrdzky a zniZena alebo nulova
viditel'nost st spojené s vysSim rizikom narazov. NajcastejSie sa tieto problémy prejavia, ked’ su
nahle a necakané pre vtaky. Silny, meniaci sa vietor, turbulentné prady, vedu az ku vzajomnym

narazom jedincov v krdloch aprekonanie inak “znamych“ elektrickych vedeni robi vel'ké

problémy (Obr. 21).

Obr. 21 Necakany a turbulentny vietor “od chrbta“ a hmla v blizkosti elektrickych vedeni, mézu
z bezpecného a pre vtaky “znameho” vedenia spravit smrtiacu prekazku

Tzv. denni migranti, teda najma dravce, husi, kacice, bociany vykonavajui kratSie opakované
prelety a zastavenia (kfmenie, odpocinok) v izemi. Ak je elektrické vedenie v blizkosti miesta
ich vzletu alebo pristatia, je vysoky predpoklad zraneni a thynov. Naopak u migrantov, ktori

prekonavaju dlhé vzdialenosti bez pocetnych zastavok, vo vyskach stoviek az tisicov metrov, je
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riziko vystavenia sa pripadnym narazom pomerne nizke. Zmena moéZe nastat v pripade nahlej
negativnej zmeny pocasia, kedy sa vySka letu mdze znizit az na droven napr. zemného lana

elektrickych vedeni ZVN a VVN.

Technické faktory zahfnaju polohu, orientaciu, vysku samotného vedenia, jeho horizontalne
a vertikdlne cClenenie apriemer vodicov. Obzvlast problémova je pritomnost ZL/KZL na
distribu¢nych vedeniach (110 kV) a prenosovych vedeniach (220 kV, 400 kV), umiestnenych na
vrchole konstrukcie (Obr. 22).

Obr. 22 Vizualne porovnanie viditel'nosti ZL a vodicov na vedeniach typu 110 kV, 220 kV a 400 kV

Pri Udere blesku je prvé zasiahnuté prave ZL/KZL a cez konStrukciu stoZiara je blesk zvedeny do
zakladu stoziara, ktory je uzemneny. Je osobitnou hrozbou pre vtaky, pretoze jeho hrubka je
v porovnani s vodi¢mi vyrazne mensSia, Co spOsobuje, Ze je takmer “neviditeIné“ pre vtaky.
Predstavuje najcastejsiu zistenu pric¢inu thynu vtakov na vedeniach kde je pritomné, nakol'ko
vtaky zareaguja primarne na l'ahSie viditeI'ny hrubsi fazovy vodi¢ a nadletujd ho, ¢o sposobi

vel'mi ¢asto naraz do vyssie umiestneného ZL/KZL.

U elektrickych vedeni, ktoré sa nachadzaju v blizkosti lokalit vyznamnych pre vtaky do
vzdialenosti 400 m, bolo pozorovanych nasobne viac thynov ako za touto hranicou (Quinn et al.
2011, APLIC 2012). Najma ak su pritomné v oblastiach, kde vtaky vzlietaja a pristavaju. Dolezita
je aj orientacia vedenia vzhl'adom na hlavné/lokdlne migracné trasy, ako su vodné toky, udolia
a pod. (Obr. 23). Vedenia, ktoré st umiestnené paralelne s vodnym tokom, predstavuju vyrazne

nizsie riziko ako vedenia, ktoré vodny tok krizuja (Crowder 2000).
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Obr. 23 Vedenie priecne krizujice vodny tok tvori vysoké riziko narazov

Konfiguracia vedenia, teda usporiadanie fazovych vodicov zvisle alebo vodorovne aich pocet,
tvoria dolezity faktor zvySujuci riziko narazov (Bevanger 1998, Crowder 2000, Drewitt &
Langston 2008). Paralelné usporiadanie viacerych vedeni ZVN, VVN a VN blizko seba, mé6ze
zniZit' riziko pripadnych narazov. Vysledna husta siet vodiCov je koncentrovana do urcitej
spoloCnej oblasti a samotné vedenia tvoriace jednu bariéru, su tak viac viditeIné. Tvoria
prekazku, ktoru vie jedinec zaregistrovat uz z vacSej dialky. Vtaky zaroven jednym dlhSim
nadletom, bezpec¢ne prekonaju vSetky pritomné vedenia. Ak je vSak viditeInost v krajine znizena
(hmla, nedostatok svetla rano a vecer), riziko narazu sa méze nasobne zvysit. Takto zoskupena
siet réznych typov vedeni, tvori husti takmer ,nepreniknutelnt “ niekol'’kotrovinovua prekazku

(Obr. 24).

Obr. 24 Vedenia zhustené do “spolo¢ného” uzkeho koridoru, st viditel'nejSie pre vtaky. Problém vSak
moZe nastat pocas nepriaznivych klimatickych podmienok, skoro rano a vecer

3.2 Vplyv vtactva na elektrizacnu sustavu

Kazdy prevadzkovatel elektrickej siete zaznamendva pravidelné aopakované problémy

a pripadné preruSenia dodavky elektrickej energie. Tieto mdZeme Kkategorizovat ako
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dosledok volne Zijucich zvierat (vtaky, cicavce..), pocasia (burky, vietor, blesky), vplyvu

vegetacie (spadnuté stromy alebo ich Casti) alebo l'udského zadsahu (nahodny alebo imyselny).

Odlesnovanie krajiny ¢i strata pévodnych biotopov, tvoria dolezité faktory, ktoré sa podiel'aji na
zvySenom vyuzivani elektrickych vedeni vtdkmi (hniezdenie, odpocivanie, obrana teritéria
a pod.). S tym su spojené aj negativne vplyvy vtactva na elektrizac¢nu sustavu, ktoré moézu vyustit
az do prerusenia dodavky elektrickej energie koncovym odberatelom. Poziadavka na
spolahlivejSie a ndkladovo efektivne energetické siete pokracuje, priCom prestoje/prerusenia st
merané a penalizované. V désledku toho sa ochrana volne Zijucich zivocichov proti
zasahom/narazom a majetku stala oblastou rasticeho zaujmu vzhladom na to, Ze zniZenie
neplanovanych vypadkov predstavuje zvySenie efektivnosti a spol'ahlivosti dodavky elektrickej

energie.

VSeobecne povedané, problémy spdsobené volne Zijucimi Zivocichmi v transformacnych
staniciach anadzemnych elektrickych vedeniach patria do jednej znasledujtcich hlavnych
kategorii pricin. (A) Prerusenie dodavky elektrickej energie bezprostredne po interakcii
jedinca so zariadenim 22 KV vedenia, pri¢om diZka prerusenia je individualna a zavisi od
niekol'kych faktorov. Sposobit ju méze uhynuty jedinec (kadaver), ktory uviazne v prepojeni

dovtedy oddelenych ¢asti vedenia (Obr. 25).

Obr. 25 Uviaznutie kadaveru jedinca v blizkosti vodi¢a, moZe vyustit az k preruseniu dodavky pradu

Zvytajne po zasahu elektrickym pridom nasleduje pad jedinca do blizkosti stipu a automaticky
systém pre opatovné zapnutie, obnovi distribuciu elektrickej energie. Hoci obvod méze pracovat
normdlne, séria takychto po sebe nasledujucich udalosti moéze viest knarastajucemu
poSkodeniu a nakoniec vyustit do zlyhania zariadenia, napr. prepdali jeden pramei fazového

vodica.

Prerusene dodavky elektrickej energie nastava taktiez, ak uhynuty jedinec zostane zaseknuty

v priestore konzoly avyvoldva opitovné skraty zariadenia. Okruh tak nie je mozné znovu
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obnovit' cez automaticky systém, nastane preruSenie (vypnutie elektrickej linky) a je potrebny
vyjazd skupiny Specialistov, aby odstranili tito pric¢inu. Uvedené problémy sa v naSich
podmienkach prioritne tykaju hlavne distribu¢nych vedeni 22 kV. K preruseniu tieZ dochadza
pri skrate sposobenom vzajomnym dotykom fazovych vodicov. To nastava spravidla v dvoch
pripadoch; (A) pri naraze s vacsim druhom vtakov (labut velka, orliak morsky, volavka
popolava, bocian biely apod.), alebo vpripade (B), ak fazovy vodi¢ zataZeny krdl'om je
vymrsteny po tom, ako cely kidel' nahle odleti (problém najma u dvojitych vedeni 22 kV - Obr. 5
vpravo) (Obr. 26). Takyto pripad vSak vzhladom na u nas pouZivané usporiadanie vodiCov by

bol vel'mi raritny.
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Obr. 26 Skrat vedenia v désledku narazu labute velkej a zataZenie vodicov kidl'om vtakov

(B) Prerusenie dodavky elektrickej energie v dosledku preskoku napitia pri nahromadeni
vtacich exkrementov (trus) a striekancoch (anglicky odborny termin - ,streamer”) alebo
poskodenie energetickych zariadeni pri jednorazovom strete, pripadne ak sa jedna
o pretaZenie a nasledné poskodenie samotnej konstrukcie zariadenia (stipu/stoZiara) vplyvom

dlhodobého pbsobenia vysokej vahy hniezd (najcastejSie bocianov, volaviek).

Preskoky napatia v dosledku znecistenia z vtacieho trusu st menej Castym javom, ale m6zu byt
rovnako poskodzujuce ako vypadky vyvolané prepojenim fazovych vodicov v désledku
zasahu/narazu jedinca. Na VVN a ZVN vedeniach je to najcastejsi negativny vplyv vtactva na
elektrické vedenie. Nastat m6Zu na izolatoroch vedeni vSetkych typov napéti, ale st Casté aj
v ramci transformacnych stanic a elektrickych rozvodni. Vtaky casto uprednostiiuji na
vedeniach urcité miesta na sedenie. Najmd koniec ramena rovinnej konzoly, priamo nad
izolatorovym retazcom, je vel'mi oblibené miesto ich odpocinku. Pokial' je horiuce asuché
pocasie, aj malé a pravidelné mnozstva tekutého trusu sa rychlo vysusia a udrzia na povrchu
izolatora. Preskoky napatia nastavaji nasledne pocas hmlistého a vlhkého/dazdivého pocasia,

kedy sa vysuSeny trus meni na polotekuti hmotu. Ak je mnoZstvo nahromadeného trusu
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dostatocné na zmenu vodivosti izolatora, moéze dojst k preskoku napdtia a poskodeniu

zariadenia.

Dalsi problém, ktory méze nastat, je vypadok elektrického priidu v dosledku tzv. streamerov.
Jedna sa polotekuty, pradovy vylucok vtakov z kloaky. Tyka sa prioritne vel'kych druhov vtakov
(dravce, volavky, Zeriavy a pod.) a vSetkych typov vedeni. Savisi s vylu¢ovanim, ktoré nastava
najma pocas odletu z vedenia. MdZe spoOsobit preskok napétia, dokonca aj usmrtenie jedinca,
nakol'ko polotekuty vylucok je vodivy ajeho dizka méZe byt aZ 2 m. Na eliminaciu streamerov
a ukladania trusu na povrch izolatorovych retazcov, sa vyuzivaju horné kryty izolatorov alebo
paprskové zabrany (tzv. jezko), insStalované na konce ramien konzoly (Obr. 27). Tie brania

vtakom zdrZiavat sa nad izolatormi, kde by mohli spdsobovat vyssie uvedené problémy.

Obr. 27 Streamer (vylucok) a paprskova zabrana na konci ramena nad izoldtorovym retazcom

Akumulac¢né problémy su spojené s hniezdenim vtakov a pritomnostou hniezdneho materialu.
Rozne druhy vtakov mdézu pocas hniezdenia sposobit vazne problémy najma v elektrickych
rozvodniach, na transformatoroch a pod. Malé vtaky, ako su Skorce avrabce, ale aj sokoly
mysiare si buduju svoje hniezda v malych otvoroch, ploSinkach, konzolach, ktoré si prave na
energetickych zariadeniach k dispozicii. Napr. budovanie hniezd v rozvodniach mdze sposobit
vypadky dvoma spdsobmi. Zasahy elektrickym pridom nastand, ak je hniezdo v blizkosti miest,
ktoré su pod napatim. Pri stavbe ¢asto vypadava hniezdny material, co spésobuje nasledny skrat.
Hniezdiace vtaky, vajcia a mladé jedince zaroven pritahuju predatorov, ako su dravé vtaky,

kuny, macky a hady, ktoré ¢asto spésobuju vypadky, pocas vyhl'adavania a lovu Kkoristi .

Tvorba hniezd je ¢asta aj na elektrickych vedeniach v otvorenej krajine. Stipy/stoZiare ¢asto
nahradzaju v otvorenej krajine chybajlice stromy, u vtakov taktiezZ vyvolavaju pocit vacsieho

bezpecia pred potencidlnymi predatormi (Obr. 28).
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Obr. 28 Elektrické vedenia v krajine st ¢asto vyuzivané na hniezdenie mnohym druhmi

U nas su problémy najcastejSie spojené s hniezdami bocianov. Starsie, niekolkorocné generacné
hniezda m6Zzu mat hmotnost' stoviek kilogramov, pripadne aj okolo 1 tony. Bociany si stavaju
hniezda na vrcholoch konstrukcie stoziarov vedenia VN alebo aj priamo na drotoch NN vedeni.
Pocas dazdivych dni dochadza k premoceniu hniezda a ku skratom, ¢o spdsobuje vyhorenie
hniezda, thyn mladat a dospelych jedincov (Fulin & Gigh 2014). Medzi ostatné druhy, ktoré
vyuzivaju stipy na svoje hniezdenie patria najma krkavcovité druhy: straka oby¢ajna (Pica pica),
krkavec cierny (Corvus corax), vrana popolava (Corvus cornix), sekundarne sokol mysiar (Falco
tinnunculus), sokol lastoviciar (Falco subbuteo) a mysSiarka usata (Asio otus). V neposlednom
rade hniezdi vbeténovych elektrickych stipoch aj $korec obyéajny (Sturnus vulgaris).
Pritomnost hniezd obmedzuje aj energetické spolo¢nosti pri vykonavani kontrol zariadeni,
vymene komponentov, idrzbe stoZiarov a pod. S tym st spojené aj financ¢ne nakladné prekladky

hniezd na bezpec¢né platformy.

(C) Havarie ako dosledok poskodenia. Narazy vtakov azasahy elektrickym priadom,
poskodzuju komponenty energetickych zariadeni: pretrhnuté alebo poskodené vodice po naraze

(Obr. 29), spalené a poSkodené izolatory, preponky, ochranné prvky.

Obr. 29 Poskodenia fazového vodica v dosledku narazu letiaceho vtaka
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4. LEGISLATIVNE VYCHODISKA

4.1. Medzinarodna legislativa

Predpisy EU a medzindrodnych dohovorov moZno rozdelit na tie, ktoré sa tykaju ochrany
prirody a krajiny, resp. zivotného prostredia a tie, ktoré st zamerané na d’alSie oblasti, hlavne

energetiku.

Hlavnym pilierom legislativy EU pre ochranu biodiverzity je smernica Eurépskeho parlamentu
a Rady 2009/147 z 30. novembra 2009 o ochrane vol'ne Zijuceho vtactva (kodifikované znenie)
(dalej len ,smernica o vtakoch“) a smernica Rady 92/43/EHS z 21. maja 1992 o ochrane
prirodzenych biotopov a vol'ne Zijucich Zivocichov a rastlin (d’alej len ,smernica o biotopoch*),
v spojeni s d'al$imi predpismi, akym je smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2011/92/EU
z 13. decembra 2011 o posudzovani vplyvov urcitych verejnych a sikromnych projektov na

Zivotné prostredie (kodifikované znenie) (d'alej len ,smernica SEA“).

Cielom smernice o biotopoch a smernice o vtakoch je zabezpecit, aby boli chranené biotopy,
rastliny a zivocichy eurépskeho vyznamu zachované a obnovené a dosiahol sa ich priaznivy stav
v oblasti ich prirodzeného vyskytu v ramci EU. Na dosiahnutie tohto ciela sti v smerniciach

stanovené podmienky druhovej ochrany a poziadavky izemnej ochrany.

V pripade druhovej ochrany sa zakazuje imyselné vyrusovanie tychto druhov pocas obdobia
parenia, odchovu mlad’at, hibernacie astahovania; poskodzovanie alebo ni¢enie miest na
parenie alebo miest na oddych; imyselné nicenie hniezd alebo vajec ai.). Rezim ochrany druhov
je ustanoveny pre vSetky eurdpske druhy volne Zijuceho vtactva a pre d’alSie ohrozené druhy
uvedené v prilohach IV a V k smernici o biotopoch. Tento rezim ochrany sa uplatiiuje na vSetky
oblasti ich prirodzeného vyskytu v ramci EU, teda v $irSej krajinnej oblasti (t. j. v lokalitach
sustavy Natura 2000 aj mimo nich). V suvislosti s infrastruktirou na distribuciu elektrickej
energie su tu relevantné pripady, kedy vtaéi druhy zahniezdi priamo na stipoch elektrického
vedenia, ¢o predstavuje riziko pre vtactvo, ako aj pre zabezpecenie elektrickej energie. Pripadné
odstranenie hniezda podlieha vynimke z druhovej ochrany. Za urcitych okolnosti si povolené
vynimky z tychto ustanoveni (napriklad na zabrdnenie vaZnemu poskodeniu urody,
hospodarskych zvierat, lesov, rybolovu a vody) za predpokladu, Ze neexistuje iné uspokojivé
rieSenie a Ze dosledky tychto vynimiek nie st nezlucitel'né s celkovymi cielmi danych smernic.
Podmienky uplatnenia vynimiek st stanovené v ¢lanku 9 smernice o vtakoch a v ¢lanku 16
smernice o biotopoch. Pokial’ ide o energetickii prenosovu infrastruktiru, vynimky sa mozu
uplatnit predovSetkym ,v zdujme zdravia a bezpecnosti ludskej populdcie alebo z inych

nevyhnutnych dévodov vysSieho verejného zdujmu* [¢lanok 16 ods. 1 pism. c)] , implementované



http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:1992:206:0007:006:SK:HTML
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do narodnej legislativy podl'a § 40 ods. 2 v st¢innosti s ods. 3 zdkona ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane

prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov.

Pre tizemni ochranu ¢lenské $taty EU postupne vytvaraji eurépsku ststavu chranenych tizemi
Natura 2000. Tato pozostava z Uzemi eurdépskeho vyznamu, t. j. lokalit na ochranu zivocisnych a
rastlinnych druhov a typov biotopov uvedenych v prilohdch I a II k smernici o biotopoch
az chranenych vtacich uzemi vymedzenych pre druhy z prilohy I k smernici o vtakoch
a stahovavé druhy vtakov. Natura 2000 v ramci celej EU tvori 18 % vymery suchozemskej ¢asti

-

EU.

Ochrana lokalit stistavy Natura 2000 podlieha ustanoveniam ¢lanku 6 smernice o biotopoch. Deli
sa na dva typy opatreni - prvy typ (podla ¢lanku 6 ods. 1 a 2) (16) sa tyka riadenia stalej
ochrany vsetkych lokalit stistavy Natura 2000, zatial' ¢o druhy typ (podl'a ¢lanku 6 ods. 3 a 4) sa
tyka povolovacieho konania pre plany alebo projekty, ktoré by mohli vyznamne negativne
ovplyvnit' koherenciu sustavy Natura 2000. Nové plany a projekty je mozné schvalit podla
podmienok Oboznamenie sa s cielmi ochrany pre prislusna lokalitu sdstavy Natura 2000 je
osobitne dolezité pre navrhovatelov projektov v oblasti prenosu a prepravy energie,
projektantov a prislusné organy, ked'Ze potencialne negativne vplyvy planu alebo projektu bude
potrebné posudit vo vztahu k tymto cielom ochrany (17). Aj ked’ to nie je povinné, smernica o
ochrane biotopov obsahuje odporicanie pre organy na ochranu prirody, aby v tizkej spolupraci s
miestnymi zainteresovanymi stranami vypracovali plany riadenia stustavy Natura 2000 (18).
Tieto plany m6zu byt vel'mi uzito¢nym zdrojom informacii, ked’ze spravidla obsahuji podrobné
udaje o zZivoc¢iSnych a rastlinnych druhoch a typoch biotopov, pre ktoré bola lokalita oznacena za
chranent, ako aj vysvetlenie cielov ochrany lokality a v pripade potreby aj vztahu k inym
spdsobom vyuzivania pody v danej oblasti. Si v nich uvedené aj praktické ochranné opatrenia

potrebné na dosiahnutie ciel'ov ochrany tejto lokality.

Povolovacie konanie pre plany a projekty ovplyviujice lokality sustavy Natura 2000 boli

transponované najma do § 28 zakona.

V ¢lanku 6 ods. 3 smernice o ochrane biotopov sa pozaduje, aby kazdy plan alebo projekt, ktory
by mohol vyznamne negativne ovplyvnit lokalitu sustavy Natura 2000, podliehal primeranému
posudeniu s cielom podrobne preskimat’ tieto vplyvy z hladiska cielov ochrany konkrétnej
lokality. PrisluSny organ moZze schvalit plan alebo projekt iba v pripade, ak sa na zaklade zisteni
v ramci primeraného posudenia presvedcil, Ze plan alebo projekt nepriaznivo neovplyvni
integritu prislusnej lokality. Dékazné bremeno spociva v preukazani neexistencie negativnych
vplyvov (a nie ich existencie). V zavislosti od druhu a zavaznosti zistenych vplyvov je niekedy
mozné upravit plan alebo projekt a/alebo zaviest urcité zmiernujlice opatrenia s cielom

zabranit' alebo predist tymto vplyvom, odstranit ich alebo znizit na nevyznamnu droven tak,
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aby bolo moZné plan alebo projekt schvalit. Ak to nie je moZné, plan alebo projekt nie je mozné
povolit. Za mimoriadnych okolnosti je mozné uplatnit vynimku podla ¢lanku 6 ods. 4 na
schvalenie planu alebo projektu, ktory ma nepriaznivy vplyv na integritu jednej alebo viacerych
z lokalit sustavy Natura 2000, ak sa da preukazat, Ze neexistuju alternativy a plan alebo projekt
sa povaZzuje za potrebny z dévodov vyssieho verejného zaujmu. V takych pripadoch sa musia
prijat vhodné kompenzacné opatrenia, ktoré zabezpecia, Ze celkova koherencia ststavy Natura
2000 bude ochranena. Povol'ovacie konanie podl'a smernice o ochrane biotopov nie je zhodné
s postupom podla smernice o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie (EIA) a smernice
o strategickom environmentidlnom hodnoteni (SEA), aj ked je mozné tieto postupy spojit
(podrobnosti su uvedené v kapitole 7). Na rozdiel od posudzovania EIA a hodnotenia SEA,
ktorych vysledky treba pri rozhodovani o schvaleni planu alebo projektu zohladnit, zavery

primeraného posudenia st definitivne a urcuju, ¢i plan alebo projekt méze byt schvaleny.

Niektoré chranené druhy su potencidlne zranitelné urcitymi typmi projektov v oblasti
energetickej infrastruktiury, ako st napriklad nadzemné elektrické kable. Preto sa tieto
ustanovenia musia brat' do uvahy aj pri posudzovani takych planov a projektov na potencialne

citlivych izemiach mimo lokalit stistavy Natura 2000 v ramci postupov EIA/SEA.

Medzinarodné dohovory na tiseku ochrany prirody a ich odporicania tykajtice sa

energetickej infrastruktary

Z medzinarodnych dohovorov na useku ochrany prirody a biodiverzity, ktorych zmluvnou
stranou je Slovenska republika, sa problematiky stretov zaujmov energetiky a ochrany prirody

tyka predovsetkym:

» Dohovor o biologickej diverzite (CBD)
Dohovor o biologickej diverzite je globalna zmluva prijatd v Riu de Janeiro v juni 1992.
Rozsiril sa nim rozsah ochrany biodiverzity, ktory sa uz tyka nielen druhov a biotopov, ale aj
udrzatel'ného vyuzivania biologickych zdrojov v prospech l'udstva. Stranami tohto dohovoru

je dosial’ 193 krajin. Aichi Biodiversity Targets - Convention on Biological Diversity

» Dohovor o ochrane eurdpskych vol'ne Zijucich organizmov a prirodnych stanovist -
Bernsky dohovor nadobudol platnost v roku 1982. Zohral vyznamnu ulohu pri posiliiovani
prace na ochrane biodiverzity v Eurépe. Ma 51 zmluvnych stran, vratane EU a $tyroch
africkych krajin. DéleZitym cielom dohovoru je vytvorenie siete Emerald, ktord by mala byt
doplnkom k sustave EU Natura 2000. Staly vybor Bernského dohovoru prijal v roku 2004
odportcanie (€. 110) tykajice sa minimalizacie nepriaznivych vplyvov nadzemnych zariadeni

na prenos elektrickej energie (elektrickych vedeni) na vtaky. V narodnych pravnych
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predpisoch ratifikujice Staty prijali technické normy pre bezpecnost' elektrickych vedeni,
planovanie a opatrenia proti zrazkam. sa prijali V roku 2011 Staly vybor poziadal zmluvné
strany dohovoru, aby kazdé dva roky vypracovali spravu o pokroku dosiahnutom pri

uplatiiovani odporudcania ¢. 110.

> Dohovor o ochrane stahovavych druhov vol'ne Zijicich Zivo¢ichov (CMS) - Bonnsky
dohovor

Cielom Bonnského dohovoru, je chranit stahovavé druhy v celej oblasti ich prirodzeného
vyskytu. Platnost nadobudol v roku 1983 a dosial ma 116 zmluvnych stran. Na rieSenie
stretov migrujucich zvierat s energetickou infrastruktirou, predovsetkym nadzemnymi
elektrickymi vedeniami, si délezité viaceré uznesenia, odportcania a dohody podpisané na
zaklade tohto dohovoru: Uznesenie 7.4 dohovoru o ochrane stahovavych druhov, tykajice sa
problematiky zasahov stahovavého vtactva elektrickym pridom, obsahuje vyzvu vSetkym
zmluvnym stranam aj ostatnym zainteresovanym stranam, aby prijatim vhodnych opatreni
pri planovani a vystavbe vedeni obmedzili riziko zasahov elektrickym pridom. V ak¢nom
plane memoranda o porozumeni o ochrane stahovavych dravych vtakov v Afrike a Eurazii
(MoP o dravcoch) sa elektrické vedenia povazuji za zasadnt hrozbu pre vtaky a formuluje sa
v nom prioritné opatrenie na zniZenie ich uc¢inku. Cielom planu je ¢o najviac podporovat
prisne normy tykajuice sa zivotného prostredia, a to aj prostrednictvom posudzovania vplyvu
na zivotné prostredie pri planovani a vystavbe konstrukcii, s cielom minimalizovat ich vplyv
na vyskytujice sa druhy, najmd pokial' ide o zrazky s elektrickym vedenim a zasahy
elektrickym pridom, a usilovat sa o minimalizaciu vplyvu existujucich konstrukcii, ak je
zrejmé, Ze maju negativny vplyv na dotknuté druhy. V akénom plane sa navrhujd Styri
opatrenia tykajice sa elektrickych vedeni a dravcov a to: Preskimat’ platné pravne predpisy,
a ak je to mozné, podniknut kroky, aby sa v nich pozadovalo také konsStrukcné rieSenie
novych elektrickych vedeni, ktoré zabrani zasahom dravych vtakov elektrickym prudom.
Vykonat analyzu rizika v dolezitych lokalitach s ciel'om zistit' a riesit’ skutocné alebo mozné
priciny vyraznej ndhodnej imrtnosti sposobenej ¢lovekom (elektrickych vedeni). Ak je to
mozné, prijat potrebné opatrenia, aby existujuce elektrické vedenia, ktoré predstavuju
najvacsie riziko pre dravé vtaky, boli upravené tak, aby sa zabranilo zadsahom dravych vtakov
elektrickym prudom. Monitorovat vplyvy elektrickych vedeni a veternych elektrarni na dravé

vtaky, a to aj analyzou existujtcich udajov, ako st napriklad udaje z krizkovania.

> Dohoda o ochrane africko-euroazijskych druhov vodného stahovavého vtactva

(AEWA) obsahuje vyzvu na koordinovany zasah pozdiz migra¢nych alebo letovych tras.
Platnost nadobudla v roku 1999. Dohoda zahfnia 119 krajin a 235 druhov vodnych vtakov.
Eurépske spolocenstvo ratifikovalo dohodu AEWA v roku 2005.




Odbornd prirucka ochrany vtdctva na nadzemnych elektrickych vedeniach na Slovensku

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) & 347/2013 zo 17. aprila 2013 o

usmerneniach pre transeurdpsku energeticku infrastruktiru

Priority energetickej infrastruktiry do roku 2020

EU nariadenie 347/2013

Agenda 2030 - ciele suvisiace s trvalo udrzatel'nym rozvojom (referujtce na biodiverzitu)
Eurdpska stratégia zelenej infrastruktiry

Relevantné makroregionalne stratégia Eurépskej tnie (Danube a Alpine region):
https://ec.europa.eu/regional_policy/en/policy/cooperation/macro-regional-strategies/
Guidance on Energy Transmission Infrastructure and EU nature legislation

Iné nariadenia na eurépskej irovni:

NARIADENIA

z 5.jina 2019 o vndtornom trhu s elektrinou

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2019/942 z 5. jina 2019
o zriadeni Agentiry Eurdpskej unie pre spolupracu regulacnych organov v oblasti
energetiky

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2019/941 z 5. jina 2019
o pripravenosti na rizika v sektore elektrickej energie a o zruSeni smernice 2005/89/ES
NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/1999 z 11. decembra 2018
o riadeni energetickej inie a opatreni v oblasti klimy, ktorym sa menia nariadenia EP a R
(ES) ¢. 663/2009 a (ES) ¢. 715/2009, smernice EP a R 94/22/ES, 98/70/ES, 2009/31/ES,
2009/73/ES, 2010/31/EU, 2012/27/EU a 2013/30/EU, smernice Rady 2009/119/ES a
(EU) 2015/652 a ktorym sa zrusuje nariadenie EP a R (EU) ¢ 525/2013

NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢ 2195/2017 z 23. novembra 2017, ktorym sa stanovuje
usmernenie usmernenie o zabezpecovani rovnovahy v elektriza¢nej sustave

NARIADENIE KOMISIE (EU) & 2196/2017 z 24. novembra 2017, ktorym sa stanovuje
sietovy predpis o stavoch nidze a obnovy prevadzky v sektore elektrickej energie
NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2017/1938 z 25. oktébra 2017
o opatreniach na zaistenie bezpe¢nosti dodavok plynu a o zru$eni nariadenia (EU)
¢.994/2010

NARIADENIE KOMISIE (EU) & 1485/2017 z 2. augusta 2017, ktorym sa stanovuje
usmernenie pre prevadzkovanie elektrizacnej prenosovej sustavy

NARIADENIE KOMISIE (EU) & 459/2017 zo 16. marca 2017, ktorym sa stanovuje sietovy
predpis o mechanizmoch pridel'ovania kapacity v plynarenskych prepravnych sietach
a ktorym sa zrusuje nariadenie (EU) ¢ 984/2013

NARIADENIE KOMISIE (EU) & 460/2017 zo 16. marca 2017, ktorym sa stanovuje sietovy
predpis o harmonizovanych Struktdrach tarif za prepravu plynu

NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢ 1719/2016 z 26. septembra, ktorym sa stanovuje
usmernenie pre pridel'ovanie dlhodobych kapacit

NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢.1447/2016 z 26. augusta 2016, ktorym sa stanovuje sietovy
predpis o poziadavkach na pripojenie sieti jednosmerného prudu vysokého napitia
a jednosmerne pripojenych jednotiek parku zdrojov do elektrizacnej sustavy

| 34 |
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o NARIADENIE KOMISIE (EU) & 1388/2016 zo 17. augusta 2016, ktorym sa stanovuje
sietovy predpis pre pripojenie odberatel'ov do elektrizacnej ststavy

e NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢ 631/2016 zo 14. aprila 2016, ktorym sa stanovuje sietovy
predpis pre poziadavky na pripojenie vyrobcov elektriny do elektrizacnej stistavy

o NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢ 1222/2015 z 24. jula 2015, ktorym sa stanovuje
usmernenie pre pridel'ovanie kapacity a riadenie pretazenia

o NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢ 703/2015 z 30. aprila 2015, ktorym sa stanovuje sietovy
predpis o pravidlach tykajdcich sa interoperability a vymeny tidajov

e NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢ 312/2014 z 26. marca 2014 o vytvoreni sietového predpisu
na vyvazovanie plynu v prepravnych sietach

o VYKONAVACIE NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢ 1348/2014 zo 17. decembra 2014
o0 oznamovani udajov, ktorym sa vykonava ¢lanok 8 ods. 2 a 6 nariadenia Eurdpskeho
parlamentu a Rady (EU) & 1227/2011 o integrite a transparentnosti velkoobchodného
trhu s energiou

o NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢. 984/2013 zo 14. oktébra 2013, ktorym sa stanovuje sietovy
predpis o mechanizmoch pridel'ovania kapacity v plynarenskych prepravnych sietach
a ktorym sa dopliia nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢ 715/2009

e NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢ 543/2013 z 14. juna 2013, o predkladani a uverejiiovani
tidajov na trhoch s elektrickou energiou, ktorym sa meni a dopliiia priloha I k nariadeniu
Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 714/2009

e NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) ¢. 347/2013 zo 17. aprila 2013
o usmerneniach pre transeurdpsku energetickl infrasStruktiru, ktorym sa zrusSuje
rozhodnutie ¢ 1364/2006/ES a menia a dopliiajii nariadenia (ES) ¢ 71372009, (ES)
¢.714/2009 a (ES) ¢. 715/2009

o NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) & 1227/2011 z 25. oktébra 2011
o integrite a transparentnosti vel'’koobchodného trhu s energiou

o NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢ 838/2010 z 23. septembra 2010, ktorym sa ustanovuju
usmernenia tykajiice sa mechanizmu kompenzacie medzi prevadzkovatel'mi prenosovych
sustav a spolo¢ného regula¢ného pristupu k spoplatneniu prenosov

o NARIADENIE KOMISIE (EU) & 774/2010 z 2. septembra 2010, ktorym sa ustanovujt
usmernenia tykajuce sa kompenzicie medzi prevadzkovatelmi prenosovych sustav
a spolo¢ného regulacného pristupu k spoplatneniu prenosov

e NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) ¢. 715/2009 z 13. jula 2009
o podmienkach pristupu do prepravnych sieti pre zemny plyn, ktorym sa zrusuje
nariadenie (ES) ¢. 1775/2005

e NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) ¢. 714/2009 z 13. jula 2009
o podmienkach pristupu do sustavy pre cezhrani¢né vymeny elektriny, ktorym sa zrusuje
nariadenie (ES) ¢. 1228/2003

e NARIADENIE (ES) ¢ 713/2009 =z 13. jula 2009, ktorym sa zriad'uje Agentura pre
spolupracu regulac¢nych organov v oblasti energetiky (s i¢innostou od 3.3.2011)

SMERNICE

e SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2019/944 z 5. jina 2019
o spoloénych pravidlach pre vntitorny trh s elektrinou a o zmene smernice 2012/27/EU

e SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/2002 z 11. decembra 2018,
ktorou sa meni smernica 2012/27/EU o energetickej efektivnosti
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e SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/2001 z 11. decembra 2018
o podpore vyuZivania energie z obnovitel'nych zdrojov

e SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/844 z 30. maja 2018,
ktorou sa meni smernica 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov a smernica
2012/27/EU o energetickej efektivnosti

e Smernica (ES) ¢. 2009/73/ES z 13.jdla 2009 o spolo¢nych pravidlach pre vnitorny trh
so zemnym plynom, ktorou sa zruSuje smernica 2003/55/ES

e Smernica (ES) ¢ 2009/72/ES z 13.6.2009 o spolo¢nych pravidlach pre vnuatorny trh
s elektrinou, ktorou sa zrusuje smernica 2003 /54 /ES

e Smernica (ES) ¢. 2009/28/ES z 23.4.2009 o podpore vyuzivania energie z obnovitelnych
zdrojov energie

e Smernica (ES) ¢ 2006/32/ES o z 5. aprila 2006 o energetickej uc¢innosti konecného
vyuzitia energie a energetickych sluzbach, a ktorou sa zruSuje smernica Rady
93/76/EHS

e Smernica (ES) ¢. 2005/89/ES o opatreniach na zabezpecenie bezpecnosti dodavky
elektriny a investicii do infrastruktiry

e Smernica (ES) ¢. 2004/8/ES o podpore kogeneracie

e Smernica (ES) ¢. 2003/87/ES o obchodovani s emisiami

e Smernica (ES) ¢. 2002/91/ES o energetickej hospodarnosti budov

e Smernica 2012/27/EU EP a Rady z 25. oktobra 2012 o energetickej efektivnosti

NARIADENIA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) ¢. 994/2010 z 20. oktébra 2010
0 opatreniach na zaistenie bezpectnosti dodavky plynu, ktorym sa zruSuje smernica Rady
2004/67/ES

4.2. Narodna legislativa

Kli¢ovym narodnym legislativnym nastrojom v oblasti ochrany chranenych druhov je
zakon ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov a jeho
vykonavaci predpis vyhlaska Ministerstva zZivotného prostredia Slovenskej republiky
¢. 24/2003 Z. z. ktorou sa vykonava zakon ¢. 543/2002 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.
Druhova ochrana.. izemna ochrana... mapa a tab. CHVU aj s prehl'adom schvalenych PS, Prehl'ad

PZ o druhy.

Pre ochranu vyznamnych vtacich druhov (vratane stahovavych) Slovenska republika zaradila do
eurépskej sistavy Natura 2000 spolu 41 chranenych vtaéich tizemi (CHVU) svymerou
1284806 ha. Su to lokality zaktualizovaného narodného zoznamu CHVU (schvaleného
uznesenim vlady Slovenskej republiky €. 636 z 9. jula 2013, resp. uznesenim vlady Slovenskej
republiky ¢. 345 z25. maja 2010), ktoré boli postupne vyhlasené samostatnymi pravnymi
predpismi. CHVU st sti¢astou eurdépskej sistavy chranenych tizemi Natura 2000. CHVU st
vymedzované v zmysle smernice o ochrane vtactva ako chranené tzemie podla § 26 zakona C.
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov. Ich cielom je ochrana z

europskeho pohl'adu najcennejsich vtacich druhov a ich biotopov.
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Pre 18 CHVU vlada Slovenskej republiky schvalila programy starostlivosti (spravidla na
obdobie 30 rokov), ide o dokumentaciu podl'a § 54 zakona, Struktiira dokumentu je ustanovena
v prilohe 18 vyhlasky MZP SR & 24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava zakon & 543/2002 Z. z.
o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov. Opatrenia v nich navrhnuté obsahuju
aj eliminaciu negativnych ucinkov elektrickych vedeni na vtaky. Opatrenia na eliminaciu zraneni
a usmrteni vtactva na elektrickych stipoch/vedeniach st tiez zahrnuté do niektorych programov
zachrany o ohrozené druhy vtactva, ktoré schval'uje MZP SR.

Podla § 4 ods. 4 zadkona ,KaZdy, kto buduje alebo pldnovane rekonstruuje nadzemné elektrické
vedenie, je povinny pouZit' také technické rieSenie, ktoré brdni zrariovaniu a usmrcovaniu vtdkov".
Podl'a § 4 ods. 5 zakona ,Ak dochddza k preukdzatelnému zrariovaniu alebo usmrcovaniu vtdkov
na elektrickych vedeniach alebo telekomunikacnych zariadeniach, méZe orgdn ochrany prirody
rozhodniit, aby ich sprdvca vykonal technické opatrenia zabrarujice ich zrariovaniu
a usmrcovaniu“. Kompetentné organy ochrany prirody (okresné urady, odbory starostlivosti
o0 Zivotné prostredie) vydavaju zavazné stanovisko ku kazdému tzemnému rozhodnutiu alebo

stavebnému povoleniu (vratane tych, ktoré sa tykaju infrastruktury pre elektricku energiu).

V roku 2007 bolo vypracované usmernenie k zniZovaniu uUmrtnosti vtakov spojenej
s infrastruktdrou pre elektricka energiu. Obsahuje stihrn pravnych nastrojov, opis vhodnych
technickych rieSeni pre horské aj rovinaté lokality a navrhy d'alSich rieSeni (napriklad pravne

nezavazné stretnutia s energetickymi spolo¢nostami pred prijatim rozhodnutia).

Statna ochrana prirody Slovenskej republiky (odborna organizicia Ministerstva Zivotného
prostredia SR) spolupracuje s tromi hlavnymi spolo¢nostami zabezpecujicimi distribuiciu
elektrickej energie (poOsobiacimi na vychodnom, strednom a zdpadnom Slovensku). Tuto
spolupracu, ktord podporuju aj ornitologické mimovladne organizacie, posilnili viaceré projekty
LIFE. Spolupraca siaha od pisomnej dohody az po stratégiu, ktorej cielom je eliminovat
ohrozenie vtactva elektrickymi vedeniami 22 kV. K vysledkom dlhodobej spoluprace, ktoru
posilnili viaceré projekty LIFE, patri stanovenie rocnych planov, postupné urcovanie prioritnych

oblasti, spolupraca na metodike — presadzovanie a testovanie zmiernujucich opatreni.
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5. SITUACIA NA SLOVENSKU

5.1 Histodria problematiky

Vplyvom nadzemnych elektrickych vedeni na vtactvo sa venuje organizacia Ochrana dravcov na
Slovensku dlhodobo a systematicky. Uz viac ako 30 rokov prebieha uzka spolupraca
s energetickymi spolo¢nostami v ramci celého Slovenska pri rieSeni problému zasahov vtactva
elektrickym pridom pri kontakte s konstrukciou stipu 22 kV napétia. PribliZzne od roku 1990 sa
zacali vyvijat a testovat ekochranicky a konStrukcie, za UcCelom prevencie. Dnes sa vSetky
kompetentné energetické spolo¢nosti podiel'aji na zniZovani poCtu umrti vtakov v ddsledku
zasahu elektrickym pridom, prostrednictvom vyuzivania vhodného typu zabran proti
dosadaniu, resp. chraniciek, ktoré umoznia bezpecné dosadnutie, ako aj vyuzivanim vhodného

typu konstrukcii elektrickych stipov.

Spociatku sa na zabranenie dosadnutia vtikov na konzolu stipu pouzivala tzv. hrebefova
zabrana, limitujica dosadanie vtakov na konzolu vedenia. V roku 1993 sa ekologizoval tymito
prvkami tsek 22 kV vedenia v Narodnom parku Mala Fatra. Tento typ zabrany sa vsak javil ako
nedostacujuci. Vtaky sa napriek jeho inStalacii snazili o dosadnutie, pricom opatovne dochadzalo
k Umrtiu zdsahom prudu. Nizku efektivitu hrebeifiov potvrdili aj vysledky mapovania pocas
projektu LIFE Energia (Galis et al. 2019). Kvanta prvkov boli poSkodené, hrebene vyldmané
alebo uplne na konzolach s odstupom casu, vplyvu mrazov a vetra, chybali. Postupne sa
u jednozavesov upustilo od rieenia branit vtakom dosadnit na stip, nakol'ko prinos daného

prevedenia bol kontraproduktivny.

Nasledovalo testovanie a vyvoj novych konstrukcii a prvkov. Cielom bolo zlepSit prijimané
opatrenia, stanovit stratégiu ochrany a stanovit Standardy bezpecnych typov novych
konstrukcii stipov a ochrannych prvkov. V rokoch 2006-2007 boli testované tri nové prvky,
z ktorych sa ako najvhodnejsi ukazal dnes pouzivany typ, tzv. ,zub“. Tato ekochranicka,
umoziiuje vtakom (na rozdiel od hrebeiovej zabrany) bezpe¢ne dosadnit na konzolu stipu do
priestoru medzi podperné izolatory v pripade jednozavesnych konstrukcii (Obr. 30). Vyvoj
ochrannych prvkov rokmi napredoval. Prispeli k tomu nové poznatky, nalezy thynov spod
stipov, publikované vysledky, domace amedzinarodné seminare, konferencie a spolupraca

vSetkych zainteresovanych stran.
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Obr. 30 Hlavny rozdiel medzi hrebetiovou zabranou (A) a ekochrani¢kou (B) - tzv. ,zubom* na

jednozavesnej konstrukcii konzoly, je moznost bezpecného dosadnutia vtakov

Problematika ndrazu vtdkov do vodi¢ov aZL/KZL nadzemnych elektrickych vedeni bola
identifikovana na naSom tuzemi davnejsie. Napriklad vznik novych vedeni 400 kV, 220 kV, 110
kV, bol jednou z pri¢in vymiznutia dropa velkého (Otis tarda) zo Zitného Ostrova. Budovanie
vedeni v ich letovej hladine spésobovalo opakované a pocetné tihyny. Po roku 1970 klesali pocty
druhu az na sudcasné prileZitostné hniezdenie. Analogické Uhyny vtdkov z roku 2012 boli
zaznamenané v okoli Slhavy pri Pie$tanoch, kedy pocas troch mesiacov po naraze do vedenia
zahynulo spolu 16 labuti velkych, ale aj iné viaceré druhy, najma cajky a cibiky, ktoré sa vracali
na vodnd plochu z okolitych poli. K opakovanym pripadom thynov dochadzalo na réznych

miestach zvySenej koncentracie vtactva, migrac¢nych trasach a pod.

Najvacsie nedostatky v rieSeni problematiky narazov vtakov do vedeni pre Uzemie Slovenska
predstavovali absentujice systematické udaje a s tym suvisiace vhodné rieSenia na zmiernenie
negativnych dopadov elektrickych vedeni na vtaky. Problém narazov vtakov s elektrickymi
vedeniami nebol na naSom tzemi do roku 2014 skimany a rieSeny systematicky vo va¢Som
rozsahu. Jednalo sa len o sporadické nalezy a iniciativu lokalnych ornitol6gov, Sirokej verejnosti..
Opatrenia proti ndrazom vtactva do drotov sa uplatiiuja priblizne od roku 2007. Prvé
rozsiahlej$ie poznatky prind$a vyskum vroku 2010 v tzemi CHVU Ondavska rovina.
Preskimany bol uceleny rozsah 2205 stipov 22 kV elektrickych vedeni o celkovej dizke 170 km
ausekov 110 kV v dizke 5 km. Zistena umrtnost’ predstavovala 66 jedincov vtakov. Poznatky
vyskumu potvrdili zavaznost problému narazov, najmarkantnejSie pocCas jarnej a jesennej

migracie, v hniezdnom obdobi a obdobi vyvadzania mlad'at.

Problematike narazov sa zacala venovat intenzivnejSia pozornost, nasledovali analyzy
dostupnych vysledkov zo zahranicia, ale aj vysledkov ziskanych z monitoringov realizovanych

na Slovensku po roku 2010. Neustale ziskavanie novych poznatkov a potreba systémového
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rie$enia, nakoniec vyustili do realizacie projektu LIFE Energia. V trinastich CHVU v obdobi
(podrobnosti su v podkapitole 5.2) od septembra 2014 do decembra 2019, prebiehali viaceré

aktivity zamerané na ochranu vol'ne Zijucich druhov vtakov pred narazmi.

Na Slovensku sa negativny vplyv elektrickych vedeni dotyka viacerych druhoch vtakov.
Z hl'adiska miery vplyvu a rizikovosti, je moZné definovat konkrétne druhy, u ktorych uhyny
vplyvom elektrickych vedeni dosahuju vysoky podiel celkovej mortality asd vyznamnym

limitujicim faktorom ich preZitia na uzemi Slovenska.

Drop fazaty (Otis tarda)

Uz na konci sedemdesiatych rokov dochadza u druhu
k dramatickému poklesu pocetnosti v priestore strednej
Eurépy, pricom tento jav negativne ovplyvnila aj vystavba
elektrickych vedeni na naSom tzemi v oblasti Podunajske;j
roviny (Chavko & Siryova 2002). Nazornou ukaZkou
negativneho vplyvu neoznacenych resp. nezviditelnych
elektrickych vedeni na lokdlnu populaciu bola vystavba
vedenia VVN medzi Dunajskou Stredou a Komarnom
priamo cez oblast CHVU Lehnice a CHVU Ostrovné luiky,

ktora bola uréend na zachranu dropov na juZnom

Slovensku v 80.tych rokoch minulého storocia. V priebehu ‘

niekol'kych rokov postupne vyhynula celd populacia - 51 jedincov (Chobot & Klinda 2003).
Obmedzena manévrovacia schopnost pocas letu znemoziuje dropom vyhybat sa elektrickym
vedeniam. Tie predstavuju pre druh limitujici faktor vo vSetkych oblastiach vyskytu a sposobuju
trieStenie a likvidaciu miestnych populacii (napr. Janss & Ferrer 2000, Lérant & Vadasz 2015).
Za najvacsiu hrozbu opatovného rozsirovania a restiticie vyskytu dropov na pévodné lokality
historického vyskytu na Zitnom ostrove v$ak mozno povazovat siet’ nadzemnych elektrickych
vedeni vysokého napditia, ktora v mnohokilometrovych trasach pretina tzemia historického

vyskytu (Chavko & Siryova 2002).

Sokol raroh (Falco cherrug)

U sokola raroha predstavuju elektrické vedenia vyznamny limitujici faktor, a to tak vo vztahu
k natalite (Chavko et al. 2014), ako aj mortalite (Kovacs et al. 2014). Na Slovensku je
zaznamenand zvy$ena mortalita po zsahu pridom na stipoch 22kV vedeni ako aj nasledkom
kolizie s vodi¢mi elektrickych vedeni (Gugh et al. 2015, databaza RPS). Nemcek (2014 a 2016)
pri vzorke 4 juvenilnych jedincov (samice) konstatuje thyn dvoch vtakov, pravdepodobny tthyn

z dovodu kolizie s elektrickym vedenim. Vysoky pocet nalezov u kruzkovanych jedincov
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konstatuju vysledky z krizkovania za roky 1934
- 2002, kedy az 20% vSetkych oznacenych
jedincov  predstavovali thyny v dosledku
interakcie s el. vedenim (Cepak et al. 2002). Je
potrebné tieZ poznamenat, Ze sokoly rarohy za
posledné desatrocia zmenili v strednej Eurdpe
(najmd v Madarsku ana Slovensku) svoje

hniezdne stanovisStia, kedy =z prirodzenych

hniezd vlesoch presli na hniezdenie v budkach
v pol'nohospodarsky vyuzivanej krajine, a teda strety s elektrickymi vodi¢mi su CastejsSie nez

v minulosti (Chavko 2002 & 2010).

Orol kral'ovsky (Aquila heliaca)

Hniezdna populacia orla kralovského ma v Karpatskej kotline (vratane Slovenska) stiipajicu
tendenciu (Bagyura et al. 2002, Horvath et al.
2002), pricom druh patri medzi najohrozenejsie
spomedzi dravcov na svete (Meyburg 1986).
Podobne ako v pripade sokola raroha, aj uorla
kralovského je badatelny posun zhniezdisk
v pohoriach do niZiny (napr. KriStin 1999), s ¢im
suvisi aj vysSSie riziko potencidlnych stretov

s elektrickymi vedeniami (Danko & Chavko

2002). Populaciu do velkej miery limituje
mortalita a zranenia na neoSetrenych konzolach 22kV elektrickych vedeni (Galis et al. 2019)
Dokazom toho je aj databaza kruzkovanych jedincov, kedy az 70 % jedincov predstavuju tuhyny
na elektrickych vedeniach (Cepék et al. 2008). Castymi obetami st najma mladé vtaKky (juvenily),
u ktorych dochadza k ihynom casto len niekol'ko tyzdnov ¢i mesiacov po opusteni hniezda

(Veselovsky et al. 2018).

Bocian biely (Ciconia ciconia)

Na Slovensku ide o druh, ktorého prevazna cast
populacie hniezdi v sucasnosti na elektrickych
stipoch(Fulin 2002). Aktivne stlpy predstavuju
v sucasnosti hniezdisko pre 23,3 % populacie
hniezdiacej u nas (Fulin 2000). AZ 80% nalezov
uhynov okruzkovanych jedincov pochadza od

bocianov, ktoré boli nijdené v dosledku narazu
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na elektrické vedenie, resp. zasahu pridom (Cepak et al. 2008). Ten postihuje najma juvenilné
jedince, ale ojedinele dochadza k dhynom aj adultov, pricom nasledkom toho casto hynu aj

nevzletné mlad'ata na hniezdach (databaza RPS).

5.2 Projekt LIFE Energia

Monitoring elektrickych vedeni 22 kV a 110 kV tvoril nosnu ¢ast projektu LIFE Energia, za
UcCelom zozbierania vstupnych dat pre urcenie najrizikovejsich usekov elektrickych vedeni,
navrhnutych na umiestnenie tzv. odklonovacich prvkov (anglické oznacenie - “diverter”).Pocas
obdobia 12/2014 - 02/2016 sa v 13 projektovych tzemiach realizoval monitoring distribu¢nych
vedeni 22 kV a 110 kV vsprave energetickych spolo¢nosti VSD, a.s., ZSD, a.s. aSSD, as..
Monitoring realizoval viacnidsobnymi kontrolami vedeni v rozsahu priblizne 6235 km,

v projektovych izemiach o rozlohe 8685 kmz, vratane 2250 km2 chranenych vtacich tizemi.

Projektové tzemie (Obr. 31) zahfiialo 13 CHVU: Zahorské Pomoravie (na mape oznacené ako
¢.1), Dunajské Luhy (2), Lehnice (3), Kral'ova (4), Ostrovné luky (5), Dolné PovaZie (6) PariZske
mociare (7), Poiplie (8), Slovensky kras (9), KoSickad kotlina (10), Ondavska rovina (11),
Medzibodrozie (12), Senianské rybniky (13).

l:] Projektové tizemie
- Projektové CHV U

0 50 100 km

Obr. 31 Poloha projektovych Gzemi v ramci tizemia Slovenska

Prva etapa (12/2014-03/2015) sa realizovala za ucelom aktualizacie, doplnenia a nasledného
otestovania metodiky kategorizujlicej vedenie do stupiiov rizikovosti z hl'adiska moznych
narazov (vid. kapitola 6.4). Zaroven sluzila na ziskanie vstupnych parametrov technickych

informaciach o vedeni, charakteru prostredia a zber udajov o ihynoch vtakov. Na prvi etapu
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plynule nadvizovala etapa druha (04/2015-02/2016), pocas ktorej sa opatovne zmonitorovali
nadzemné elektrické vedenia projektovych Uzemiach, pricom viacnasobne sa monitorovali
useky oznacené vzmysle metodiky ako ,useky svysokym rizikom“ narazov. V ramci druhej
etapy bolo identifikované aj casové obdobie kolizii. Druhou etapou sa taktiez ziskali udaje, ktoré
umoznili optimalizovat’ hodnoty koeficientov pre jednotlivé vstupujice premenné v metodike.
Pre potreby monitoringu bolo spolu odborne vyskolenych 81 mapovatelov (62 sa aktivne

zapojilo) vratane pracovnikov SOP SR.

Pocas oboch etap bolo zaznamenanych spolu 4353 uhynutych jedincov, ur¢enych do 84 druhov.
NajcéastejSiu pri¢inu Umrtia tvoril zasah elektrickym priddom v pomere 77:23 vo€i narazom
(Galis et al. 2019). Vystupom monitoringu (1. a 2. etapy) projektu LIFE Energia bolo
vypracovanie navrhu usekov elektrickych vedeni, ktoré predstavujua najvyssie riziko z pohl'adu
kolizii vtactva a st preto navrhnuté na umiestnenie odklofiovacich prvkov. Useky v projektovych
uzemiach boli rozdelené do troch stupnov rizikovosti, podl'a bodového hodnotenia ziskaného
ako sucin vstupujucich premennych. Vyhodnotenie rizikovosti vedeni bolo realizované
v priestore geografickych informac¢nych systémov (GIS) a zndzornené ako vektorova vrstva

vV mape.

Pre tucely umiestnenia odklonovacich prvkov boli posudzované useky v stupni rizikovosti
vysoky. Z tychto tsekov, bolo pre ucely projektu vybranych 82 km najrizikovejsich tsekov
vedeni pre inStalaciu cca 9000 odkloniovacich prvkov. ZvySné identifikované useky v najvySSom
stupni rizikovosti boli odporucané na inStalaciu prvkov v d'alSom obdobi, po overeni uc¢innosti
jednotlivych prvkov na zaklade posudzovania ich efektivity vramci projektu LIFE Energia.
Navrhy najrizikovejsich tisekov a ich rozsahy boli konzultované so spravami Statnej ochrany
prirody SR, v zmysle izemnej pdsobnosti, pod ktort jednotlivé projektové tizemia spadali, ako aj
s prislusnymi energetickymi spolo¢nostami (ZSD - pre projektové tizemia na zapade, SSD - pre

projektové tizemie Poiplie a so spolo¢nostou VSD - pre projektové izemia na vychode krajiny).

Na tychto usekoch prebiehal vzmysle metodiky (vid. kapitola 6.3) monitoring reakcii
a efektivity instalacie odklofiovacich prvkov. Samotny monitoring pozostava zo zapisu reakcii
vtakov na oSetrené vedenie, reakcnej vzdialenosti a zapisu dbélezitych informacii, ktoré
ovplyvnuju letiace vtaky - charakter pocasia, poveternostné, svetelné podmienky a pod. Cielom
monitoringu bolo ziskat cenné poznatky o efektivite odkloniovacich prvkov a udaje z oblasti

spravania sa jednotlivych druhov vtactva v okoli vedeni s inStalovanymi odklotiovacimi prvkami
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5.3 Aktivity zamerané na eliminaciu rizik vyplyvajucich z interakcie

s vedenim

Na eliminaciu rizik, ktoré vyplyvaju z interakcie vtakov s elektrickymi vedeniami sa v naSich
podmienkach realizuji opatrenia zamerané na: insStalaciu ochrannych prvkov (tzv.
ekochraniciek) na vSetky novo vybudované vedenia, budovanie 22kV vedeni s bezpeénou
konzolou a oSetrovanie existujucich vedeni pred zasahmi priudom a instalacie odklorovacich
prvkov na rizikovych tsekoch vedeni (22 kV, 110 kV, 220 kV a 400 kV), kde boli zaznamenané
alebo hrozia thyny v désledku narazov. Tieto aktivity vyplyvajd jednak z internych predpisov
energetickych spolo¢nosti na Slovensku, taktiez zo zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny, ale aj zvysledkov doposial realizovanych dlhodobych systematickych terénnych

monitoringov.

Na uzemfi Slovenska sa realizovali viaceré projekty zamerané na monitoring vplyvu elektrickych
vedeni na volne Zijuce vtactvo, z ktorych najvacsie boli podporené Eurdpskou tniou v ramci

programu LIFE (Tab. 2).

Tab. 2 Prehl'ad najvacsich projektov, zameranych na zvysenie bezpecnosti elektrickych vedeni pre vtactvo

kéd projektu nazov obdobie zapojené opatrenia na opatrenia na
realizacie energetiky prevenciu prevenciu
elektrokucie narazov

LIFEO3 NAT/SK/000098 Ochrana orla kral'ovskéhov ~ 2003-2007 ZSD X
slovenskej ¢asti Karpat

LIFEO5 NAT/SK/000115 Ochrana dropa fizatého na 2005-2010 ZSD X X
Slovensku

LIFEO6 NAT/H/000096 Ochrana sokola raroha v 2006-2010 ZSD, SEPS X

Karpatskej kotline

LIFE0O9 NAT/HU/000384  Ochrana sokola raroha v 2010-2014 ZSD, SEPS X

severovychodnej Casti
Bulharska, Mad'arsku,
Rumunsku a na Slovensku

LIFE09 NAT/SK/000396  Ochrana orla krikl'avého na 2011-2015 VSD,SSD X
Slovensku
LIFE11/NAT/HU/000926 Ochrana sokola 2012-2018 ZSD X
cervenonohého v Karpatskej
kotline
LIFE13 NAT/SK/001272  Energia v krajine - 2014-2019 ZSD, VSD, X X
elektrické vedenia a ochrana SSD, SEPS

prioritnych druhov vtakov v
uzemiach Natura 2000.
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Na zaklade najnovsich poznatkov zistenych pocas realizacie terénnych mapovani, sa testuju
a vyvijajii nové typy ochrannych prvkov a bezpeénych konstrukcif stipov 22 kV. Prispeli k tomu

najma ziskané poznatky z mapovani vedeni v ramci projektu LIFE Energia.

Zasahy prudom su spaté len s distribu¢nymi vedeniami o napati 22 kV. Vel'mi ojedinele moZe
nastat’ thyn na vyssich napatiach, napr. je zndmy pripad thynu bociana bieleho na vedeni 110
kV. Na ich eliminaciu sa vnaSich podmienkach, vyuZzivaju rozne typy chraniciek, zabran
a plastovych krytov v zavislosti od konstrukéného prevedenia konzoly 22 kV (vid. kapitola 6.1.1
a 6.1.2). Testovanie a vyvoj novych konStrukcii a prvkov rokmi napreduje. Upusta sa od
inStalacie neefektivnych hrebeniovych zabran, ktoré predstavovali gro inStalacii po roku 1993.
V sti¢asnosti sa na jednozavesy inStaluju konzolové chranic¢ky/zabrany, pripadne ¢ierne plastové
kryty izolatorov. Umoznuji jedincom bezpetne dosadnut do priestoru medzi podpernymi
izolatormi. Pri dvojzavesoch sa vyuzivaju konzolové zabrany, v mensej miere plastové kryty

izolatorov (vid'. Obr. 34 a 36).

Na konstrukéne zloZitejsie typy (rohové stipy, odbo¢né stipy), sa okrem vyssie spomenutych
prvkov, instaluja aj izola¢né silikonové navleky a izolované lana/preponky (vid. Obr. 36). Vo
vacSej miere sa preferuje aj uloZenie vzdusného vedenia do kablového zvazku a vyuZzivanie tzv.

Antibird/EKOBIRD konzol a konzol so zavesnymi izolatormi (vid. Obr. 44 a 45).

S novymi poznatkami ziskanymi v ramci projektu LIFE Energia, sa podarilo vytvorit novy typ
konzolovej chranicky. Jej teleskopické prevedenie eliminuje rizikovy priestor medzi prvkom
a izolatorom, ktory vznikal jednak na oSetrenej konzole, pri vymene porcelanovych izolatorov za
kompozitné, pripadne pri inStalacii rozmerovo Standardizovaného ochranného prvku na

konzoly s odliSnym rozpétim medzi izolatormi (vid. Obr. 37).

Eliminéacia rizik spojenych s ndrazmi sa tyka vSetkych typov vedeni, ktoré na Slovensku mame.
Aj vdaka vysledkom projektu LIFE Energia sa doraz kladie na oSetrovanie najrizikovejSich
usekov, kde je vysoky predpoklad opakovanych a pocetnych narazov. Za posledné roky sa
podarilo oSetrit viaceré rizikové useky ponad vodnymi tokmi (napr. nad Vahom, v sprave SSD,
a.s.), v blizkosti vodnych pléch a motiarov (napr. Pie$tany-vodna nadrz Sitava v sprave ZSD,
a.s.; Kral'ovsky Chlmec, v sprave VSD, a.s.) a kriZovania migra¢nych tras (napr. 2x 400 kV vedenie
Gabt¢ikovo - Velky Dur, vsprave SEPS) apod. Instalaciu tzv. odklomovacich prvkov realizuji
vSetky energetické spolo¢nosti na Slovensku. Vyuzivané si: dynamicky a reflexny prvok FireFly
Brid Diverter, prvky Spiralovej konstrukcie (SWAN-FLIGHT Diverter, BIRD-FLIGHT Diverter),
Ciernobiele dynamické lamely RIBE Bird Flight Diverter a taktiez kombinacia cervenych
a bielych leteckych gul, ktoré slizia prioritne pre leteckd dopravu, ale su efektivne aj pri ochrane

vtakov (vid podkapitola 6.2.1).
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5.4 Hniezdne moZnosti na elektrickych vedeniach

Vyuzivanie stipov/stoZiarov na umiestnenie hlinikovych/drevenych biidok, hniezdnych
podloziek, méze vel'mi vyrazne pomoct pri zvySovani populacii niektorych druhov, napr. ako
bocian biely, sokol raroh a sokol mySiar. V devatdesiatych rokoch sa zacdala unikatna,
obdivuhodna a nanajvys prospesna spolupraca RPS so spolo¢nostou SEPS. Vd'aka ktorej sa do
oblibenych potravnych teritérii sokola raroha zacali na stoZiare prenosovej sustavy
umiestiovat najprv drevené a neskor trvacnejsie hlinikové budky (Obr. 32). Pocet parov sa na
Slovensku za 20 rokov viac ako zdvojnasobil z ¢isla 14 v roku 1995 na 31 v roku 2015. Je to

dosledok vyssej uspesnosti hniezdenia a omnoho vysSieho poctu vyvedenych mladat.

Obr. 32 Vyuzitie drevenych a neskor hlinikovych budok na prenosovych vedeniach pre sokola raroha

Od roku 2019 vspolupraci so spolocnostou ZSD sa rozbehla pilotnd spolupraca pri
umiesttiovani plechovych buidok pre sokoly mySiara, v agrocendzach Trnavského kraja (Obr. 33).
Budky na stipoch/stoziaroch su zaroveri bezpec¢nejsie na hniezdenie, pretoze riziko ohrozenia
predatormi je prakticky nulové, rovnako sa eliminuju pripadné negativne dopady hniezdenia

krkavcovitych druhov na stoziaroch.

Obr. 33 Vyuzitie hlinikovych biidok na distribu¢nych vedeniach (110 kV) pre sokola mysiara a mysiarku
usatu
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6. VYSLEDKY A ODPORUCANIA

Poznatky nadobudnuté pocas systematického zberu udajov projektom LIFE Energia, ale aj zo
zahrani¢nych vyskumov a odbornych publikacii, nAm ukazuju, nielen ktoré typy stipov a tisekov
vedeni su rizikové z pohl'adu narazov a zasahov elektrickym priudom, ale premietaji sa aj do
navrhu efektivnych sp6sobov ich eliminacie/redukcie. V zmysle zakona ¢. 543/2002 Z. z. kazdy,
kto buduje alebo planovane rekonstruuje nadzemné elektrické vedenie, je povinny pouzit také

technické riesenie, ktoré brani usmrcovaniu a zraneniu vtakov.

Dlhodobo efektivnym spdsobom eliminacie rizika zasahov pridom a narazov je ulozenie
vedeni do zeme (tzv. zemné kablové vedenia). Takéto opatrenie okrem toho pozitivne
ovplyviiuje spol'ahlivost’ distribucie elektrickej energie, zniZuje potrebu okamZzitych aj budtcich
zasahov do krajiny a jej vegetacie. Zaroven zlepSuje vzhl'ad a estetiku krajiny. Odhadovana cena
za 1m VN vedeni zacina na cene 50-60 €, pri VVN vedeni je cena 500-650 €, v zavislosti od

vstupujucich premennych (naro¢nost uloZenia, typ podlozia, intravilan/extravilan a pod.).

6.1 Zasahy elektrickym prudom

Podl'a vyskumu realizovaného od roku 2014 do roku 2016 na rozsahu 5211 km vedeni 22 kV
v ramci projektu LIFE Energia bolo zastipenie obeti elektrokicie a narazov v pomere 77:23%.
To poukazuje na vysoky percentudlny podiel zdsahov elektrickym pridom na mortalite vtactva
na vedeni VN v naSich podmienkach. Z obeti boli najpocetnejSie zastupené jedince druhov:
mysiak lesny (Buteo buteo), straka obycajna (Pica pica), vrana popolava (Corvus cornix) a sokol
mysSiar (Falco tinnunculus). Zasahy elektrickym prudom sa tykali len konsStrukcif 22 kV (vid’
podkapitola 3.1.1), so zaznamenanym spektrom 35 druhov vtakov. NajcastejSie boli thyny
zaznamenané na stipoch bez pritomnych ochrannych prvkov. K najrizikovej$im typom
konstrukcii (vid' Obr. 11) patrili rohové stipy, odboéné stipy a stipy s preponkami vedenymi

vrchom ponad podperné izolatory. Vysledky su prezentované v praci Galis et al. (2019).

Opatrenia na eliminaciu rizika zasahov pridom na vedeniach typu 22 kV, mézeme rozdelit do
dvoch oblasti: (A) ekologizacia uz existujucich typov konstrukcii a zariadeni 22 kV napétia a (B)
pouzivanie bezpec¢nych typov konstrukcii a efektivnych ochrannych prvkov pri vystavbe novych

vedeni v izemi.

6.1.1 Ekologizacia existujucich vedeni
Ekologizacia existujicich konstrukcii vedeni 22 kV spociva v dodato¢nom oSetreni rizikovych
Casti konzoly, pripadne vo vymene nebezpecného typu konzoly za jej bezpecny variant. Prebieha

na zaklade investitnych planov energetickych spolocnosti alebo je vysledkom dodatocnej
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poZiadavky organu ochrany prirody (SOP SR, Okresné trady ZP) a/alebo zistenych pripadov
uhynov ohrozenych druhov vtakov v okoli hniezd, lovnych teritérii a pod. zistenych pocas ich

monitoringu v teréne (vysledky vyskumov organizacie RPS).

Prijaté opatrenia by nemali branit bezpe¢ne dosadnut a vyuzivat konzolu pri jednozavesoch, ¢o
potvrdili aj vysledky monitoringu LIFE Energia v pripade pouzitia hrebeniovych a plastovych
trojuholnikovych zabran, resp. prvkov s rovnakym principom (Galis et al. 2019). Ekologizacia
existujucich vedeni by mala spocivat v prijati takych opatreni, ktoré eliminuju riziko pripadnych
zasahov a vytvoria bezpecné miesto pre jedinca (ekochranicka). Ak to nie je z konstruk¢ného
hl'adiska mozné a neexistuje efektivne rieSenie, je potrebné branit dosadat (ekozabrana)

jedincom do rizikovych priestorov a smerovat ich na okolité bezpe¢né stipy (Obr. 34).

Obr. 34 Ekochranicka na jednozavese (vl'avo) a ekozabrana na dvojzavese vedenia 22 kV (vpravo)

Pre rieSenie zasahov priudom je mozné odporucat tieto zakladné principy:

(A) Priorita by mala byt dana rizikovym typom konstrukeii, ako sui: rohové stipy, odboéné stipy
(krizovatniky) a stipy s preponkami vedenymi vrchne ponad podperné izolatory. Jednotlivé
rizikové prvky (podperné izolatory, preponky a pod.), je potrebné oSetrit zmenou ich uloZenia
alebo prekrytia bezpe¢nymi prvkami (konzolova
chranicka, kryty izolatorov, izolované vodice,
izolacny silikonovy navlek). DoleZité je realizovat
tieto oparenia na vSetkych konzolach a
vzajomnom prepojeni vedeni, teda nielen na
vrchnej (1), ale aj spodnej konzole (2)
s odbo¢nym vedenim, nakol'ko aj ta predstavuje

riziko (Obr. 35).

Obr. 35 Rizikové miesta na odbornom stipe 22 kV odportéané na osetrenie proti zdsahom pridu
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Prevedenie odboénych stipov moZe byt rdéznorodé, princip oSetrenia vsetkych pritomnych
rizikovych prvkov, vSak zostava rovnaky. U rohovych stipov a stipov s preponkou/preponkami
vedenymi ponad jeden alebo viacero podpernych izolatorov je potrebné zaizolovat vsetky
rizikové preponky. Vyuzit' je treba kryty izolatorov a dodato¢nu izolaciu preponiek izola¢nymi
silikbnovymi navlekmi, ak napriek inStalacii plastového krytu izolatora, zostani holé
(neoSetrené) casti preponky (Obr. 36). Ak su pritomné aj previsnuté preponky na krajnych

izolatoroch/fazach, nie je potrebné ich oSetrit, nakol'’ko nepredstavuju riziko z hl'adiska zasahov.

Obr. 36 Vyznacenie rizikovych casti preponiek, ktoré zostali neoSetrené a spravna kombinacia plastovych

krytov izolatorov a izola¢nych silikdnovych navlekov

(B) Instalacia ochrannych prvkov s teleskopickou konstrukciou za ticelom eliminacie vzniku
rizikovych ploch na jednozavese vedenia 22 kV. Tie vznikaju jednak v dosledku vymeny
porcelanovych izolatorov za kompozitné, na konzole s inStalovanou ekochranickou a/alebo pri
inStalacii ochranného prvku s typizovanymi rozmermi na konzoly s odliSnou vzdialenostou

medzi podpernymi izolatormi (Obr. 37).

Obr. 37 Rizikové miesta, ktoré zostali po vymene izolatorov a novy typ teleskopického prvku, ktory

pokryva cely rozsah medzi podpernymi izolatormi
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Variabilne nastavitel'na Sirka ochrannych prvkov je univerzalnym rieSenim, pretoZe umozinuje
plnohodnotni montaz bez ohl'adu na pouzity typ izolatorov a ich konsStruk¢énu Sirku. Zaroven
moZno vymedzit Sirku ochrannych prvkov tak, aby po ich instalécif nevznikali rizikové priestory
v blizkosti vodicov, teda aby bola dodrzand bezpecna vzdialenost 2 cm medzi ochrannym

prvkom a podpernym izolatorom.

(C) V pripade spinacich prvkov (isekovy odpinac, tzv. “sekcak”) je nutné realizovat vymenu
horizontalnych spinacich prvkov za spinacie prvky umiestnené pod vedenim. Pripojenie
k hlavnému vedeniu je potrebné realizovat cez izolované land/vodice. Podla typu hornej
konzoly (jednoduch3, dvojita, prutova), umiestnenia a poc¢tu podpernych izolatorov, dodatoc¢ne

inStalovat ochranné prvky (kryty izolatorov, ekochranicky a ekozabrany) (Obr. 38).

it

Obr. 38 Presunutie spinacieho prvku pod konstrukciu rovinnej konzoly, spolu s jej oSetrenim je efektivne

rieSenie proti zasahom pradu

Pre distribu¢né transformacné stanice (transformatory) realizovat na neoSetrenych ,holych
miestach” ochranné opatrenia s vyuzitim (1) izolovanych vodicov/izolatnych silikonovych

navlekov a (2) prekrytia izolatorov krytmi (Obr. 39), pripadne uUplnou zmenou konstrukcie.

Distribu¢né transformacné stanice sa
vyznacuju variabilitou technického a
konstrukéného prevedenia. Princip
oSetrenia je vSak u vSetkych rovnaky.
Zabezpecit  prekrytie  izolatorov
plastovymi  ochrannymi  prvkami
ainstalovat izolované lana/vodice

alebo izola¢né silikonové navleky.
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(D) Minimalizovat’ nespravne o$etrenie stipu v désledku: (1) zlého vyberu prvku, (2) nespravnej
inStalacie, (3) oSetrenia len niektorych z rizikovych casti. Tieto pripady nastavaju najma pri
oSetreni jednozavesu, kedy dochadza k chybnému pouZitiu prvku, uréeného konStrukcne pre
dvojzaves. Takto inStalovany prvok, nepokryvajuci celi konzolu, svojim umiestnenim eSte viac

smeruje jedince do rizikovej oblasti k podpernym izolatorom a fazovym vodicom(Obr. 40).

Obr. 40 Nespravne pouzitie inak efektivnych ochrannych prvkov zvysuje riziko zasahu pridom

Nespravna/neddsledna instalacia prvku, ma taktiez za nasledok jeho nefunkc¢nost. Po urcitom
Case, vplyvom klimatickych podmienok a/alebo inych vonkajsich vplyvov, dochadza k uvol'neniu
prvku, pripadne ku jeho Uplnému opadnutiu. Nespravne je tiezZ oSetrenie len niektorych
rizikovych ¢asti, zvyc¢ajne len hornej konzoly pri odboénych stipoch, pri¢om rizikové preponky

vedené cez podperné izolatory, zodpovedné za pocetné uhyny, zostavaju neosSetrené (Obr. 41).

Obr. 41 Uvolnené kryty izolatorov a absentujtce oSetrenie zvySnych rizikovych miest

(E) Pocas rekonstrukcie vedeni je odporucané nahradit ochranné prvky, vyhodnotené v zmysle
vysledkov mapovani projektu LIFE Energia, ako neefektivne a zodpovedné za vysoké pocty
uhynov (Galis et al. 2019). Medzi takéto prvky patria zelené/Cierne hrebenové zabrany a zlté

plastové trojuholniky na jednozavesoch a dvojzavesoch (Obr. 42).
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Obr. 42 Staré neefektivne rieSenia, odporucané na vymenu pocas rekonstrukcie vedenia

Tieto neefektivne prvky je potrebné pri najblizSej planovanej udrzbe vedenia demontovat

a nahradit’ efektivnymi prvkami na ochranu vtactva.

(F) Eliminovat riziko vyplyvajice z umiestnenia/pritomnosti vodic¢a alebo preponky vedenych
stredom popod konzolu. Pri takomto usporiadani, hrozi pripadné riziko zasahu prudom vo
vertikdlnom smere, ale len u velkych druhov (Obr. 43). Opatrenie je potrebné realizovat cez
dodato¢nu inStalaciu izola¢ného silikonového navleku na vodi¢ a vymenu holej preponky za

izolovanu. Krajné vodice a zavesné preponky v takomto usporiadani nepredstavuju riziko.

Obr. 43 Visiaca preponka na strednej faze méze byt rizikom pre vacsie druhy vtakov

Ochranné prvky, podl'a nutnosti, je potrebné dopliat pri kaZzdej rekonstrukcii vedenia, ale aj pri
udrzbe pri praci bez napdtia/pod napatim (napr. pri vymene izolatorov, vymene vodicCov,

preponiek a pod.).

6.1.2 Vystavba novych bezpecnych vedeni
(A) Ak nie je mozné z technickych/finan¢nych dévodov uloZit VN vedenie do zeme, je vhodné

namiesto pouzitia rovinnej konzoly pre jedno/dvojzavesy, osadzat konzolu typu EKOBIRD alebo
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Antibird (Obr. 44). Konstruk¢né prevedenie ramien konzol je zoSikmené, aby nebolo umoZznené
dosadat’ vtakom do blizkosti podpernych izolatorov a fazovych vodicov. Takyto typ ochrany
vtactva sa ukazuje ako jeden z najefektivnejsich sposobov ich ochrany (Galis et al. 2019). Taktiez
je vhodné pod tieto konzoly zvazit instalaciu tzv. bidla. Takato kombinacia opatreni vykazovala
nulovii mortalitu na uzemi Ceskej republiky (Skorpikova et al. 2019). Takéto rieSenie si

nevyzaduje dodatocné Upravy v budidcnosti v porovnani s pouzivanim plastovych ochrannych

prvkov s obmedzenou zZivotnostou a nutnostou ich obnovy.

Foto: Vaclav Hlavac

Obr. 44 Konzola typu EKOBIRD (A) a Antibird (B) a vyuzitie bidla ako bezpe¢ného prvku na vedeni

(B) Vhodnym rieSenim je vyuZivanie konzol so zavesnym izolatormi. Takéto usporiadanie, pri
dodrzani bezpecnych vzdialenosti vo vertikdlnom smere, nepredstavuje pre vtdky riziko
z hl'adiska zasahov pridom (Obr. 45). M6Ze vSak nastavat problém na strane prevadzkovatela

v podobe znecistenych izolatorov a pripadnych skratov spésobenymi streamermi a pod.
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Obr. 45 Zavesné usporiadanie vodicov, eliminuje riziko pripadnych zasahov elektrickym priudom
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(C) Vpripade vystavby novych vedeni bez pouzitia kozol typu Antibird a EKOBIRD, alebo
pouzitia konstrukcii so zavesnymi izolatormi, je nutné bezodkladne pocas vystavby instalovat
ochranné prvky na vSetky rizikové miesta, kde hrozi zasah pridom. Resp. je vhodné vyuzit uz
izolované preponky a umiestnit vodi¢e do nadzemnych kablovych zviazkov (Obr. 46). Pri
instalacii ochrannych prvkov je potrebné vychadzat z pouzivanych a otestovanych efektivnych
rieSeni, postupovat v zmysle odporucani vyrobcu a zvolit adekvatny prvok, uréeny pre dany typ
konstrukcie. To plati napr. aj pri budovani novych VN vzdusnych vedeni, ak sa pouziju
kompozitné podperné izolatory, kedy je vhodné vyuzit ochranny rovinny prvok s teleskopickou

konstrukciou (vid’ Obr. 36).

Obr. 46 Komplexné o$etrenie odboéného stipu (A) bezprostredne po vymene l'ahkej rovinnej konzoly
a podpernych izolatorov, (B) pouzitie kablového zvazku na VN vedeni

6.2 Narazy

Podl'a vyskumu realizovaného od roku 2014 do roku 2016 na rozsahu 5211 km vedeni 22 kV
a 1024 km vedeni 110 kV ramci projektu LIFE Energia bolo zastipenie obeti narazov 23 %.
Najpocetnejsie boli zastipené uhynuté jedince z druhov: labut vel'ka (Cygnus olor), bazant
obycajny (Phasianus colchicus), drozd cierny (Turdus merula), kacica diva (Anas platyrhynchos)
avolavka popolava (Ardea cinerea). Knarazom dochadzalo na oboch typoch vedeni, so
zaznamenanym Sirokym spektrom 72 druhov vtakov. Pocas realizcie terénnych monitoringov
boli ndhodne zdokumentované aj viaceré pripady kolizii vtactva s vedenim prenosovej siete 400
kV. NajcastejSie boli uhyny identifikované v miestach pocetnych koncentracii vtactva, teda
v okoli vodnych tokov, ploch, zaplavenych terénnych depresii, v blizkosti zimovisk a krmovisk.
Poloha vedenia voci tymto lokalitdm a migra¢nym trasam, predstavuje hlavny faktor, podiel’ajtci

sa na pocetnosti a lokalizacii thynov (Galis et al. 2019).

Existuje viacero sposobov ako zviditel'nit elektrické vedenia na problematickych usekoch,

v ktorych dochadza knarazom alebo hrozi vysoké riziko pripadnych narazov vyplyvajice
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z lokalizacie nového vedenia v tizemi. Postupne sa na zaklade studii realizovanych na tuzemi
viacerych statov z réznych kutov sveta, vyvijali prvky a skusali rozne farebné kombinacie na
zviditel'nenie nadzemnych elektrickych vedeni. Dodnes sa pouZivaju napr. letecké gule, Spiraly
réznych vel'kosti a tvarov, farebné vlajky, neoprénové pasy, dynamické/statické plastové prvky

s odrazkami, lamelami, kovové prvky odrazajtce slne¢né svetlo a pod.

Podstatou tychto opatreni je zvysit viditel'nost elektrického vedenia, redukovat thyny a zlepsit
reakcie vtakov v porovnani s neoSetrenym vedenim. Je mozZné konsStatovat, Ze vyvinuté prvky sa
podiel'ali na zniZeni imrtnosti v dosledku narazov, avSak v réznych percentudlnych hodnotach.
V mnohych pripadoch dosahovali u¢innost pohybujicu sa v rozmedzi 55-94 % (Barrientos et al.
2011), v podmienkach SR viac ako 90% (Galis & Sev¢ik 2019). Cena a 1 ks odkloriovacieho prvku
sa pohybuje v rozmedzi 50 az 60 € + je potrebna zaratat aj samotnu inStalaciu. Napr. na 100 m
(jedno rozpatie) dseku jednoduchého vedenia 22 kV, je cena za prvky (9 ks/10 m rozostup) cca
450-540 € + v pripade inStalacie na nedostupnych miestach, napr. dronom je cena za instalaciu

pribliZne rovnaka ako za samotny prvok.

Vyber konkrétneho typu prvku vyrazne zavisi od tizemia/biotopu, v ktorom ma byt pouZity a od
skladby pritomnej avifauny. Nedd sa vo vSeobecnosti jednoznacne konstatovat, Ze pouzitim
rovnakého odklonovacieho prvku, bude deklarovana rovnaka vysoka/nizka efektivita v dvoch

rozdielnych biotopoch s odliSnymi biotickymi podmienkami, a teda aj skladby avifauny.

Vyber konkrétnych prvkov musi byt vysledkom spolo¢ného konsenzu zastupcov ornitologov
a technickych expertov energetickych spolo¢nosti. Z technického hl'adiska je potrebné taktiez
zohl'adnit a dodrzat platné normy STN, platné normy energetickych spolocnosti, zakony

a vyhlasky vztahujuce sa na budovanie a prevadzkovanie energetickych zariadeni na izemi SR.

6.2.1 Odklonovacie prvky, ich vlastnosti a vyber

Vo vSeobecnosti m6zeme odklonovacie prvky delit do troch zakladnych kategorii: letecké gule,
Spiraly a zavesné prvky (vykyvné, trepotavé a fixné). Na Slovensku bolo doposial’ inStalovanych
6 typov odklonovacich prvkov na vedeniach ZVN, VVN a VN (Obr. 47), ktoré patria aj medzi

najcastejSie pouzivané vo svete.

Vlastnosti prvkov prechadzaju neustalym vyvojom, uz od obdobia po roku 1994, kedy boli
in$talované a testované prvé odkloriovacie prvky vo svete. Prvky musia v sti¢asnosti spliiat
prisne technické poziadavky (UV stabilita, farebna stalost, chemicka odolnost, odolnost voci
klimatickym vplyvom, mechanicka pevnost a pod.). Svojim prevedenim a sp6sobom instalacie

nesmu poskodovat vodice, ZL/KZL alebo iné ¢asti energetickych zariadeni.
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SWAN-FLIGHT Diverter

RIBE Bird Fligth Diverter

FireFly Bird Diverter

Aerial Marker Spheres

BIRD-FLIGHT Diverter

Birdmark Afterglow

Obr. 47 Odklotiovacie prvky inStalované na naSom dzemi
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Z hl'adiska efektivnosti, nie je mozné vzhl'adom k nedostatku porovnavacich studii, jednoznacne
uviest a odporucat najefektivnejsi prvok. Vo vSeobecnosti je vSak Ziaduce, aby vybrany prvok
spiial nasledujice environmentdlne parametre: pohyblivost celého prvku alebo jeho ¢asti,
kontrastné sfarbenie voci okolitému prostrediu, reflexnost, emitacia svetla po zapade slnka

aspon po dobu 6 hodin (Obr. 48).

Obr. 48 Prvky FireFly Bird Diverter a novy typ RIBE Bird Flight Diverter emituju svetlo aj po zapade slnka

Vyber konkrétneho prvku, pre urcitd lokalitu/biotop musi byt taktiez vysledkom
prestudovania dostupnych odbornych publikacii a sStadif, vramci ktorych bol uz prvok
testovany. Z kazdej takejto Stddie je potrebné ako prvé ziskat udaje, ktoré sa tykaju
environmentalnych parametrov - opis uzemia, lokalizacia, typ biotopu, druhové zloZenie
avifauny dzemia. Druht skupinu Udajov tvoria technické parametre vedenia, na ktorom boli
inStalované prvky - typ vedenia, napatie vedenia, vySka vedenia, pocet vertikalnych drovni
vedenia, pritomnost ZL/KZL. Tretiu skupinu tvoria ddaje o samotnom prvku - typ prvku,
rozmery, farba prvku, miesto instalacie (vodi¢, ZL/KZL), rozostupy prvkov. Stvrti skupinu tvoria
udaje o metodike, akou bola efektivita prvkov v danej $tudii vyhodnocovana. V ramci metodiky
stadii sa efektivita prvkov mohla vyhodnocovat dvoma sposobmi: A. Porovnavala sa efektivita
prvku pred a po inStalacii na nadzemné elektrické vedenie; B. Porovnavala sa efektivita prvku
v ramci oSetrenej linky a neosSetrenej linky. Piatu skupinu tvoria idaje o samotnej percentualnej
efektivite prvku v ramci danej Stidie, poCty uhynutych jedincov pred a po oSetreni, alebo na
oSetrenej a neoSetrenej linke. Na to aby mohli byt tento postup uplatneny na konkrétny tsek
vedenia v krajine, je nutné komplexné vyhodnotenie vSetkych faktorov a okolnosti, ktoré sa pre
jednotlivé lokality inStaldcie prvkov uzemne Specifické. Z tohto hl'adiska je nevyhnutné
posudzovat kazdy zamer na inStalaciu prvkov osobitne a vypracovat pre kazdé dotknuté tizemie
jedinecny, detailny projekt, prispésobeny Specifickym podmienkam a faktorom. Zaroven je
nutné pri instalacii vybranych prvkov postupovat v zmysle technickych odporucani vyrobcu tak,

aby bola zabezpecenda deklarovana efektivita prvku.
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6.2.2 Spésoby instaldcie prvkov, umiestnenie a rozostupy

InStalaciu je nutné vykonat podla konstruk¢ného prevedenia prvku, technickych moZnosti
vyplyvajucich z typu vedenia a podmienok, ktoré st dané z polohy vedenia v izemi. Odporucané
je vykonat inStalaciu tak, aby sa zamedzilo pripadnym vonkaj$im vplyvom, ktoré by mohli viest
k zniZeniu efektivity prvku, pripadne k jeho uplnej nefunk¢nosti. Takyto pripad nastal napr.
pocas instalacie na ZL vedenia 2x400 kV vedenia Gabéikovo - Velky Dur, pri prvku FireFly Bird
Diverter. Instalacia bola vykonana zo zavesného vozika. Pri ukonceni inStalacie a odstraneni
dodato¢nej hmotnosti v podobe zavesného vozika, pravdepodobne doslo v désledku tychto
vplyvov, k pootoceniu niekol'kych kusov anaslednej k ich nefunkénosti (Obr. 49). Obdobna
dodato¢na nefunkc¢nost prvku, bola zaznamenana pocas projektu LIFE Energia aj pri inStalacii
samochodného pristroja na vedeniach v sprave VSD, a.s., kedy neboli vyrazne zatazené fazové
vodice. V tychto pripadoch dochadzalo k pretaCaniu v dosledku zmeny mechanickych napati
v AlFe lanach na vedeni 110 kV, ktoré reaguju na klimatické podmienky otad¢anim. Podobné

problémy boli zaznamenané aj na vedeniach 22 kV.

Obr. 49 Pretocenie niekol'’kych prvkov FireFly Bird Diverter zaznamenané po instalacii zo zavesného
vozika na ZL vedenia 2x400 kV

Rdzne typy prvkov a poloha/dostupnost’ iseku urceného na osetrenie, vyzaduja odlisné spdsoby
inStalacii. Tie je mozné vykonat z izolovanej ploSiny, zo zeme za pouzitia teleskopickej palice, zo
zavesného vozika, dronom alebo samochodnym pristrojom (Priloha 2). InStalacia prebieha na
vypnutom vedeni, alebo je realizovana ako tzv. praca pod napatim (PPN) za plnej prevadzky
vedenia. Sposoby/narocnost instalacie ovplyviujua aj rychlost a rozsah vedenia, ktory je mozné
za urcitd casovu jednotku oSetrit. Z hl'adiska skiisenosti nadobudnutych pocas projektu LIFE
Energia, najrychlejsi a zaroven najjednoduchsi sposob inStalacie vykazoval prvkov FireFly Bird

Diverter. Jedinetny mechanizmus uchytenia tzv. ,klepetami/svorkami“, umoziuje instalaciu
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vSetkymi vysSSie uvedenymi spésobmi. V porovnani sprvkami SWAN-FLIGHT Diverter
alamelami RIBE Bird Flight Diverter pouzitymi v projekte LIFE Energia, boli pracovnici
vykonavajuici PPN schopni inStalovat’ priemerne 50 prvkov za deil. Prvok je moZné inStalovat’ aj
na nedostupnych miestach, ako sd hlboké rokliny, Siroké vodné toky, jazera a pod., kde by bolo
inak nutné pouzit' cenovo ndkladné sposoby inStalacie zlode alebo helikoptéry. Ostatné typy
prvkov je mozné osadit, len za pouzitia izolovanej ploSiny, pripadne zo zavesnych vozikov/lavic.
Pre dosiahnutie deklarovanej efektivity prvku, je nutné dodrzat odporicania uvedené
vyrobcom. To plati najma pre rozostupy medzi jednotlivymi prvkami, ktoré su rozdielne

a pohybuja sa v minimalnom rozmedzi 5 az 30m, v zavislosti od pouzitého prvku (Tab. 3).

Tab. 3 Odporucané rozostupy pre vybrané typy prvkov deklarujice ich efektivitu

Zviditelmiovaci prvok Rozostupy odporicané vyrobcom
Aerial Marker Spheres (Aviation Balls) 30 az 100 m (letecky predpis)
SWAN - FLIGHT Diverter 10az15m
FireFly Bird Diverter 5az10m
RIBE Bird Flight Diveter 20az40m

InStalaciu prvkov, pri paralelnom usporiadani vodi¢ov na vedeniach 22 kV, je odpordcané
vykonat tzv. cikcakovitym vzorcom v horizontalnej rovine. Zabezpeceny je opticky rozostup

deklarujuci efektivitu prvku, pri pouZiti nizsieho poctu prvkov (Obr.50).

Obr. 50 InStalacia cikcakovitym spdésobom a vizualizacia vedenia zhora. Tenké ¢ierne ¢iary vyznacuju

cikcakovitu instalaciu a opticky rozostup 10 m medzi prvkami, ktory tak zostava dodrzany

InStalaciu prvkov, pri paralelnom usporiadani vodi¢ov na vedeniach 2x110 kV, je odporucané
vykonat tzv. cikcakovitym vzorcom vo vertikalnej rovine. Zabezpeceny je opticky rozostup
deklarujuci efektivitu prvku, pri pouziti niZSieho poctu prvkov (Obr. 51). InStalacia je

vykonavana na ZL, hornom (H), strednom (S) a dolnom (D) fazovom vodici. Pri ZL/KZL je
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potrebné instalovat prvky v rozostupe uré¢enom vyrobcom. Pri fazovych vodicoch je instalacia
realizovana na l'avom vedeni v rozostupoch 30 m medzi prvkami, na druhom pravom vedeni
v rovnakom rozostupe 30 m. Rozdiel je len v prvom inStalovanom prvku, ktorého prvotné
miesto inStalacie je na kaZzdom fazovom vodici jedného z vedenia posunuté o5 m (H - 15 m,

S-10m,D -5 m).

ownI{
N
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Obr. 51 Vizualizacia navrhu instalacie cikcakovitym spo6sobom na vedeni 2x110 kV

Takymto usporiadanim prvkov na vedeni, je potrebné na jednom rozpati vedenia 2x110 kV
v dizke 300 m, instalovat’ len 95 ks prvkov, oproti 128 ks, ktoré by boli potrebné v pripade bez
vyuzitia cikcakovitého usporiadania prvkov vo
vertikdlnej rovine. Optimaliziciou pocetnosti
prvkov, sa jednak =zabezpe¢i financna
hospodarnost’ prijatych opatreni za dodrzania
deklarovanej efektivity. Neumerny pocet
prvkov, mozZe spoOsobit taktieZ pretaZenie
anasledné posSkodenie vodi¢ov  svojou

hmotnostou, napr. pocas namrazy (Obr. 52).

Obr. 52 Nadmerné pouzitie prvkov zvysuje naklady energetickych spolo¢nosti a ohrozuje aj samotné

energetické zariadenie

Jednou z moznosti oSetrenia vedeni najma pri ZVN (400 kV) a VVN (220 kV) veden|, je inStalacia
odklonovacich prvkov len na ZL/KZL, ktoré sa podiel'a najvy$sim podielom na imrtnosti vtakov.
Pri vedeniach nad 110 kV, je odporucané prvky inStalovat len na ZL/KZL, nakol’ko na fazovych

vodiCoch postupne dochddza k destrukcii a odpadnuti prvkov vplyvom tzv. koréna efektu. Na
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vedeniach 400 kV a 2x400 kV su fazové vodice usporiadané do trojzvazkov, ¢o zabezpecuje ich
dostato¢na viditel'nost pre vtadky (Obr. 53). Narazy do nich boli unds pozorované len

sporadicky.

]

Aerial Marker Spheres

FireFly Bird Diverter

Obr. 53 U vedeni 400 kV a 2x 400 kV je technicky mozné oSetrit prvkami len KZL. Vodice v trojzvazkoch

su dostatocne viditel'né pre vtaky a nepredstavujui tak vyznamné riziko

U vedeni 110 KV, je odporucané instalovat prvky nielen na ZL/KZL, ale aj na fazové vodice,
u ktorych je riziko narazov pomerne vysoké ainStaldcia prvkov vyrazne napoméze ich
zviditelneni (Obr. 54). Nie je zZiaduce instalovat prvky len na fazové vodice bez oSetrenia
ZL/KZL, ak je pritomné na vedeni. Vtaky reaguju prioritne nadletenim cez pripadnu prekazku.

Zviditel'nené fazové vodice, by tak “nechtiac” usmernili vtaky do neoSetreného ZL/KZL.

Obr. 54 Porovnanie vizualizacie vedenia 2x110 kV pri oSetreni len KZL (A) a KZL + fazovych vodicov (B)
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Jednou z alternativ, efektivnej a hospodarnej instalacie prvkov, je moznost ich umiestnenia len
na rozsahu 60% rozpitia vedenia vjeho stredovej casti (Obr. 55). Je to ztoho dévodu, Ze
mohutné stoziare vedeni 110 kV, 220 kV a 400 kV, st vizualne vel'mi dobre identifikovatelné

vtakmi a vacSina preletov je zaznamenanych prave v stredovej Casti v ramci rozpatia.

- 60% rozpatia vedenia -

Obr. 55 Mohutnost stoZiarov ZVN a VVN vedeni eliminuje riziko ndrazov v ich blizkosti

6.2.3 Alternativne spésoby ekologizacie vedeni

Okrem vyuZitia zviditelmovacich prvkov, ktoré predstavuji primarnu formu oSetrenia vedeni, je
mozné pouzit aj alternativne formy ekologizacie. Pri VN a NN vedeniach, je mozné vyuzit tzv.
nadzemné kablové zvazky. Tie svojim Ciernym sfarbenim a vacSou hrubkou, st vel'mi dobre
viditeIné pre vtaky. Tento typ rieSenia je preferovany v mnohych pripadoch, kedy insStalaciu
prvkov nie je mozné z technického hl'adiska realizovat (Obr. 56). Taktiez je to najlepsie rieSenie

v zvlast vyznamnych vtacich lokalitach.

Obr. 56 Hruby kablovy zvazok predstavuje efektivne alternativne rieSenie pre zviditel'nenie rizikovych

usekov VN a NN vedeni
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Ekologickou moZnostou je vysadba stromov v blizkosti vedenia VN, ktoré tak budu tvorit
prirodzent bariéru pre vtaky. Takouto formou sa daju zabezpecit bezpecné prelety pre vtaky,
v kritickych tsekoch. Efekt je preukazatelny len ak je vegetacia vo vzdialenosti do 300 m od
vedenia a zaroven vyska koruny stromov musi byt minimdalne v rovine s najvyssSie polozenym
vodiCom. Pozitivny efekt stromovej vegetacie bol potvrdeny a po¢as monitoringu v ramci LIFE
Energia, kde usek vedenia 22 kV lemovany alejou topolov ciernych, vykazoval nulové thyny
v porovnani s isekom bez stromov, so zaznamenanym thynom 18 labuti vel'kych (Galis et al.
2019). Nevyhodou v pripade novej vysadby je dlhé Casové obdobie, pokial’ bude zabezpecena
dostatocna vyska porastu aocakavand ucinnost tohto opatrenia. Optimalnym rieSenim je

spojenie novej vysadby spolu s docasnou instalaciou odkloniovacich prvkov, ktoré po dosiahnuti

potrebnej vySky porastu mézu byt demontované a vyuzité na inom kritickom aseku. (Obr. 57).

Obr. 57 Vyuzitie stromovej vegetacie predstavuje efektivne a ekologické rieSenie eliminacie narazov

Riziko potencialnych narazov, nie je izko korelované s typom vedenia (ZVN, VVN, VN a NN), ale

s lokalitou, kde sa vedenie nachadza a jej vyznamnostou pre vtaky (Galis et al. 2019).

Opatrenia na eliminaciu rizika narazov, mozeme rozdelit do dvoch oblasti: (A) dodatocna
ekologizacia uz existujacich usekov vedeni, (B) vystavba bezpecnych vedeni, kde je o¢akavany

vysoky predpoklad narazov vzhl'adom na ich navrhované umiestnenie v krajine.

6.2.4 Ekologizdcia existujucich vedeni

Ekologizacia existujucich vedeni spociva vdodatotnom oSetreni rizikovych tusekov
odkloniovacimi prvkami, vo vymene vertikalneho usporiadania vodicov, vyuzitie nadzemného
kablového zvazku, premiestneni vedenia, pripadne uloZenie do zeme. Efektivnou alternativou
u VN vedeni je aj vysadba stromov v ich blizkosti. Ekologizacia prebieha na zdklade investi¢nych

planov energetickych spoloc¢nosti alebo je vysledkom dodato¢nej poziadavky organu ochrany
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prirody (SOP SR, Okresné tirady ZP) a/alebo zistenych pripadov tihynov ohrozenych druhov

vtakov identifikovanych po¢as monitoringu (RPS).

Prijaté opatrenia by mali zabezpecit ekologizaciu vedenia v konkrétnych usekoch, kde boli
zaznamenané opakované pocetné uthyny narazov vtakov a/alebo ktoré boli dodato¢ne na
zaklade poziadavky, vyhodnotené za vyuzitia Specidlnej metodiky ,Hodnotenie elektrickych
vedeni v Slovenskej republike z pohl'adu moZného tihynu vtakov sposobeného narazom

do vedenia,” ako vysoko rizikové (vid. podkapitola 6.4).

6.2.5 Vystavba novych bezpecnych vedeni

Pri vystavbe novych vedeni je potrebné vykonat vyhodnotenie ich potencidlnych negativnych
dopadov na volne zZijuce vtactvo z pohladu narazov. Na zaklade skudsenosti nadobudnutych
pocas realizacie projektu LIFE Energia, sa osvedcCilo expertné vyhodnotenie novych usekov
prostrednictvom urcenia rizikovosti, za pomoci Specialne vytvorenej metodiky (Galis et al. 2019,
vid’ podkapitola 6.4). Zadefinovanim presnych usekov elektrickych vedeni z hl'adiska rizikovosti
narazov eSte v procese pripravy projektovej dokumentdcie, sa eliminuje potreba dodatocnej
inStalacie odkloniovacich prvkov, ktora je financne ovela naroc¢nejSia ako ked je vykonana
v procese vystavby vedenia. Rovnako, urcenim usekov, ktoré nepredstavuju vyznamné riziko
narazov, sa efektivne vyzivaja finan¢né prostriedky investora. Vystavba novych vedeni by mala
byt vysledkov konsenzu ornitolégov, zastupcov energetickych spolocnosti a projektantov
s cielom optimalne trasovat elektrické vedenie mimo biotopy, kde je predpokladana vysoka

koncentracia vtakov alebo predstavuju vyznamny migracny koridor a pod.

6.3 Metodika zberu udajov

Stanovenie a dodrziavanie jednotnej metodiky zberu udajov je potrebné pre exaktné urcenie
rizikovosti elektrickych vedeni pre volne Zijlice vtactvo apre zistenie efektivity prijatych
opatreni voCi zasahom pradu anarazom. Takto ziskané poznatky je vhodné sustredit pre
procesy nasledného vyhodnotenia a vyuzitia do spolo¢nej on-line databazy pristupnej pre
jednotlivé dotknuté subjekty v danej problematike. Zber mozZe byt zabezpeceny viacerymi
subjektmi, akymi st napr. Statne organy ochrany prirody, siet Statnych a neStatnych
zachrannych zariadeni pre choré, zranené, posSkodené alebo uhynuté chranené druhy
zivoCichov; mimovladne organizacie realizujice expertny terénny monitoring, energetické
spoloc¢nosti a do urcitej miery participaciou verejnosti na vyskume (tzv. citizen science). Dolezité
je dodrzat uniformitu sledovanych parametrov najma v pripade novych typov ochrannych
prvkov proti zasahom prddu a odklonovacich prvkov, ktoré neboli vnaSich podmienkach

testované za ucelom zistenia ich efektivity. Ak nie je mozné stanovit' efektivitu z dokumentacie
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a parametrov navrhovaného rieSenia, je odporucané vykonat aspon 12 mesacny terénny

monitoring.

6.3.1 Zber udajov k zraneniam/tthynom po interakcii s vedenim

Pri zbere udajov suvisiacich so zraneniami/Uhynmi volne Zijucich vtakov je potrebné sa
zamerat na ¢o najvacsiu komplexnost’ siboru zbieranych informdcii. Pri stanoveni tidajov, ktoré
je potrebné zaznamenat, je mozné vychadzat z terénneho formulara, ktory bol vytvoreny
vramci projektu LIFE Energia (Priloha 3) avyhadzal aj zo zahrani¢nych metodik. Pre kazdy
identifikovany thyn/zranenie ak je to moZné, je vhodné zaznamenat (A) technické udaje
o elektrickom vedeni, (B) ddaje o naleze jedinca a (C) suvisiace informacie, tykajlice sa popisu
bezprostredného okolia. Na zaklade takto zozbieranych idajov, je potom moZné stanovit mieru
efektivity inStalovanych ochrannych prvkov, vyslednu rizikovost réznych typov konStrukcii,

polohy izolatorov, kombinacii a pod.

(A) Technické udaje pozostavaju zo zapisu zadkladnych informacii o elektrickom vedeni.
Vysledny opis je 4-miestne pole, do ktorého sa vypliaju tidaje o stipe/stoZiari. Je potrebné
zapisat’ polohu stipu/stoziara v ramci vedenia (stlp na priamej linii, rohovy stip, odbo¢ny stip,
tisekovy odpina¢, transformator), pocet vedeni (jednoduché, dvojité), material stipu (betén,
drevo, ocel') aich pocet (1 alebo 2). Dalej je potrebné zapisat’ charakteristiku konzoly. Vysledny
opis je 5-miestne pole. Ako prvé sa zapisuje pocet vodorovnych rovin (1,2,3 alebo 4), kde sa rata
aj rovina v podobe ZL/KZL pre 110 kV, 220kV a 400 kV vedeniach. Druhym znakom je pocet
vodorovnych konzol (0,1,2,3 alebo 4), pri¢om najma pri odbo¢nych stipoch sa uvadza a d’alej
popisuje len vrchna konzola, na ktorej je hlavna linka. Velmi doleZitym znakom je typ konzoly
(jednoducha, dvojita, pratova, antibird, kratka, drevend). Ako d'alsi znak sa zapisuje prevazujuci
pocet izolatorov na jeden vodi¢ (1,2,3,4 alebo 5) aich poloha (hore, dole, vodorovne alebo
kombinovane). Ak je na konzole inStalovany ochranny prvok, zapisuje sa jeho typ (hrebene,
ekochranicka zub, plastové klobukové izolatory, silikonové hadice, izolované preponky a pod.),
jeho aktualny stav (OK, poSkodeny prvok alebo nespravne instalovany). Pre VVN a ZVN vedenia,
je mozné zapisovat len informacie tykajtice sa polohy v ramci vedenia, po¢tu vedeni, poctu rovin,
poétu konzol a pritomnosti ZL/KZL (Ano/Nie). Pre kazdy stip/stoziar je doleZité zaznamenat
polohu (GPS pristrojom, mobilny telefén) pre spracovanie v geodatabaze a pripadnu priestoroviu

vizualiziciu.

(B) Udaje o naleze uhynutého/zraneného jedinca pozostavaji zo zapisu zakladnych informaécii
tykajucich sa urcenia druhovej skladby (prip. najblizsia taxonomicka kategodria) a ak je to mozné
aj veku (adult, subadult alebo juvenil) a pohlavia (samec alebo samica). Je nutné skontrolovat, ¢i

jedinec nebol oznaceny ornitologickym, ¢i inym krizkom a zapisat' + odfotografovat’ dané cislo.
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(napr. Aquila heliaca, adult, samec, SK 155). Pre urcenie pri¢iny a naslednej analyzy je potrebné
spravne zapisat a uviest polohu nalezu (Obr. 58). Jedinca, ktory je najdeny v blizkosti zakladov
stipu 22 kV (zvy¢ajne do 2-3 m), moZeme Klasifikovat' ako tthyn v désledku zasahu elektrickym
pridom. Jedinec, ktory je lokalizovany v priestore medzi dvomi stipmi/stoZiarmi, teda v oblasti
fazovych vodicov, byva obetou narazu. Pre takyto pripad je potrebné zapisat vzdialenost od

vodicov (napr. 12 m). Doplnit polohu vo¢i svetovym stranam a predpokladany smer letu.

Obr. 58 Uz poloha jedinca voci vedeniu napovie moznu pri¢inu thynu (vl'avo - zasah elektrickym pradom,
vpravo -naraz do vedenia)

Stym suvisi aj analyza vonkajSich znakov na tele uhynutého/zraneného jedinca, nakolko je
dolezité je spravne uviest jej pri¢inu (naraz, zasah pridom, iné — ak nie je mozné presne urcit
pricinu) (vid. Obr. 13 a Obr. 15). V teréne je mozné v blizkosti vedeni Casto identifikovat aj
uhyny v dosledku zastrelu alebo otravy. Pre kazdy uhyn je potrebné vytvorit sériu min.

troch fotografii: samotny thyn, polohu jedincavvoci vedeniu a detail zranenia (Obr. 59).

Obr. 59 Séria fotografii pre kazdy thynu musi zachytavat nevyhnutné informacie pre pripadne overenie
pric¢iny dhynu a/alebo d’'alSieho vyhodnotenia

(C) Suvisiace informacie, tykajlice sa popisu bezprostredného okolia vedenia, najmé vo vztahu
k lokalitam atraktivnym pre vtaky, kde je potrebné uviest charakter lokality (napr. mokrad,

zaplavena terénna depresia na poli, repkové pole a po.), GPS suradnice, orientaciu v uzemi




Odbornd prirucka ochrany vtdctva na nadzemnych elektrickych vedeniach na Slovensku

a vzdialenost od elektrického vedenia (napr. 200 m vychodne). V pripade pritomnosti vtakov na
lokalite, treba uviest nazov pozorovaného druhu a jeho odhadovanu pocetnost v kusoch. Idealne
je vytvorit sériu fotografii (panoramu) bezprostredného okolia vedenia/nalezu, vyznamnych

lokalit, druhovej sklady a inych okolnosti.

Pre ucely systematického monitoringu elektrickych vedeni, je potrebné realizovat zber
udajov/dohl'adanie uhynutych a/alebo zranenych zivocichov v rozsahu (z6ne) sirky samotného
vedenia a 20 m od krajného vodica po oboch stranach pre vedenie 22 kV a 50 m zdéne pre
vedenia 110 kV, 220 kV a400 kV. VnarocnejSom teréne (hustd alebo vysSia vegetacia,
pol'nohospodarske plodiny a pod.) je odporicané prechadzat vytycenu zénu tzv. cikcakovito.
Monitoring je obzvlast vhodné vykonat pocas priaznivych klimatickych a poveternostnych
podmienok, aby do mapovania nevstupovali faktory obmedzujice pohyb v teréne (sneZenie,

hmla, zrazky), viditeI'nost v krajine - teda znizujuce kvalitu ziskanych vysledkov.

V pripade nalezu zraneného Zivoc¢icha je potrebné kontaktovat prislusné pracovisko Statnej
ochrany prirody SR, v ktorého tizemnej p6sobnosti bol jedinec najdeny a dohodnut d’alsi postup
a postupovat podl'a Usmernenia generalneho riaditel'a sekcie ochrany prirody a tvorby krajiny
Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky k zabezpeceniu starostlivosti o chranené

zZivoCichy.

6.3.2 Monitoring efektivity inStaldacie odkloriovacich prvkov

Pre UcCely zozbierania tidajov, ktoré bude mozné Statisticky vyhodnotit' a nasledne signifikantne
preukazat mieru efektivity inStalacie odklonovacich prvkov, je odportacané realizovat
monitoring pocas obdobia 36 po sebe nasledujuicich kalendarnych mesiacov. Takymto rozsahom
sa eliminuju pripadné vonkajSie vplyvy (vtacia chripka, zniZzena pocetnost druhov v okoli
monitorovaného vedenia, nepriaznivé klimatické podmienky a pod.), ktoré by mohli ovplyvnit
priebeh a vysledky monitoringu. Pri ur€eni rozsahu obdobia monitoringu bolo vychadzané zo
zahrani¢nych studii a zo skisenosti nadobudnutych v ramci projektu LIFE Energia, kde sa
jednoznacne preukdazala potreba trvania monitoringu efektivity inStalacia odklofiovacich prvkov
po dobu min. 36 mesiacov. Pocas tejto doby je taktiez mozné sledovat technické aspekty

inStalovanych odklonovacich prvkov, resp. ich pripadnt poruchovost.

Monitoring pozostava z fyzickej kontroly oSetrenych tsekov prejdenim a monitoringu reakcii
areakcénych zén. Fyzickd kontrola vedeni sa realizuje v po¢te 1-3 I'udia a v rozsahu 20-50 m
skimaného tuzemia po oboch stranach vedenia od krajného vodica v zavislosti od typu
elektrického vedenia. Ak sa zisti pocas kontroly tychto tisekov, Ze na niektorom z nich dochadza

k opakovanym preletom/Uhynom vtadkov, bude na danom useku/dsekoch realizovany
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monitoring reakcii a reakénych zén v rozsahu 4 hodiny/1 monitorovaci den v rozsahu 1-krat
mesacne. Sucastou mapovania by mala byt aj kontrola kvality instalovanych prvkov. Ak sa zisti
posSkodeny/nespravne fungujuici prvok, ten je vhodné detailne odfotit /natocit, lokalizovat' GPS

pristrojom a nahlasit spravcovi vedenia.

Monitoring reakcii a reakénych z6n by mal trvat minimalne 4 hodiny/1 monitorovaci den. Pred
monitoringom reakcii je potrebne realizovat fyzicki kontrolu useku za ucelom dohl'adania
pripadnych tthynov. Ak sa zisti po¢as monitorovaného dita opakovana reakcia vtakov na vedenie
bude monitoring pokracovat aj nasledujiice dni. Napr. ak sa v okoli vedenia vyskytne a zdrziava
krdel alebo krdle vtakov, ktoré opakovane preletuju cez sledovany usek. Ciel'om je ziskat co
najviac zaznamov z reakcii vtakov na oSetrené tseky vedeni (Priloha 4). Frekvencia a ¢asovy
rozsah monitoringu, by mali byt prispdsobené pre kazdy tsek v zavislosti od aktudlneho stavu
druhovej skladby vtakov a pocetnosti jedincov v lokalite a okolnostiam, ktoré ovplyviiuja stav
a pritomnost avifauny v tzemi (vyska vodnej hladiny, pritomnost vodnej depresie, vysadena
pol'nohospodarska plodina a pod.). Ak by pocas planovaného diia zvoleného na monitoring,
nebolo mozné v désledku pocasia alebo inych okolnosti vykonat' monitoring, ten sa presunie na

najblizsi mozny den oproti pé6vodnému planu.

NajcCastejSie su narazy vtakov do vedeni zaznamenané prevazne v rannych a neskorych
vecernych hodinach, kedy su svetelné podmienky nedostacujice a vtdky su zaroven najviac
aktivne. Monitoring by mal preto prioritne prebiehat rano, kedy zacina 0,5 hod. pred vychodom
slnka, pricom nasledne pokracuje nasledujicu 1,5 hodinu po vychode a vecer, kedy monitoring

zacina 1,5 hod. pred zapadom slnka a pokracuje 0,5 hod. po jeho zapade.

Pocet pozorovatel'ov zicastnenych na monitoringu zavisi od typu monitorovaného vedenia, jeho
rozsahu a pritomnosti bariér (stromy, zvineny terén, opar, a pod.), ktoré opticky oddeluju
vedenie a znizuju tak dohl'adnost. Jedna osoba je potrebna pre vedenie v pripade oSetreného
rozsahu do 500 m. Dve osoby st potrebné pre monitoring vedeni v dizke viac ako 500 m, alebo
v pripade, kedy vedenie je sice kratSie ako 500 m, ale meni vyrazne smer, predel'uje ho bariéra
alebo sa oSetreny usek v lokalite sklada z dvoch a viacerych samostatnych monitorovanych casti.
Vyber sty¢ného miesta pozorovania sa prisposobi podmienkam jednotlivych lokalit, aby bol
sledovany usek viditelny co najlepSie. Pritomnost tychto os0b zaroven nesmie nijakym
sposobom pdsobit rusivo, je potrebné vyvarovat sa hlutnému spravaniu a napadnému

obleceniu (obmedzit vyrazné farby).

Pocas monitoringu je potrebné zaznamenat aj vonkajSie faktory, ktoré by mohli vplyvat na
vysledni mieru efektivity instalovanych prvkov. Medzi ne patri charakter pocasia, smer

a intenzita vetra.
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Charakter pocasia je potrebné zapisat do formulara slovne, podla stupnice (Tab. 4). Pri
stanoveni oblacnosti je potrené urcit aka velka cast oblohy je pokryta oblakmi. Oblacnost sa
udava v osminach a vyjadruje, aky zlomok oblohy je priblizne oblakmi prekryty. Celkom jasna
obloha ma oblacnost nula. Pokial' je nebo uplne zatiahnuté mrakmi, obla¢nost je osem.
V pripade daZd’a je potrebné zapisat ¢asovy priebeh ,od - do“. Pri hmle sa uvedie dohl'adnost -

ako priklad je vhodné uviest pocet rozpati viditenych vol'nym okom.

Tab. 4 Charakter pocasia a stupen oblacnosti v lokalite

Charakter pocasia Stupen obla¢nosti
Hmlisto 0/8 - jasno
Hmla _ 1/8 - takmer jasno
I\D/I;;;),leme 2 - 3/8 - mala obla¢nost’
SneZenie 4/8 - polojasno alebo poloobla¢no
Krupobitie 5/8 - oblac¢no
Dazd’ so snehom 6/8 - vel'ka obla¢nost’

7/8 — takmer zamracené
8/8 - zamracené

Silu vetra je potrebné zapisat’ slovne podla Beaufortovej stupnice (Ceman 1999). Pre ucely

monitoringu je stupnica z pdvodnych 13 stupnov skratena na 8 stupnov (Tab. 5).

Tab. 5 Sila vetra a jej vyjadrenie podl'a pozorovanych tikazov

Rychlost’ Oznacenie Pozorovany ukaz na pevnine
vetra (km/h)
>1 bezvetrie dym stdpa kolmo nahor
1-5 vanok slaby pohyb dymu a listia
6-11 slaby vietor Selest listia, vietor je citel'ny na tvari
12-19 mierny vietor vietor rozvija menSie zastavy, pohyb vetviciek
20 -28 pomerne Cerstvy vietor zdviha prach a kasky papiera, pohybuje
vietor slabSimi konarmi
29-38 Cerstvy vietor listnaté kry sa zacinaju hybat
39 -49 silny vietor vietor pohybuje silnejSimi konarmi, telegrafné
droty svistia
50-61 prudky vietor vietor pohybuje celymi stromami, chddza

proti vetru je naro¢na

Monitoring reakcii spociva v zapise 9 typov reakcii vtakov voci vedeniu. Pre kazdy prelet sa
zaznacCuje Cas preletu, pozorovany druh, pocet jedincov, smer letu a samotny typ reakcie (Obr.

60) a cislo reak¢nej zény, v ktorom bola pozorovana reakcia (Obr. 61):
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(0) ziadna reakcia - letiaci jedinec mimo urovne vodic¢ov pokracuje v predchadzajucej
letovej hladine a prekonava linku bez zjavnej reakcie,

(1) ziadna reakcia - letiaci jedinec pokracuje v predchadzajicej letovej hladine a prekonava
linku bez zjavnej reakcie,

(2) jedinec zaznamenal linku - manévruje pomedzi vodice,

(3) jedinec zaznamenal linku a nadleti ju - meni svoju letovi vySku a nadleti linku,

(4) jedinec zaznamenal linku a podleti ju - meni svoju letova vysku a podleti linku,

(5) jedinec zaznamenal linku a meni smer - vyrazne zmenil smer a leti pozdiZ linie
vedenia, pripadne od nej,

(6) naraz do vedenia - jedinec naraza do vedenia, ale pokracuje v dalSom lete,

(7) naraz do vedenia - jedinec nardza do vedenia, dochadza k zraneniu alebo usmrteniu,

(8) jedinec dosada na vodice vedenia alebo konzolu elektrického stipu.

Obr. 60 Grafické zndzornenie najcastejSich typov reakcif vtakov na vedenie

Pri zaznamenavani reak¢nej zény je Ziaduce umiestnit v danych vzdialenostiach vlajky, alebo
drevené koliky, ktoré napomozu pozorovatelovi v presnom urceni jednotlivych kategdrii
reakénych z6n od oSetreného vedenia. Zapisuje sa vzdialenost reakcie jedinca od vedenia,

podobe ¢isla: (1) 0-5 m, (2) 6-25m, (3) >25 m.
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Obr. 61 Vyuzitie vlajok na urcenie presnej reak¢nej zony pri zapise reakcii vtakov

Metodika monitoringu zapisu reakcii vtakov na oSetrené vedenie pre ucely manualu vychadza
vzmysle metodiky vytvorenej organizidciou APLIC (2012). Udaje zaznamenané pocas
monitoringu sa zapisuji do papierového formuldra anasledne sa transformujid do jeho
elektronickej podoby v programe Excel. Pre kazdy uhyn/zranenie identifikované pocas
monitoringu, je potrebné zapisat informdacie rovnakym spésobom ako je odporacané

v podkapitole 6.3.1.

V pripade nalezu zraneného Zivocicha je potrebné kontaktovat prislusné pracovisko Statnej
ochrany prirody SR, v ktorého izemnej pésobnosti bol jedinec najdeny a dohodnut dalsi postup
a postupovat podl'a Usmernenia generalneho riaditel'a sekcie ochrany prirody a tvorby krajiny
Ministerstva zZivotného prostredia Slovenskej republiky k zabezpeceniu starostlivosti o chranené

zZivoCichy.

6.4 Vyhodnotenie rizikovosti vedeni z hl'adiska narazov

Pozitivny a vel'mi dolezity fakt je, Ze za vacSinu usmrtenych vtakov v désledku narazov su
zodpovedné iba najrizikovejSie useky vedeni. Tie je potrebné spravne identifikovat
a ekologizovat vhodnymi opatreniami. Identifikacia usekov s najvy$$im rizikom narazov vtakov
si vyzaduje podrobné vstupné biologické, technické a topografické informacie. Na zaklade
ziskanych vystupov je potom mozné pre existujiuce alebo novo planované vedenie vytvorit
digitalizovani mapu usekov elektrického vedenia s najvy$$im/najniz§im rizikom pripadnych
narazov vtakov. Useky s najvy$sim rizikom, je potrebné povazovat' za prioritné pri naslednej

implementcii prijatych opatreni akymi st napr. instalacia odkloniovacich prvkov.
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Metodika (Metodika hodnotenia elektrickych vedeni v Slovenskej republike z pohladu mozZného
thynu vtdkov spdésobeného ndrazom do vedenia) odzrkadl'uje stcasny stav poznania a skisenosti
Clenov projektového timu LIFE Energia aorganizacie Ochrany dravcov na Slovensku
s problematikou narazov vtadkov do elektrickych vedeni na Slovensku, ziskané pocas
monitoringu 22 kV a110 kV distribunych vedeni v obdobi 12/2014-02/2016, ako aj
predchadzajtcej praxe od roku 2010 (Smidt et al. 2019). Identifikiciou nespravne nastavenych
hodno6t faktorov aich upravami bol vyladeny model tak, aby podla doterajSich poznatkov o
najlepsie odzrkadl'oval readlnu mieru rizikovosti elektrickych vedeni pre vtaky a pri tom bol
v praxi I'ahko uplatnitel'ny. Podl'a tejto metodiky je mozné vedenia rozdelit do troch stupnov
kategorif rizikovosti a potreby prijatia vhodnych opatreni. Okrem jej uplatnenia na existujucich
vedeniach je mozné aplikovat metodiku aj na identifikovanie pripadnych rizikovych tsekov vo
faze projektovania novych vedeni. Na ziklade tychto odportcani je mozné zmenit trasovanie
vedenia alebo vopred naplanovat potrebné opatrenia azahrnat tieto financné naklady do
projektovej dokumentacie. Metodika hodnotenia bola vypracovana pre druhy vtakov a typy
elektrickych vedeni pritomnych na Slovensku. Je vSak natolko flexibilna, Ze je moZné ju
prisposobit’ aj pre iné geografické podmienky, resp. na odliSné druhy vtakov a iné napatové

urovne a konstrukéné vyhotovenia elektrickych vedeni, napr. aj prenosové vedenia.

Metodika pozostava z niekol'’kych na seba nadvazujacich logickych krokov. Tie sa tykaji urcenia
druhovej sklady uzemia, typu a skladby krajinnej Struktiry asamotnych technickych
parametrov elektrického vedenia v posudzovanom tUzemi. Biotické idaje zahffiaji vyznamné
a potencidlne vyznamné lokality s vysokou koncentraciou vtakov, ich vzdialenost od vedenia
a geografickych faktorov, ktoré urcuju kvalitu biotopov a migra¢né trasy vtakov. Medzi takéto
lokality patria: hniezdiska, nocoviskd, zhromazdiska, miesta oddychu a zberu potravy, vodné
plochy, mokrade, terénne depresie. Topografické informacie zahffiaja sklon reliéfu a blizkost
vysokej drevinovej vegetacie, ktora vyskovo presahuje vedenie. Technické hl'adisko zohl'adiiuje
vlastnosti elektrického vedenia. Patri sem pocet horizontalnych drovni vedenia, pocet paralelne

iducich vedeni, hribka vodifov a smer (orientacia) vedenia.

Za najvhodnejsi nastroj hodnotenia rizikovosti vedeni je navrhovany digitdlny model
konkrétneho skiimaného tzemia vytvoreny v prostredi geografického informac¢ného systému
(GIS). Digitalny model pozostava z jednotlivych geografickych digitalnych zdrojov - vektorovych

alebo rastrovych vrstiev.
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Vstupné udaje tvoria nasledujtce zdroje:

» ortofotomapa hodnoteného tUzemia* (vo viditelnom spektre), idealne je pracovat aspon
s dvomi ortofotomapami hodnoteného tUzemia nasnimanymi v odliSnom ¢ase, na doplnenie
moze pomoOct zakladna mapa v mierke 1:10000,

e druZicova snimka v infraervenom pasme,

e vrstva alebo bodové pole* vyznamnych lokalit, na ktorych dochddza pravidelne ku
koncentraciam indikacnych druhov vtakov (plati len v pripade, Ze sa v hodnotenom uzemi
takéto lokality vyskytuju),

« zaplavova mapa Uzemia*, moéze sa pouZit aj geologickd mapa (nivy), digitdlny model reliéfu
alebo sa mozu nivy identifikovat na podklade vrstevnic zakladnej mapy mierky 1:10 000,

» mapa geomorfologického ¢lenenia iizemia*,

e mapa sklonitosti reliéfu* (alternativne digitadlny model reliéfu alebo mapa bonitovanych
podno-ekologickych jednotiek),

e vrstva vegetacnych prvkov vyssich ako je hodnotené elektrické vedenie - je mozné ju vyrobit
na podklade ortofotomapy po doplneni tidajov z prieskumu terénu; najma v lesnatom uzemfi je
mozné vyuzit mapu lesnych porastov,

e vrstva elektrickych vedeni* - vrstva musi obsahovat databazu tidajov o napéti vedenia, pocte
horizontalnych rovin s vodi¢mi, hribke vodicov.

(*nevyhnutné zdroje, bez ktorych by model bol nekompletny; ak takyto zdroj nie je k dispozicii, je potrebné

zaobstarat relevantnil alternativu).

Vysledné zatriedenie usekov vedeni do kategérii rizikovosti je nasledne vysledkom sucinu
hodno6t vstupujlicich premennych (vyznamnost lokality, krajinna Struktdra a technické

parametre vedenia).

Vysledkom hodnotenia je rozdelenie usekov elektrickych vedeni do troch urovni aich

priestorovej vizualizacie v prostredi GIS (Obr. 62).

e hodnota 75 - 100 urcuje useky s vysokym rizikom narazov,
* hodnota 50 - 75 urcuje useky so strednym rizikom narazov,

* hodnota 0 - 50 urcuje Useky s nizkym /nepatrnym rizikom narazov.
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Obr. 62 Priklad vyslednej vizualizacie zatriedenia vedeni do kategoérii rizikovosti

Metodika moze byt vyuzita pre potreby ornitolégov a prevadzkovatel'ov elektrickych vedeni tak,
aby boli prijaté ekologicky ucinné a cenovo efektivne opatrenia, a tak sa znizila mortalita vtakov.
Navrhovana metodika bola pripravena pre distribu¢né vedenia 22 kV a 110 kV na Slovensku, je
vSak dostatocne flexibilng, aby sa dala aplikovat aj na iné geografické podmienky a/alebo iné
ornitocenézy a rozne napatové urovne (napr. 220 kV, 400 kV) a konstrukcie elektrickych vedeni.
Metodiku je v pripade jej prvotnej aplikdcie v Uzemi, odporicané doplnit aj o terénne
pozorovanie, najmid na usekoch, kde vznikol rozpor medzi vysledkom zatriedenia
a identifikovanymi nalezmi uhynutych jedincov. To pomédze aj urcit pripadné nespravne
nastavené hodnoty faktorov a ich Upravami je mozné vyladit model tak, aby ¢o najpresnejsie
odzrkadl'oval mieru rizikovosti elektrickych vedeni pre vtaky a pri tom bol v praxi l'ahko
uplatnitel'ny. So zvySujucim sa celosvetovym expertnym poznanim problematiky narazov vtakov
do distribu¢nych a prenosovych vedeni, je mozné zlepSovat nastavenie hodnoét, vstupujuicich
premennych a ich vah v procese modelovania. Identifikovanie rizikovych usekov vedeni
a cielené smerovanie dostupnych efektivnych opatreni (insStalacia prvkov, zmena trasovania
vedenia, jeho konfiguracie a pod.) na tieto najrizikovejSie miesta, je sposob ako ¢asovo, technicky
a financne efektivne riesSit narazy na vedeniach nielen na existujtcej sieti elektrickych vedeni,
ale aj im predchadzat na novo planovanych usekoch. Obzvlast je to dolezité v kontexte
neustaleho ndrastu rozsahu a hustoty energetickej siete v blizkosti a/alebo priamo v lokalitach

vyskytu kriticky ohrozenych druhov.




Odbornd prirucka ochrany vtdctva na nadzemnych elektrickych vedeniach na Slovensku

7. SPOLUPRACA, KOMPETENCIE, PRIORITNE OBLASTI

7.1 Dotknuté subjekty a ich kompetencie

V zmysle zakona ¢. 575 /2001 Z. z. o organizacii ¢innosti vlady a organizacii Ustrednej Statnej
spravy v zneni neskorsich predpisov je Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky (MH
SR) tstrednym orgdnom Statnej spravy ,pre energetiku vrdtane hospoddrenia s jadrovym palivom

a uskladriovanim rddioaktivnych odpadov a energeticku ndrocnost™ (§ 6 pism. b))... MH SR.

Spolupracuje pritom s ostatnymi ustrednymi orgdnmi v silade s § 38 ods. 1 citovaného zakona:
»Ministerstvd a ostatné ustredné orgdny Stdtnej sprdvy pri plneni svojich tiloh tizko spolupracuju.
Vymieriaju si potrebné informdcie a podklady a prerokuvaji s inymi ministerstvami opatrenia,
ktoré sa ich dotykaju“, Tato sudinnost je podrobnejSie $pecifikovand aj v Statatoch. Napr.
vzmysle S$tatitu Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR)
spolupracuje MZP SR sMH SR o. i. ,pri ochrane vietkych zloZiek Zivotného prostredia

v priemyselnych odvetviach, najmd v energetike..“

MZP SR je vzmysle vyssie uvedeného zakona ustrednym organom $tatnej spravy pre tvorbu
aochranu zivotného prostredia vratane ,ochrany prirody akrajiny” (§16 pism. a))
a ,posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie” (§ 16 pism. e) vysSie uvedeného zakona). T. j. aj
rezort zivotného prostredia je dotknutym vrieSeni problematiky budovania a prevadzky
zariadeni na distriblciu elektrickej energie jednak vramci posudzovania vplyvov stratégii
a ¢innosti podla zakona.. EIA, ako aj vramci zdujmov tzv. druhovej a tzv. Uzemnej ochrany
prirody, resp. pri plneni medzinarodnych zavazkov a programov a obstaravani a schval'ovani
dokumentacie ochrany prirody. Ide napr. o programy starostlivosti o chranené vtacie Gzemia,
v ramci ktorych boli zaradené aj ciele na eliminaciu poraneni a imrtnosti vtactva na elektrickych
vedeniach astlpoch arealizaéné opatrenia. Tieto si v pdsobnosti sekcie ochrany prirody,
biodiverzity akrajiny MZP SR (dalej len ,sekcia“), ktord je v stcasnosti ¢lenend na $tyri
samostatné odbory. Sa to: odbor ochrany prirody, odbor regulacie obchodu s ohrozenymi
druhmi, odbor $tatnej spravy ochrany prirody a krajiny, odbor ochrany biodiverzity a krajiny.
Sekcia je gestorom transpozicie a implementacie legislativy EU i medzinarodnych dohovorov
v oblasti ochrany prirody a krajiny a rovnako gestorom Styroch zdkonov aich vykonavacich
vyhlasok. Ide o zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov
(d'alej len ,zdkon o ochrane prirody*), zakon ¢. 15/2005 Z. z. o ochrane druhov volne Zijicich
zivocichov a vol'ne rastuicich rastlin regulaciou obchodu s nimi a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov, zakon €. 263/2015 Z. z. o pdsobnosti pre oblast pristupu

ku genetickym zdrojom avyuzivaniu prinosov vyplyvajicich zich pouZivania a zakon
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¢. 150/2019 Z. z. o prevencii a manaZzmente introdukcie a Sirenia invaznych nepdévodnych

druhov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Z hl'adiska zamerania ,priru¢ky” je pésobnost MZP SR (§ 65 zakona o ochrane prirody)

predovsetkym:

c) obstardva

2. program starostlivosti o chrdnent krajinni oblast, ndrodny park, prirodny park a chrdnené
vtdcie tizemie,

d) obstardva a schvaluje

1. program starostlivosti o tizemia medzindrodného vyznamu a program starostlivosti o chrdnené
druhy a vybrané druhy rastlin a Zivo¢ichov,

2. zdsady starostlivosti o biotopy eurdpskeho vyznamu a biotopy druhov eurdpskeho vyznamu v
tuzemiach eurépskeho vyznamu,

3. programy zdchrany chrdnenych druhov rastlin a Zivocichov, programy zdchrany chrdnenych
vtdcich uzemi a programy zdchrany zén a Casti zén chrdnenej krajinnej oblasti, ndrodného parku
a prirodného parku,

h) méze v oddévodnenych pripadoch povolit vynimku zo zakdzanych &innosti, ak ide o druhy podla §
40,

k) zriad'uje a riadi organizdcie ochrany prirody,74) ktorych prostrednictvom zabezpecuje vykon
Stdtnej ochrany prirody a krajiny,

m) zucastriuje sa na medzindrodnej spoluprdci, na uskutocriovani medzindrodnych programov,
projektov a dohovorov vo veciach ochrany prirody a krajiny,

n) spolupracuje s Eurdpskou komisiou pri plneni zdvizkov vyplyvajicich z medzindrodnych
dohovorov na useku ochrany prirody a krajiny,

q) vyddva odborné stanovisko podla § 28 ods. 7, ak bol podnet na jeho vydanie zisteny v konani o
povoleni vynimky alebo vydani stihlasu podla tohto zdkona alebo v konani podla osobitného
predpisu,37f),

r) je dotknutym orgdnom v konani podl'a osobitného predpisu37f) a vyddva zdvizné stanovisko
podla § 9 ods. 1 pism. w) ak sa konanie tyka pldnu alebo projektu, ktory méze mat’ samostatne
alebo v kombindcii s inym pldnom alebo projektom vyznamny vplyv na tizemie eurdpskej sustavy
chrdnenych tizemi a vyddva stanovisko podl'a osobitného predpisu,98aa),

s) kond podla § 28 ods. 13 a 14 a rozhoduje o povoleni vynimky a vydani stihlasu, ak sa povoluje
alebo vyddva v suvislosti so schvalovanim alebo povolovanim pldnu alebo projektu podl'a § 28 ods.
11 alebo v suvislosti s potrebou vykonat' kompenzacné opatrenia podla § 28 ods. 14.

MZP SR zriaduje akoordinujte ¢innost odbornych organizécii ochrany prirody, Slovenskej
inSpekcie zivotného prostredia ametodicky usmernuje odbory starostlivosti o Zivotné

prostredie 8 okresnych uradov v sidle kraja a 46 okresnych tradov, ktoré riadi Ministerstvo
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vnutra Slovenskej republiky. Ich posobnost je pri vydavani zavaznych stanovisk, vyjadreni

i rozhodnuti, vratane tych, ktoré sa tykaju vystavby energetickych zariadeni.

Statna ochrana prirody Slovenskej republiky

(1) Statna ochrana prirody Slovenskej republiky je odborna organizicia ochrany prirody a
krajiny s celoslovenskou pdsobnostou zriadena ministerstvom ako prispevkova organizacia,?8)
ktora zabezpecuje ulohy na useku ochrany prirody a Krajiny podla tohto zakona a osobitnych

predpisov.98b)
(2) Statna ochrana prirody Slovenskej republiky

a) obstardva a zabezpeluje starostlivost’ o osobitne chrdnené casti prirody a krajiny vrdtane

vykondvania ich revizii,

b) pini funkciu chovnej stanice a rehabilitacnej stanice a uhrddza vydavky spojené so

starostlivostou o hendikepované chrdnené Zivocichy,

c) prijima ozndmenia o ndjdenych hendikepovanych, uhynutych alebo ndhodne odchytenych,
zranenych alebo usmrtenych chrdnenych Zivocichoch podla § 35 ods. 6, urcuje nakladanie s nimi
a vedie o nich evidenciu; podrobnosti o evidencii ustanovi vSeobecnhe zdvdzny prdvny predpis, ktory

vydd ministerstvo,

d) vedie evidenciu chrdnenych Zivocichov a chrdnenych rastlin, ktoré su v drzbe prdvnickych oséb
a fyzickych os6b mimo prirodzeného vyskytu v biotopoch,

e) uréuje drZitelom chrdnenych Zivocichov a chrdnenych rastlin evidencné Cislo,

f) prijima ndjdené chrdnené Zivocichy podla § 103 ods. 3 a uréuje d'alSie nakladanie s nimi,

g) vedie evidenciu skéd sp6sobenych uréenymi Zivoc¢ichmi,

h) vyhotovuje, obstardva a vedie vybranii dokumentdciu ochrany prirody a krajiny a iné odborné
podklady s tiou suvisiace, poskytuje informdcie z nej a realizuje vybrané opatrenia z nej
vyplyvajtice,

i) vyddva stanovisko k ndhodnej taZzbe podla § 14 ods. 8 a stihlasné stanovisko k ndhodnej tazbe
podla osobitného predpisu®¥) a predkladd orgdnu ochrany prirody podnet na zacatie konania
podla § 13 ods. 7, § 14 ods. 7 a § 28 ods. 4, ktorym je orgdn ochrany prirody viazany,

Jj) vypractiva dokumentdciu podla § 28 ods. 10 a ndvrhy kompenzacnych opatreni podla § 28 ods.
14,

k) vyddva stanovisko k moZnosti vyznamného vplyvu ndvrhu pldnu alebo projektu na tzemie
eurdpskej stistavy chrdnenych tizemi,
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1) poskytuje podklady pri komplexnom zistovani stavu lesa83b) a v sticinnosti s prdvnickou osobou
podla osobitného predpisug3d) a vyhotovitelom programu starostlivosti o lesy sa podiela na
ramcovom pldnovani83«) urceni zdsad na vyhotovenie programu starostlivosti o lesy
a vypracovani ndvrhu programu starostlivosti o lesy, ak sa tykaju chrdnenych uzemi a ich
ochrannych pdsiem,

m) stanovuje poZiadavky na vypracovanie pokynov na vyhotovenie programu starostlivosti o lesy,
ktoré je orgdn ochrany prirody povinny zohl'adnit pri vyddvani zdvizného stanoviska a zicastrnuje
sa ich prerokovania,

n) zabezpecluje oznacovanie osobitne chrdnenych Casti prirody a krajiny,

0) vykondva prieskum a vyskum osobitne chrdnenych Casti prirody a krajiny, prijima ozndmenia
o zacati a ukonceni prieskumu a vyskumu, vedie evidenciu sprdv o vysledkoch prieskumu
a vyskumu a zverejiiuje informdcie o prieskume a vyskume na svojom webovom sidle,

p) je oprdvnend na vykon Cinnosti podla § 59 ods. 1 a pIni oznamovaciu povinnost' podl'a § 59 ods.
3,

q) vykondva vychovno-vzdeldvaciu Ccinnost' voblasti ochrany prirody a krajiny vrdtane
sprevddzania ndvstevnikov v chrdnenych tzemiach a poskytovania odborného vykladu
o prirodnych hodnotdch tizemia a dévodoch jeho ochrany,

r) vyberd vstupné do chrdnenych tizemi,

s) spravuje jaskyne a pozemky vo vlastnictve Stdtu v chrdnenych tizemiach a ich ochrannych
pdsmach vrdtane lesnych pozemkov a pol'nohospoddrskej pédy nadobudnuté podla § 28 ods. 14 a
15,§300ds.8 §61cods.1a$ 63,

t) uZiva pozemky v chrdnenych tizemiach a ich ochrannych pdsmach, ktoré sti predmetom ndjmu
podla § 30 ods. 8 a § 61b, ako aj iné pozemky v chrdnenych tizemiach a ich ochrannych pdsmach,
ktoré md v ndjme alebo vypoZicke,

u) poskytuje vlastnikovi alebo ndjomcovi pozemku stcinnost pri zabezpeceni starostlivosti o
pozemok podla § 61d,

v) vedie evidenciu zmlilv, ktoré uzavrela podla § 61a aZ 61d,

w) kond vo veci prerokovania a dohody so sprdvcami vodnych tokov o zdsaddch starostlivosti o
vodné toky podla § 6 ods. 6 a dohody podl'a § 14 ods. 4 a § 54 ods. 6,

x) vykondva monitoring stavu a zmien prirodnych ekosystémov v meniacich sa ekologickych

podmienkach a zabezpecuje opatrenia na udrZanie a zlepSenie ich ekologickej stability,

y) vwkondva &innosti spojené so zabezpecenim priaznivého stavu osobitne chrdnenej casti prirody a

krajiny vrdtane starostlivosti o neobhospodarované pozemky,

z) zabezpecuje vykon strdZe prirody prostrednictvom profesiondlnych ¢&lenov strdZe prirody

a dobrovolnych c¢lenov strdZe prirody,
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za) riadi a koordinuje ¢innost’ clenov strdZe prirody, stard sa o udrZiavanie a zvySovanie ich
odbornej tirovne, poskytuje im potrebny vystroj a pomécky a uhrddza im vydavky suvisiace s
vykonom ich funkcie v stilade s osobitnym predpisom,190)

zb) vedie evidenciu o priestupkoch zistenych clenmi strdZe prirody a o uloZenych blokovych
pokutdch a tidaje z nej zasiela ministerstvu na ticely vedenia evidencie podla § 65 ods. 1 pism. I),

zc) spractiva odborné stanoviskd pre rozhodovaciu a inti ¢innost’ orgdnov ochrany prirody,

zd) vykondva kultiirno-vychovnt, propagacnti a edicnti ¢innost' v oblasti ochrany prirody a krajiny,
zabezpecuje ¢innost’ informacnych stredisk a inych zariadeni ochrany prirody a krajiny,

ze) zucastriuje sa na medzindrodnej spoluprdci a na uskutolriovani medzindrodnych projektov
programov a dohovorov v oblasti ochrany prirody a krajiny a zabezpecuje a koordinuje
starostlivost o tizemia medzindrodného vyznamu,

zf) prevddzkuje Stdtny zoznam (§ 51 ods. 3) a kond podla § 51 ods. 5 aZ 8,

zg) plni d'alsie tilohy vo veciach ochrany prirody a krajiny ustanovené v druhej aZ stvrtej ¢asti tohto

zdkona alebo uvedené v jej Statiite.

(3) Evidencia podla odseku 2 pism. d) obsahuje najmd meno, priezvisko a trvaly pobyt
drzitela jedinca, alebo nazov, alebo obchodné meno a sidlo alebo miesto podnikania drzitel'a
jedinca, evidencné ¢islo drzitela jedinca, ak sa vyzaduje podl'a tohto zdkona, ndzov druhu a opis
jedinca a sp6sob jeho oznacenia; d'alSie podrobnosti o obsahovych nalezitostiach evidencie

ustanovi vSeobecne zavazny pravny predpis, ktory vyda ministerstvo.

(4) Na ¢innosti, ktoré vykonava alebo obstarava Statna ochrana prirody Slovenskej republiky
pri zabezpeceni plnenia jej ulohy podl'a tohto zadkona, ak ide o prieskum, vyskum, monitoring,
oznacovanie a starostlivost o osobitne chranené Casti prirody a krajiny, sa nevztahuja zakazy
podla§ 13 ods.1,§ 14 ods. 1,§ 15 ods. 1, § 24 ods. 4, 6,9 a 11 a zakazy podla § 16 ods. 1, ak ide
o ¢innosti podl'a § 29 ods. 2, a nevyzaduju sa suhlasy podla § 13 ods. 2, § 14 ods. 2, § 15 ods. 2, §
24 0ds.5,7,10a12,§490ds.3a7a§52 ods. 3.

(5) Statna ochrana prirody Slovenskej republiky je za podmienok ustanovenych tymto
zakonom opravnena zabezpecovat plaSenie, odchyt alebo usmrtenie chranenych Zivocichov,
ktoré svojim spravanim mimo miest ich prirodzeného vyskytu bezprostredne ohrozuja zdravie
alebo bezpetnost obyvatelov obci; na tieto ¢innosti vykonavané alebo obstaravané Statnou

ochranou prirody Slovenskej republiky sa ustanovenia osobitného predpisulf%a) nevztahuju.

Obcianske zdruZenia a iné iniciativy
Ochrana dravcov na Slovensku (RPS) je obc¢ianske zdruzenie zapisané pod ¢islom P-34/2017 ako
pravnicka osoba do Zoznamu odborne spdsobilych os6b podla § 55 zakona 543/2002 Z.z. a je

opravnena vyhotovovat dokumentaciu ochrany prirody a krajiny vrozsahu definovanom
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Potvrdenim od Ministerstva Zivotného prostredia SR. RPS sa prostrednictvom odbornikov -
Clenov zdruZenia, venuje problematike vplyvu elektrickych vedeni na vtactvo uz od obdobia,
kedy bol tento problém identifikovany (80.-90. roky 20. storocia). Viac ako 40 rokov realizujeme
monitoring volne Zijicich populacii dravcov asov na Uzemi Slovenska, vratane vzacnych
a kriticky ohrozenych druhov. Stcastou monitoringu je od zaciatku identifikacia rizikovych
faktorov. V pripade niekol'kych vzacnych druhov (prevazne dravcov) bol vplyv nadzemnych
elektrickych vedeni definovany ako velmi vyznamny. Ztoho dévodu zabezpeCuje RPS od
zaciatku spoluprace s energetickymi spolotnostami podkladové ddaje pre urcenie rizikovych
oblasti a priorit pre zvySovanie bezpecnosti vedeni z hl'adiska ochrany vtactva. Vychodiskom pre
tieto Udaje, vratane mapovych podkladov, je ucelend odborna databidza o hniezdnom
a mimohniezdnom vyskyte atrende populacie vzacnych druhov. Referenénymi druhmi st
v tomto pripade dlhodobo sokol raroh (Falco cherrug) a orol kral'ovsky (Aquila heliaca).

Vdaka koordinacii projektov, resp. aktivit zameranych na systematicky terénny prieskum od
roku 2003, zber a vyhodnotenie vplyvu elektrickych vedeni na vtactvo, disponuje RPS vlastnou
databazou, vratane geografického znazornenia afoto/video dokumenticie, o mortalite
vybranych usekov, technickych parametroch vedeni. Uvedené udaje sa tykaja zasahov, ako aj
narazov. Sucastou suboru dat, ktorymi RPS disponuje, su tudaje o efektivite jednotlivych

preventivnych opatreni, z hl'adiska vplyvu na vtactvo.

Metodické postupy pre zber uvedenych tdajov boli pripravené v spolupraci s energetickymi
spolo¢nostami a Statnou ochranou prirody SR. RPS sa od zadiatku rie$enia problematiky podiela
na definovani parametrov konkrétnych technickych rieseni aich aktualizacii v zavislosti na
najnovsich dostupnych vysledkoch. RPS len v obdobi rokov 2014 - 2019 vydala viac ako 30
odbornych posudkov a vyjadreni k zamerom vystavby, resp. rekonstrukcie elektrickych vedeni

a posudeni technickych rieSeni (prvky na ochranu vtactva a konstruk¢né rieSenia konzol).

Vysledky RPS publikuje prostrednictvom odbornych c¢lankov, prispevkov na narodnych aj
medzinarodnych férach, participaciou na priprave strategickej dokumentacie réznych urovni
(narodné, medzinarodné, v ramci tematicky zameranych iniciativ, dohod, resp. dohovorov). RPS
venuje taktiez velki pozornost osvete avzdelavaniu, praci sverejnostou, medializacii

konkrétnych aktivit pre ochranu vtactva a eliminaciu rizika vo vztahu k elektrickym vedeniam.

7.2 Spolupraca dotknutych subjektov

7.2.1 Oblast spoluprdce
e Definovanie prioritnych druhov, Gzemi a opatreni (prvky, budky ai.) pre existujucu siet

a pri planovani rozmiestnenia elektrickej siete v rozlicnych ¢asovych aspektoch.




Odbornd prirucka ochrany vtdctva na nadzemnych elektrickych vedeniach na Slovensku

e Definovanie opatreni pri rekonstrukcii existujucich elektrickych vedeni.

e Definovanie opatreni pre akutne pripady: Uhyny a zranenia chranenych Zivocichov
a poruchy/vypadky dodavky elektrickej energie, v dosledku hniezdenia, dosadnutia
(elektrokucia), resp. narazov pri preletoch.

e Odborné stanoviskd knavrhom optimalizacie preventivnych postupov, napr.
k opatreniam proti elektrokucii akolizidm (vyvoj prvkov, konsStrukcnych rieSeni,
materialov, technologickych postupov).

e Zavazky vyplyvajuce znarodnych amedzinadrodnych strategickych dokumentov
(dokumenty, dohody o spolupraci, stratégie, napr. Bonnsky dohovor, Smernica o vtakoch
apod.).

e Metodické usmernenia Statnych institicii v ramci rezortu a na medzirezortnej urovni
(Ministerstvo zivotného prostredia SR, Krajské a Okresné urady zivotného prostredia,
pracoviska Statnej ochrany prirody SR).

e Interné metodické postupy energetickych spolo¢nosti a inych dotknutych subjektov.

o Standardizacia zberu, spracovania, vyhodnotenia a dal$ieho vyuZitia tidajov.

7.2.2 Konkrétne postupy spoluprdce
1. Planované aktivity energetickych spolo¢nosti pre realizaciu ktorych je potrebné

ziskat uzemné a stavebné povolenie v zmysle stavebného zakona.

V zmysle Vyhlasky ¢. 453/2000 Z. z. Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky,
ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia stavebného zdkona, sa k navrhu na vydanie
uzemného rozhodnutia prikladaju okrem iného “rozhodnutia, stanoviska, vyjadrenia, suhlasy,
posudenia alebo iné opatrenia dotknutych organov Statnej spravy a obce.” Tieto s vyzadované

aj v pripade ohlasenia drobnej stavby, Ziadosti o stavebné povolenie a pod.

V zmysle Zakona €. 525/2003 Z. z. o Statnej sprave starostlivosti o Zivotné prostredie si organmi

Statnej spravy pre tvorbu a ochranu zivotného prostredia:

a) Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky,
b) okresné urady v sidle kraja,
c) okresné urady,

d) Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia.

Energetické spoloc¢nosti postupuji v zmysle zakona. Organ Statnej spravy moze poziadat o
odborné stanovisko ind spdsobild osobu, resp. organizaciu. V tomto pripade je inou sp6sobilou

organizaciou pre oslovenie vo veci odborného stanoviska obcianske zdruZenie Ochrana dravcov
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na Slovensku (d’alej len ,RPS“). Na stanovisko RPS mdzZe organ Statnej spravy prihliadat pri
vydani vlastného stanoviska. Podmienky takejto spoluprace budi dohodnuté osobitne medzi

organom S$tatnej spravy, ktory o stanovisko poZiadal a RPS.

2. Iné aktivity realizované za ucelom zmiernenia dopadov distribucie, resp. prenosu

elektriny na Zivotné prostredie.

V pripade potreby predloZenia odborného stanoviska k aktivitam spadajicim do tejto kategorie,
je stanovisko RPS rovnocenné so stanoviskom organu S$titnej spravy, resp. osobitnych
organizacii organov $tatnej spravy (napr. Stitna ochrana prirody Slovenskej republiky (SOP
SR)). Podmienky vydania stanoviska budud v takomto pripade dohodnuté na bilateralnej trovni,

teda medzi objednavatel'om stanoviska a stranou, ktora stanovisko vyda (RPS, SOP SR a pod.).
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PRILOHA 1

SPOLOCENSKA HODNOTA DRUHOV VTAKOV PRIRODZENE SA VYSKYTUJUCICH NA UZEMI

SLOVENSKE] REPUBLIKY (vyber niektorych z druhov*)

Vedecké meno

Slovenské meno

Spoloc¢enska hodnota (€)

Accipiter gentilis jastrab vel'ky /jastrab lesny 3220
Accipiter nisus jastrab krahulec 1840
Anas platyrhynchos kacica diva 230
Anser anser hus diva 3220
Aquila heliaca orol kral'ovsky 5990
Aquila pomarina orol krikl'avy 3220
Ardea (Egretta) alba belusa velka /volavka biela 3220
Ardea cinerea volavka popolava 920
Ardea purpurea volavka purpurova 4610
Asio flammeus mysSiarka mociarna 2300
Asio otus mySiarka uSata 920
Aythya ferina chochlacka siva 460
Bubo bubo vyr skalny 1840
Buteo buteo mysSiak horny /mysiak lesny 920
Buteo rufinus mysSiak hrdzavy 1840
Ciconia ciconia bocian biely 2300
Ciconia nigra bocian ¢ierny 3220
Circus aeruginosus kania mociarna 1840
Circus cyaneus kana siva 2300
Corvus corax krkavec ¢ierny 370
Corvus cornix vrana popolava 180
Corvus frugilegus havran ¢ierny 230
Coturnix coturnix prepelica pol'na 920
Crex crex chrapkac pol'ny /chriastel pol'ny 3220
Cygnus olor labut vel'ka /labut hrbozoba 690
Falco cherrug sokol raroh 5530
Falco tinnunculus sokol mySiar 920
Grus grus Zeriav popolavy 3220
Ixobrychus minutus buciacik mociarny 1840
Lanius collurio strakos$ obycajny 1380
Larus cachinnans Cajka bielohlava 460
Nycticorax nycticorax chavkos$ no¢ny 2300
Pandion haliaetus krsiak rybar 3220
Pica pica straka obycajna 140
Porzana parva chriastel maly 1840
Turdus merula drozd cierny 140
Tyto alba plamienka driemava 1840
Vanellus vanellus cibik chochlaty 920

*Kompletny zoznam je dostupny v prilohe ¢. 32 Vyhlasky ¢. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢.543/2002 Z. z.
o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov).
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PRILOHA 2

Specialne zariadenia skonstruované a vyuzité pri in$talacii prvku FireFly Bird Diverter na
Slovenku ©VSD, a.s.

NajbeZnejsie sposoby inStalacie prvkov FireFly Bird Diverter (teleskopicka ty¢ a ploSina).
PloSinou sa prevazne inStaluju aj ostatné prvky - SWAN-FLIGHT Diverter a RIBE Bird Flight
Diverter. Na VVN a ZVN vedenia sa vyuziva aj instalacia zo zavesného vozika.
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PRILOHA 4

LIFE ENERGIA - Monitoring efektivity odklonovacich prvkov

Lokalita Pozorovatel Cislo listu |GPS

V10O Tuwrira nad Bodvou Jan Smidt 1/1 | 118343373
RANO

Datum Cas od Cas do Astronomicky vychod sinka Pozorovany vychod sinka

20.7 16 | 04:04 07:10 05:07 kvoli hmle webol pozovovendy

Pocasie: oblagnost, sila a smer vetra*, odhad teploty vzduchu, zrazky (intenzita a trvanie)...
hyla. , dohladinosy 100 aZ 150 m, bezyetrie, teplota ast 12 — 16 °C, 0 5:50 sa hayla roziila

neskor josmo

VECER

Datum Cas od Cas do Astronomicky zapad sinka Pozorovany zapad sinka
30.7. 16| 19:15 21:17 20:17 20:37

Potasie: oblaénost, sila a smer vetra*, odhad teploty vzduchu, zréZky (intenzita a trvanie)...
koo jasmo, vinok od SV, teplofa asi 22 — 26 °C

Poznamky:
wecer sa do 19:45 na rybniku kipali deti, Eo mollo ovplyvnit’ sprivemie sa viikoy

Nalezy zranenych a mrtvych Zivocichov

ID polohy | Cislo tseku Druh, vek, pohlavie Smerod| Kolma |Pri¢ina| Stav Foto od - do
nalezu vedenia | vzdial. od | imrtia | kadaveru
(GPS) vedenia
037 4 Delichon wrbica )2 40 nwivaz|Cershvg |1124-1129

Pozorovanie preletov vtakov

Poradové Datum Cas Pozorovany druh Pocet Cislo Smer | Reakcia |Reakénd vzdial.

cislo useku letu [vtakov** | (trieda)**
1 30. 7. 16 05:08 Parws wmojor 1 4 Z (2]

2 30. 7. 16 05:57 Porws major 2 2 % 1

3 30. 7.16 | 06:00 Streptopelia turfur 1 2 z 5 2

4 30 7 16 | 06:12 Civreans 0w ingiinosns - 4 Z JZ 1

5 30 7. 16 | 06:12 Passeriformes 1 2 sV o

6 30.7.16 | 06:13 Civreans ou g iinosns 1 2 JZ 3 2

7 30 7. 16 | 06:23 Foleo +unmumenins 1 1 2

8 30. 7 16 06:30 Stuwrns vulgoris 4 & 3 2z

* charakteristika vetra podla Beaufortovej stupnice, charakteristika obla¢nosti podla klasifikacie
** yyplnit ¢islo triedy podla klasifikaéného kltca, pre viac typov reakcie rozpisat do viac riadkov
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Lokalita Pozoroyater
V10 Tuwrira ned. Bodwou Jém Sunidt

Pozorovanie preletov vtakov

Poradové Datum Cas Pozorovany druh Pocet | Cislo | Smer |Reakcia /|Reakénd vzdial.
cislo useku letu | polet** (trieda)**
q 30. 716 | 06:31 Colwba sp. 2 2 J 1
10 30. 7. 16 06:32 Cikrens oruvgin 1 Z JIZ (o]
11 30. 7 16 06:37 Poarws mejor 2 2 vV ()]
12 30. 716 | 06:37 Parws major 2 2 \% 5/1 1
2/t 1
13 30. 7 16| 06:43 St vidgaris 4 5 sV 8
14 30. 7 16| 06:43 Poruws major 2 3 Z =3 1
is 30. 7 16| 06:47 Colwmba livia T 3 2 8
16 30. 7 16 19:20 Sturns vidgoris 200 3 JZ 2 5
17 30. 7. 16 14:20 St vidygoaris 200 3 SV 3 2
18 30. 7 16 19:20 Sturns vidgoris 300 + S o
19 30. 7 16 19:.29 Coluwnbpa polivmbpins i 3 3 SV 0]
20 30. 7 16 19:59 Buteo buteo 1 3 J 8
21 30. 7. 16 19:59 Civens zLC/VLMJJ\,;:/ws 1 > JZ o
22 30. 7 16 20:01 St s \/,uLJ/w'i,s 1 4 JZ 8
23 30. 7. 16 20.03 Lavus sp 2 2 Z 3 5
24 30. 7. 16| 2005 Buteo buteo 1 4 JZ o
25 30. 7. 16 | 20.05 Ardea civerea 2 5 sv o
26 30. 7 16 20:06 Civeans 0Lrugnosuns 1 3 sV 2 2
27 30. 7 16 20:.09 Anay platyrivyniios s 4 S 2/3 3
5/2 >
28 30. 7. 16 20:27 Cikrenns 0Lruvginoiuns 55 3 Vv o

** vyplInit Cislo triedy podla klasifikacného kltca, pre viac typov reakcie rozpisat do viac riadkov
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