[image: image25.jpg]e O = I

prevadzkova hladina nad MVE
430,90 az 431,10 m n.m.

VTOKOVY OTVOR V PILIERI

T PRIECNY REZ MIERKA 1: 100

§  MAXIMALNA PREVADZKOVA HLADINA ZDRZE NAD MVE coa 431,10 m nim.
1 & MINIMALNA PREVADZKOVA HLADINA ZDRZE NAD MVE cca 430,90 m n.m.
© DOLNA HRANA STAVIDLA 430,80 m n.m=HORNA HRANA VTOKOVEHO OTVORU

VNUTROKORYTOVY PREPAZKOVY RYBOVOD -
- VZOROVY PRIECNY A POZD{ZNY REZ KORYTOM
(kratSou aj dlhSou stenou komory)

= Mierka 1 : 100

Prietok rybovodu: 0,5 m3/s
cca 330cm PrevaZujiica rychlost v kaZdej komore : pod 0,5 m/s
Maximélna rychlost v kaZdej komore : 1,5 m/s

= VNUTROKORYTOVY PREPAZKOVY RYBOVOD:
/ Prietok rybovodu: 0,5 m3/s

-
=

PrevaZzuijuca rychlost v kazdej komore : pod 0,5 m/s

70 cm f10

Celkové prevy3enie koryta rybovodu: 6,8 m o g Vzdialenost medzi priechodmi v prepaZkach : miniméine Sm

Y=\ | Potet bradiacich prepézok : 40 BRIIDE. o i ied otk ol
: ‘- : prepazok : : irahaeidedl |
.| Vadialenost medzi priechodmi v prepazkach minimalne 5m L AA L e b el bl idogl
\ |Dizka najkrat3ej trasy : 200m, najdih3ej pridnice : 260 m KAMENNY OBKLAD *+ Gkrytové balvany

GKRYTOVE BALVANY
STRKOVA VRSIVA
RIECNE KAMENE KLADENE NA DOTYK DO HUSTEJSIEHO BETONU
—— ZFLEZ0BETON VODOSTAVEBNY

" |Pozdizny spad najkratSej trasy=1:30, najdihdej pridnice =1:38
| [Povrch dna rybovodu : rie¢ny kamefi presypany Strkom

. |Maximaina rychiost v kazdej komore : 1,5 mis «\ - : i b riaieo
4008 Pokles hladiny medzi komorami : 17 cm : \> ? 7 = Potet brzdiacich prepdZok : 40





Citácia: Druga V. a kol., 2008: Stepping stones – oddychové zóny pre vybrané druhy rýb na vybraných prítokoch Dunaja a Tisy v Slovenskej republike: Štúdia uskutočniteľnosti, Banská Bystrica, 73 s.
Spracovateľ: 
 RNDr. Vladimír Druga – Ekospol
Spolupráca:
 RNDr. Vladimír Mužík a kol.
Mgr. Juraj Hajdú
RNDr. Vladimír Druga - EKOSPOL: Stručná charakteristika činnosti
Environmentálne posudzovania vplyvov (EIA), krajinnoekologické koncepcie pre rezortné plány aj pre plány rozvoja obcí, ekologické štúdie, projekty a metodiky, realizačné biologicko - technické projekty jednak revitalizačných zariadení a stavieb v narušenej krajine, jednak renaturalizačných objektov v degradujúcich sa chránených územiach, a to najmä pre Štátnu ochranu prírody, MŽP SR, pre správcov tokov, hydroenergetikov, vodohospodárske investorské alebo projekčné firmy.

· Zapísaný v zozname MŽP SR odborne spôsobilých osôb na posudzovanie vplyvov činnosti na životné prostredie podľa Zákona NR SR č.127/1994 Z.z.

· Zapísaný v zozname  odborne spôsobilých osôb podľa §55 zákona NR SR č.543/2002 Z.z. o ochrane prírody a krajiny.

Obsah:

1. Úvod (Čo je cieľom Stepping stones pre ryby) ......................................... 4
2. priestorová identifikácia riešených druhov a úsekov tokov..... 5
3. Ichtyologické požiadavky vybraných druhov rýb európskeho významu na oddychové lokality a na migráciu ........................................ 6
4. Všeobecné ichtyologické zhodnotenie súčasného priestorového rozloženia a stavu stepping stones v SR ...................11 
5. Návrhy ochrany alebo obnovy stepping stones v riešených tokoch ..............................................................................................................................13
6. Návrh typov Rybovodov pre spriechodnenie migračných bariér na vybraných prítokoch Dunaja a Tisy......................................................... 48
7. Návrh biologicko-technických parametrov Rybovodov pre spriechodnenie migračných bariér ............................................................. 59 
8. Záverečné zhrnutie riešenia stepping stones v SR ........................ 67
MAPY:

Prehľadná mapa č.1: „Prehľadná situácia riešených tokových biokoridorov“
Podrobná mapa č.2: 2A- Morava s prítokmi 


2B- Dunaj s prítokmi


2C- stredný Váh 


2D- horný Váh s prítokmi




2E- Laborec a Bodrog s prítokmi
Prehľadná mapa č. 3: Návrh stepping stones nezávislého experta Európskej komisie Ronalda Frickeho z 18. decembra 2007

1. Úvod (Čo je cieľom Stepping stones pre ryby)

Stepping stones (v doslovnom preklade „postupové“ alebo „nášľapné  kamene“) potrebuje napríklad človek, aby sa mohol dostať cez plytký široký tok z jedného brehu na druhý. 

Zabezpečenie stepping stones pre vybrané druhy rýb si možno predstaviť ako ochranu vhodných oddychových lokalít a zón v tokoch a ako vytvorenie migračných priechodov cez existujúce migračné bariéry. 

V zmysle materiálu „Some General Principles for Biogeographical Seminars - European Topic Centre of Nature Protection and Biodiversity - september 2002“ je teda cieľom zabezpečenie úspešnej migrácie alebo šírenia sa vybraných európsky významných druhov rýb - či už ochranou alebo vytvorením oddychových miest alebo obnovou prepojenosti tokov. Do oddychových lokalít by mali byť vybrané najmä ústia menších bočných prítokov, bočné korytá (sezónne alebo trvalo prietočné ramená), slepé ramená, zatienené miesta tokov pod ostrovčekmi, atď. Do úvahy treba brať neresiská, miesta pre vývoj lariev a mlade, loviská resp. potravné miesta, zimoviská, oddychové miesta pri migrácii. Obnova prepojenosti tokov musí zabezpečovať migráciu na neresiská, potravnú migráciu, larválnu a juvenílnu migráciu, migráciu na zimoviská a z nich, popovodňovú migráciu. 

Požiadavka spracovania tohto materiálu vychádza zo záverov biogeografického seminára  (rokovanie s Európskou komisiou) konaného v máji 2005 k dostatočnosti národného zoznamu území európskeho významu (ÚEV) v alpskom biogeografickom regióne. Na základe uvedeného rokovania bola vznesená požiadavka Európskej komisie (zastúpenej aj nezávislým expertom) na prepojenie ÚEV vyčlenených pre ochranu rýb lokalizovaných na severe Slovenska s riekami Dunaj a Tisa, umožnenie migrácie rýb v obidvoch smeroch a zabezpečenie ochrany tzv. oddychových miest – stepping stones.   
Obr.: Fricke, R.: Stepping stone concept for conservation sites for migrating fish species in rivers
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2. priestorová identifikácia riešených druhov a úsekov tokov

Umožnenie migrácie rýb a mihúľ z Dunaja a Tisy do ich prítokov je v zmysle záverov alpského biogeografického seminára (Kranjska Gora, 2005) požadované po územia európskeho významu v SR, ktorých predmetom ochrany sú nasledujúce druhy rýb: 

Aspius aspius - Boleň dravý (kód v mape: AA)

Gobio albipinnatus - Hrúz bieloplutvý (GA)

Gobio uranoscopus - Hrúz fúzatý (GU)

Gymnocephalus schraetzer - Hrebenačka pásavá (GS)

Rutilus pigus - Plotica lesklá (RP)

Sabanejewia aurata - Pĺž zlatistý (SA)

Zingel streber - Kolok vretenovitý (ZS).

V mape č.1 „Prehľadná situácia riešených tokových biokoridorov“ sú znázornené všetky územia európskeho významu, ktorých predmetom ochrany sú spomínané chránené druhy rýb európskeho významu. Zvýraznené sú aj biokoridory tokov, ktoré ich spájajú s Dunajom alebo Tisou. Pritom zelenou farbou sú zvýraznené neproblémové dolné úseky tokových biokoridorov od Dunaja a Tisy až  po prvú nepriechodnú migračnú bariéru rýb, červenou sú problémové vyššie úseky tokov nad nepriechodnými bariérami, ktoré sú v súčasnosti pre ryby izolované od Dunaja a Tisy. 
Ich priestorové rozloženie je zrejmé aj z tabuliek v kapitole 5.
3. Ichtyologické požiadavky vybraných druhov rýb európskeho významu na oddychové lokality a na migráciu
Boleň dravý (Aspius aspius)

Obyčajne dorastá do 60 – 80 cm dĺžky a 4 – 6 kg hmotnosti, maximálne až 100 cm dlhý a 15 kg ťažké jedince. 

Patrí do potravnej skupiny špecializovaných rybožravcov.

Reprodukčné skupiny – litofil, neresí sa na otvorenom podklade v prúdivých úsekoch tokov na štrkovitý substrát.

Vo vzťahu k prúdu je eurytopný.

Pôvodne sa vyskytoval v stredných a dolných tokoch podhorských a nížinných riek, ako aj v ich ramenných systémoch inundačného územia. Je to ryba obývajúca prevažne pelagiál, ktorý preferuje najmä pri love. 

V tečúcich vodách sa zdržuje pod prúdmi, pod ústiami prítokov, v kľudnej vode okolo padlých stromov. Vyhľadáva prúdové tiene za veľkými balvanmi, piliermi, alebo pod haťami. Cez zimu sa sťahuje do hlbokých tôní, jám a výmoľov.

Boleň sa vyskytuje v nasledovných ÚEV:

· Aspius aspius

SKUEV0006 - Rieka Latorica

· Aspius aspius

SKUEV0075 - Klátovské rameno

· Aspius aspius

SKUEV0090 - Dunajské luhy

· Aspius aspius

SKUEV0093 - Bodícky kanál

· Aspius aspius

SKUEV0163 - Rudava

· Aspius aspius

SKUEV0165 - Kútsky les

· Aspius aspius

SKUEV0168 - Horný les

· Aspius aspius

SKUEV0182 - Číčovské luhy

· Aspius aspius

SKUEV0270 - Hrušovská zdrž

· Aspius aspius

SKUEV0311 - Kačenky

· Aspius aspius

SKUEV0314 - Rieka Morava

· Aspius aspius

SKUEV0315 - Skalické alúvium Moravy

· Aspius aspius

SKUEV0397 - Tok Váhu pri Zamarovciach

Vo vzťahu k ťahom patrí do skupiny SD – migranti do 100 km.

Skvelý plavec, v dospelosti prekonáva aj vyššie rýchlosti ako cca 2 m.s-1.

Osídľovacie migrácie neboli u nás sledované značkovaním, avšak určite existujú v dlhšom časovom horizonte i na dlhšie vzdialenosti - vzhľadom na jeho vynikajúce plavecké schopnosti. 

V nerese podniká kratšie ťahy proti prúdu, ale neresí sa aj v jazerách. 

Za potravou migruje na stredné vzdialenosti do 100 km.

Prekoná aj rýchlu spenenú vodu, dokáže preplávať (preskočiť) aj 50 cm prekážku.

Hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus) 

Dorastá do 13 cm celkovej dĺžky tela a 33 g hmotnosti.

Patrí do potravnej skupiny nešpecializovaných mäsožravcov.

Reprodukčné skupiny – psamofil, neresí sa na otvorenom podklade v menej prúdivých úsekoch tokov na pieskový substrát.

Vo vzťahu k prúdu je eurytopný.

Výskyt prevažne v hlbšej vode stredných a dolných tokov väčších riek a ich ramenných sústavách, ako i v Dunaji a jeho ramenách.

Zdržuje sa prevažne v miestach so slabším prúdom (25 – 45 cm.s-1). V ramenách vyhľadáva aj hlbšie miesta s tvrdým piesčitým, alebo ílovitým dnom. 

Druh s vysokou plasticitou a adaptabilitou v rámci pontokaspickej geografickej oblasti.

Hrúz bieloplutvý sa vyskytuje v nasledovných ÚEV:

· Gobio albipinnatus
SKUEV0006 - Rieka Latorica

· Gobio albipinnatus
SKUEV0063 - Ublianka

· Gobio albipinnatus
SKUEV0064 - Bratislavské luhy

· Gobio albipinnatus
SKUEV0075 - Klátovské rameno

· Gobio albipinnatus
SKUEV0090 - Dunajské luhy

· Gobio albipinnatus
SKUEV0092 - Dolnovážske luhy

· Gobio albipinnatus
SKUEV0116 - Pri Jakubovských rybníkoch

· Gobio albipinnatus
SKUEV0121 - Marhecké rybníky

· Gobio albipinnatus
SKUEV0124 - Bogdalický vrch

· Gobio albipinnatus
SKUEV0125 - Gajarské alúvium Moravy

· Gobio albipinnatus
SKUEV0148 - Rieka Vlára

· Gobio albipinnatus
SKUEV0155 - Alúvium Starej Nitry

· Gobio albipinnatus
SKUEV0159 - Alúvium Žitavy

· Gobio albipinnatus
SKUEV0161 - Alúvium Moravy pri Suchohrade

· Gobio albipinnatus
SKUEV0163 - Rudava

· Gobio albipinnatus
SKUEV0165 - Kútsky les

· Gobio albipinnatus
SKUEV0168 - Horný les

· Gobio albipinnatus
SKUEV0177 - Šmolzie

· Gobio albipinnatus
SKUEV0178 - V studienkach

· Gobio albipinnatus
SKUEV0182 - Číčovské luhy

· Gobio albipinnatus
SKUEV0183 - Veľkolélsky ostrov

· Gobio albipinnatus
SKUEV0227 - Čiližské močiare

· Gobio albipinnatus
SKUEV0234 - Ulička

· Gobio albipinnatus
SKUEV0235 - Kanál Stretavka

· Gobio albipinnatus
SKUEV0236 - Rieka Bodrog

· Gobio albipinnatus
SKUEV0257 - Poiplie

· Gobio albipinnatus
SKUEV0269 - Ostrovné lúčky

· Gobio albipinnatus
SKUEV0270 - Hrušovská zdrž

· Gobio albipinnatus
SKUEV0272 - Vozokánsky luh

· Gobio albipinnatus
SKUEV0293 - Kľúčovské rameno

· Gobio albipinnatus
SKUEV0311 - Kačenky

· Gobio albipinnatus
SKUEV0312 - Devínske alúvium Moravy

· Gobio albipinnatus
SKUEV0313 - Devínske jazero

· Gobio albipinnatus
SKUEV0314 - Rieka Morava

· Gobio albipinnatus
SKUEV0315 - Skalické alúvium Moravy

· Gobio albipinnatus
SKUEV0317 - Rozporec

· Gobio albipinnatus
SKUEV0393 - Dunaj

· Gobio albipinnatus
SKUEV0396 - Devínske lúky

· Gobio albipinnatus
SKUEV0397 - Tok Váhu pri Zamarovciach

Vo vzťahu k ťahom patrí do skupiny NM - non migrant -nemigrujúci druh.
Slabý plavec, bežne preferuje slabšie prúdy 28 – 45 cm.s-1.

Osídľovacie migrácie neboli u nás sledované (značkovanie), avšak určite existujú, ale sú časovo pomalšie.

V nerese nepodniká ťahy, neresí sa na piesčité dno v svojom areáli výskytu. 

Za potravou nemigruje na väčšie vzdialenosti.

Neprekoná rýchlu spenenú vodu s turbulenciami, pohybuje sa pri dne, preto súvislú prekážku vyššiu ako 20 – 25 cm nedokáže prekonať skokom.

Hrúz fúzatý (Gobio uranoscopus) 

Dorastá do 100 mm dĺžky tela a 12 g hmotnosti. 

Patrí do potravnej skupiny nešpecializovaných mäsožravcov.

Reprodukčné skupiny – psamofil, neresí sa na otvorenom podklade v prúdivých úsekoch tokov na pieskový substrát.

Vo vzťahu k prúdu je reofilný.

Výskyt aj v hlbšej vode podhorských potokov a riek najmä na prechode lipňového a mrenového pásma a tiež v dunajskej sústave prietočných ramien.

Zdržuje sa s obľubou v miestach 45 – 50 cm hlbokých s prúdom 40 – 85 cm.s-1, maximálne až 1,2 – 1,5 m. s-1. 

V perejnatých úsekoch sa môže zdržovať spolu s hrúzom Kesslerovým, ktorý však osídľuje okraje prúdov, kým hrúz fúzatý sa drží priamo v strede prúdu. 

Hrúz fúzatý sa vyskytuje v nasledovných ÚEV:

· Gobio uranoscopus
SKUEV0006 - Rieka Latorica

· Gobio uranoscopus
SKUEV0090 - Dunajské luhy

· Gobio uranoscopus
SKUEV0183 - Veľkolélsky ostrov

· Gobio uranoscopus
SKUEV0229 - Beskýd

· Gobio uranoscopus
SKUEV0234 - Ulička

· Gobio uranoscopus
SKUEV0238 - Veľká Fatra

· Gobio uranoscopus
SKUEV0243 - Rieka Orava

· Gobio uranoscopus
SKUEV0253 - Rieka Váh

Vo vzťahu k ťahom patrí do skupiny NM - non migrant – nemigrujúci druh.

Slabý plavec, (ale lepší ako predchádzajúci druh), prekonáva na krátke vzdialenosti aj rýchlosti  1,2 – 1,5 m.s-1, bežne preferuje slabšie prúdy 40 – 85 cm.s-1 .

Osídľovacie migrácie neboli u nás sledované (značkovanie), avšak určite existujú v dlhšom časovom horizonte na kratšie vzdialenosti.

V nerese nepodniká ťahy, neresí sa na piesčité dno v svojom areáli výskytu. 

Za bentickou potravou nemigruje na väčšie vzdialenosti.

Neprekoná rýchlu spenenú vodu s turbulenciami, pohybuje sa pri dne, preto súvislú prekážku vyššiu ako 25 cm nedokáže prekonať skokom.

Hrebenačka pásavá (Gymnocephalus schraetzer) 

Dorastá obyčajne do 150 - 200 mm dĺžky tela (zriedkavo až 300 mm) a 200 - 250 g hmotnosti. 

Patrí do potravnej skupiny nešpecializovaných mäsožravcov.

Reprodukčné skupiny – litofil, neresí sa na otvorenom podklade v prúdivých úsekoch tokov na štrkový substrát.

Vo vzťahu k prúdu je reofilný, bentický druh.

Výskyt najmä v príbrežných výmoľoch s optimálnou rýchlosťou prúdu 20 cm.s-1, tiež v hlbších prúdoch hlavného koryta riek a tôňach pod ústiami prítokov, ako i v inundácii Dunaja.

Preferuje piesčité a kamenité dno. Môže žiť v stádach (10 – 100 ex.), niekedy aj s inými druhmi.

Hrebenačka pásavá sa vyskytuje v nasledovných ÚEV:

· Gymnocephalus schraetzer

SKUEV0006 - Rieka Latorica

· Gymnocephalus schraetzer

SKUEV0090 - Dunajské luhy

· Gymnocephalus schraetzer

SKUEV0093 - Bodícky kanál

· Gymnocephalus schraetzer

SKUEV0165 - Kútsky les

· Gymnocephalus schraetzer

SKUEV0236 - Rieka Bodrog

· Gymnocephalus schraetzer

SKUEV0270 - Hrušovská zdrž

· Gymnocephalus schraetzer

SKUEV0293 - Kľúčovské rameno

· Gymnocephalus schraetzer

SKUEV0311 - Kačenky

· Gymnocephalus schraetzer

SKUEV0314 - Rieka Morava

· Gymnocephalus schraetzer

SKUEV0393 - Dunaj

· Gymnocephalus schraetzer

SKUEV0397 - Tok Váhu pri Zamarovciach

Vo vzťahu k ťahom patrí do skupiny SD – predpokladajú sa kratšie ťahy do 100 km.

Slabší plavec, krátkodobo prekonáva rýchlosti do 1 m.s-1, bežne žije v kľudnejších príbrežných úsekoch s rýchlosťami prúdu 5 - 50 cm.s-1, optimálne 20 cm.s-1.

Osídľovacie migrácie neboli u nás sledované (značkovanie), avšak určite existujú v dlhšom časovom horizonte na kratšie vzdialenosti.

Počas neresu podniká kratšie ťahy aj do menších prítokov, neresí sa na štrkovité dno v blízkosti svojho životného areálu. Za potravou nemigruje na väčšie vzdialenosti.

Neprekoná rýchlu spenenú vodu s turbulenciami, pohybuje sa pri dne, preto súvislú prekážku vyššiu ako 25 cm nedokáže prekonať skokom.

Plotica lesklá (Rutilus pigus)
Dorastá až do 50 cm dĺžky a 2 kg hmotnosti, priemerne 20 - 40 cm dĺžky. 

Patrí do potravnej skupiny nešpecializovaných mäsožravcov.

Reprodukčné skupiny – fytolitofil, neresí sa na otvorenom podklade v plytkej prúdivej vode na štrkovito - kamenitý substrát.

Vo vzťahu k prúdu je to druh reofilný.

Osídľuje prevažne väčšie rieky a jazerá vrátane Dunaja a Tisy. Jej rozšírenie v európskych vodách je obmedzené a nesúvislé. Zdržuje sa obyčajne vo väčších hĺbkach, odkiaľ vyťahuje k hladine do plytšej vody v dobe neresu.

Je to bentický druh prispôsobený životu pri dne. Na výter podniká hromadné migračné ťahy.

Plotica lesklá sa vyskytuje v nasledovných ÚEV:

· Rutilus pigus

SKUEV0075 - Klátovské rameno

· Rutilus pigus

SKUEV0090 - Dunajské luhy

· Rutilus pigus

SKUEV0093 - Bodícky kanál

· Rutilus pigus

SKUEV0182 - Číčovské luhy

· Rutilus pigus

SKUEV0270 - Hrušovská zdrž

· Rutilus pigus

SKUEV0293 - Kľúčovské rameno

· Rutilus pigus

SKUEV0393 - Dunaj

· Rutilus pigus

SKUEV0397 - Tok Váhu pri Zamarovciach

Vo vzťahu k ťahom patrí do skupiny SD – migranti do 100 km.
Slabý plavec, prekonávajúci menšie prúdové rýchlosti do 50 cm.s-1, bežne žije aj v kľudných úsekoch veľkých riek a jazier s rýchlosťami prúdu do 20 cm.s-1 , kde sa zdržuje zväčša pri dne.

Osídľovacie migrácie neboli u nás sledované (značkovanie), avšak určite existujú v dlhšom časovom horizonte z hlavného toku do väčších prítokov.

V riekach sa neresí na štrkovité dno v blízkosti svojom životného areálu, z jazier vyťahuje do prítokov alebo výtokov.

Za potravou nemigruje na väčšie vzdialenosti.

Nedokáže preplávať rýchlu spenenú vodu. Súvislú prekážku vyššiu ako 25 cm nedokáže prekonať skokom.

Pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata) 

Obyčajne dorastá do 100 mm dĺžky tela, výnimočne až do 140 mm. Je to krátkoveký druh, dožívajúci sa max. 3 – 4 rokov.

Patrí do potravnej skupiny nešpecializovaných mäsožravcov.

Reprodukčné skupiny – fytofil s dávkovaným neresom (apríl – júl – august) na otvorenom podklade v prúdivých úsekoch tokov na rôzny substrát.

Vo vzťahu k prúdu je reofilný.

Žije v horských, podhorských, ale i nížinných tokoch, u nás do nadmorskej výšky 600 m.

Preferuje plytšie prúdivé úseky do 180 cm hlboké, s rýchlosťou prúdu do 1,5 m. s-1, optimálne 0,5 – 0,8 m.s-1 so štrkovitokamenným dnom a slabou vrstvou detritu. Vyskytuje sa však aj v stojatých vodách s ílovitým dnom, silno zarasteným. Najčastejšie sa na Orave a Kysuci vyskytoval v úsekoch s pozdĺžnym spádom 2,1 – 10,3 ‰.
Obyčajne leží na dne pod kameňmi a koreňmi vŕb. Je teritoriálny druh, verný svojmu stanovišťu, kam sa ochotne vracia.

Pĺž zlatistý sa vyskytuje v nasledovných ÚEV:

· Sabanejewia aurata
SKUEV0006 - Rieka Latorica

· Sabanejewia aurata
SKUEV0063 - Ublianka

· Sabanejewia aurata
SKUEV0064 - Bratislavské luhy

· Sabanejewia aurata
SKUEV0090 - Dunajské luhy

· Sabanejewia aurata
SKUEV0148 - Rieka Vlára

· Sabanejewia aurata
SKUEV0163 - Rudava

· Sabanejewia aurata
SKUEV0182 - Číčovské luhy

· Sabanejewia aurata
SKUEV0183 - Veľkolélsky ostrov

· Sabanejewia aurata
SKUEV0205 - Hubková

· Sabanejewia aurata
SKUEV0232 - Rieka Laborec

· Sabanejewia aurata
SKUEV0233 - Tok Udavy s prítokom Iľovnice

· Sabanejewia aurata
SKUEV0235 - Kanál Stretavka

· Sabanejewia aurata
SKUEV0270 - Hrušovská zdrž

· Sabanejewia aurata
SKUEV0293 - Kľúčovské rameno

· Sabanejewia aurata
SKUEV0314 - Rieka Morava

· Sabanejewia aurata
SKUEV0393 - Dunaj

Vo vzťahu k ťahom patrí do skupiny NM - non migrant – nemigrujúci druh.

Priemerný plavec vzhľadom na jeho malé rozmery, preferujúci plytšie torentilné úseky, krátkodobo prekonáva rýchlosti do 1,5 m.s-1, bežne žije v  úsekoch s rýchlosťami prúdu 50 - 80 cm.s-1 .

Osídľovacie migrácie neboli u nás sledované (značkovanie), avšak určite existujú v dlhom časovom horizonte na kratšie vzdialenosti.

Je výrazný teritoriálny krátkoveký druh, vracajúci sa na obľúbené miesta.

V nerese nepodniká ťahy, neresí sa na rôzny substrát v svojom areáli. 

Za potravou nemigruje na väčšie vzdialenosti.

Neprekoná rýchlu spenenú vodu s turbulenciami, pohybuje sa pri dne, preto súvislú prekážku vyššiu ako 20 – 25 cm nedokáže prekonať skokom.

Kolok vretenovitý (Zingel streber) 

Dorastá obyčajne do 140 - 160 mm dĺžky tela (zriedkavo až 180 mm). 

Patrí do potravnej skupiny nešpecializovaných mäsožravcov.

Reprodukčné skupiny – litofilný, neresiaci sa na otvorenom podklade v prúdivých úsekoch tokov na štrkovitokamenitý podklad. Nie je celkom jasné, či oplodnené ikry ukrýva do štrkového lôžka.

Vo vzťahu k prúdu je reofilný, typicky bentický druh.

Obýva silnejšie prúdy podhorských riek, ale aj hlavný tok veľkých nížinných riek – Dunaj s rýchlosťami cca 1,5 – 1,8 m.s-1. Preferuje čisté tvrdé dno, kde si vyhrabáva jamky.

Kolok vretnovitý sa vyskytuje v nasledovných ÚEV:

· Zingel streber

SKUEV0006 - Rieka Latorica

· Zingel streber

SKUEV0054 - Cúdeninský močiar

· Zingel streber

SKUEV0064 - Bratislavské luhy

· Zingel streber

SKUEV0090 - Dunajské luhy

· Zingel streber

SKUEV0092 - Dolnovážske luhy

· Zingel streber

SKUEV0093 - Bodícky kanál

· Zingel streber

SKUEV0125 - Gajarské alúvium Moravy

· Zingel streber

SKUEV0165 - Kútsky les

· Zingel streber

SKUEV0168 - Horný les

· Zingel streber

SKUEV0183 - Veľkolélsky ostrov

· Zingel streber

SKUEV0243 - Rieka Orava

· Zingel streber

SKUEV0253 - Rieka Váh

· Zingel streber

SKUEV0257 - Poiplie

· Zingel streber

SKUEV0269 - Ostrovné lúčky

· Zingel streber

SKUEV0270 - Hrušovská zdrž

· Zingel streber

SKUEV0293 - Kľúčovské rameno

· Zingel streber

SKUEV0312 - Devínske alúvium Moravy

· Zingel streber

SKUEV0313 - Devínske jazero

· Zingel streber

SKUEV0314 - Rieka Morava

· Zingel streber

SKUEV0382 - Turiec a Blatničianka

· Zingel streber

SKUEV0393 - Dunaj

· Zingel streber

SKUEV0396 - Devínske lúky

Vo vzťahu k ťahom patrí do skupiny SD – predpokladajú sa kratšie ťahy.
Dobrý plavec, krátkodobo prekoná aj vyššie prúdové rýchlosti nad 1,2 m.s-1, bežne žije aj v silnejších prúdových  úsekoch, kde leží vo vyhrabaných jamkách.

Osídľovacie migrácie neboli u nás sledované (značkovanie), avšak určite existujú v dlhšom časovom horizonte.

Neresí sa na štrkovité dno v prúdnici v blízkosti svojom životného areálu.

Za potravou nemigruje na väčšie vzdialenosti.

Dokáže preplávať aj rýchlu spenenú vodu. Pohybuje sa však pri dne, preto súvislú prekážku vyššiu ako 25 cm nedokáže prekonať skokom.

4. Všeobecné ichtyologické zhodnotenie súčasného priestorového rozloženia a stavu stepping stones v SR
Podľa odporúčania z EÚ „do oddychových lokalít by mali byť vybrané najmä ústia menších bočných prítokov, bočné korytá (sezónne alebo trvalo prietočné ramená), slepé ramená, zatienené miesta tokov pod ostrovčekmi, atď. Ich minimálna dĺžka by mala byť aspoň 2-3 km a vzdialenosť medzi nimi by nemala presiahnuť 10-20 km (v závislosti od potrieb druhu). Do úvahy treba brať neresiská, miesta pre vývoj lariev a mlade, loviská resp. potravné miesta, zimoviská, oddychové miesta pri migrácii.“

Vývoj riečnej siete Slovenska začal pred miliónmi rokov v treťohorách a prakticky hlavné rysy dnešnej podoby riečnej siete sa modelovali začiatkom štvrtohôr. Geologický vývoj hlavných pohorí podnietil vznik centrifugálnej riečnej siete. 

Perovitá riečna sieť (krátke málo vyvinuté prítoky) na riešených tokoch prevláda v stredných povodiach Váhu, Hrona a Ipľa.

Stromovitá – vejárovitá riečna sieť (väčšie prítoky so sústavou ďalších prítokov) na riešených tokoch je vyvinutá najmä v povodí Bodrogu. 

Dobre vyvinutá riečna sieť s množstvom obojstranných prítokov vytvára pre ryby výborné oddychové zóny pri migračných ťahoch.

Zložitá a pestrá geomorfológia povrchu Slovenska vždy podporovala neustále modelovanie tak členitého reliéfu riečnych systémov, aký potrebujú aj ryby. Preto vyše 90% slovenských riek a potokov (TEVL) má stále vysokú prirodzenú členitosť koryta - s početnými prúdmi, výmoľami, jamami, hlbšími tôňami, rýchlostnými tieňmi za balvanmi a pod ostrovčekmi, perejnatými úsekmi so široko rozliatymi plytšími brodmi a brehovými úkrytmi, plytčinami. 
Pre dominantné reofilné litofilné a psamofilné druhy rýb existuje taktiež dostatok vhodných neresových substrátov s tvrdým štrkovito – kamenistým dnom, alebo pieskovými lavicami.

Hlboké tône vo väčšine  našich riek, situované pri brehoch, bočných ramenách, pod prítokmi, alebo v podhatí sú dostatočné  zimoviská rýb. 

Medzi najčastejšie formy migračných ťahov rýb v slovenských tokoch patria neresové, potravné a osídľovacie migrácie, ktoré sa realizujú na dlhšie (nad 100 km - LM) alebo kratšie vzdialenosti (do 100 km - SM). Ako oddychové miesta počas migračných ťahov slúžia rybám najmä rýchlostné tiene za balvanmi, v meandroch, v plytšej vode príbrežnej zóny a pod ústiam menších prítokov. Takýchto oddychových miest počas migračných ťahov je v slovenských tokoch dostatok.
Mnoho druhov je v súčasnosti nemigrujúcich zo svojho stanovišťa a ich migrácie do nových stanovíšť prebiehajú pomaly a v dlhodobom časovom horizonte.
Pre inkubáciu ikier a vývoj mlade využívajú neresiace sa druhy rýb najmä štrkovitý, alebo piesočnatý podklad, prípadne vodné rastliny. Vyliahnutá mlaď prežíva v plytších úsekoch prítokov, v príbrežnej zóne, medzi rastlinstvom, ale najmä v ramenných sústavách riek, spojených s hlavným tokom.

Vo všetkých typoch slovenských potokov a riek sa nachádzajú v dostatočnom množstve rozmanité potravné niky, počínajúc drobnými planktonickými rastlinami a živočíchmi, cez fyto- a zoobentos až ku drobným a väčším druhom ichtyofauny, slúžiacim za potravu predátorom, stojacim na vrchole potravnej pyramídy v prúdivom ekosystéme.

Najpestrejšie je celé spektrum týchto prirodzených oddychových, úkrytových, potravných a neresových miest rýb vyvinuté v meandrujúcich stredných a dolných úsekoch - z riešených tokov napr. Turiec, Ipeľ, Malý Dunaj, Klátovské rameno. 
Ale aj ostatné stredné a veľké toky v SR boli vodohospodármi upravené (možno na rozdiel od priemyselne vyspelejších krajín západnej Európy) prevažne v pôdoryse dostatočne meandrujúcom na to, aby na nárazových a náplavových brehoch riečnych oblúkov či na perejnatých brodoch na prechode z jedného oblúka do druhého si rieka vytvorila dostatok prirodzených oddychových, úkrytových, potravných a neresových miest rýb.
Cez intravilány obcí majú väčšie a stredné rieky zväčša viac vyrovnané koryto, ale  zregulované majú len brehy, takže prírodné dno podlieha vývoju a najmä počas každoročných veľkých prietokov sa v ňom tvoria niektoré úkrytové a oddychové biotopy rýb.

Od r. 1981 do r. 2000 došlo k podstatnému vylepšeniu čistoty vody v slovenských tokoch vybudovaním účinných ČOV, predmetné toky (TEVL) nie sú permanentne vytravované, okrem Nitry pod Chalmovou.

Typy problémových úsekov stepping stones v SR:

Migračné bariéry: Najvážnejšie pre ryby neprekonateľné prekážky predstavujú stovky súvislých priečnych stavieb (stupňov, prahov a hatí) na podhorských a nížinných riekach aj potokoch, ktoré sú zväčša nepriechodné pre protiprúdové migrácie. Ich spriechodnenie bude znamenať rozhodujúci prvok pre zabezpečenie obojsmernej migrácie a šírenia sa rýb z Dunaja a Tisy do ÚEV Slovenska.

Odrezanie riečnych ramien od toku: Pred polstoročím boli vyvinuté v slovenských riekach sústavy prietočných a poloprietočných ramien, tvoriacich vysokokvalitné refúgiá pre všetky prítomné druhy rýb (odpočinok, potrava, neres, úkryty, ochrana pred silným prúdom, miesta pre vývoj lariev a mlade, zimoviská). Teraz sú ramenné sústavy silno narušené, ich revitalizácia predstavuje jeden z rozhodujúcich stepping stones. 

Nežiadúco spevnené koryto: Na Slovensku ho má len veľmi malé percento tokov. Len malé toky majú v intravilánoch obcí často vo vyrovnanom koryte nežiadúco spevnené nielen brehy ale aj dno, takže tu môže dôjsť ku sporadickému vytvoreniu potrebných biotopov rýb len v prípade narušenia opevnenia.

Ochudobnený prietok: Slovenské toky, patriace do sústavy európsky významných lokalít pre ryby (TEVL), majú zväčša súvislý tok s celoročným prietokom dažďového typu (medzi ojedinelý snežný typ patria najmä vysokotatranské toky, stekajúce z južných svahov TANAPu). 
Celoročný prietok na riešených tokoch je výrazne narušený len na hornom a strednom Váhu, kde sú vybudované priehrady s akumulačnými nádržami, ktoré na desiatkach (v súčte až stovkách) kilometrov ochudobňujú pôvodné prirodzené koryto, lebo zadržané prietoky prepúšťajú do umelých hydroenergetických kanálov pre veľké vodné elektrárne (najmä v energetickej špičke). 

Ak by sme chceli dosiahnuť viac oddychových stepping stones aj v problémovejších úsekoch tokov Slovenska, bolo by ich treba: 

- chrániť:  napr. vyznačiť do vodných plánov “dôležité biotopy rýb“ s písomnou požiadavkou na správcu vodného toku - napr. zachovať vrstvu sedimentov, zachovať vrstvu štrkových náplavov s prúdením vody, nenarušovať ostrovčeky, zachovať prepojenie ramena s tokom, nebagrovať určené lokality, nenarušovať určené časti dna...

- lokálne obnovovať: 

napr. obnoviť prepojenie mŕtveho vodného ramena s tokom prekopaním a spevnením kamennou nahádzkou, alebo rúrovým prepojením a pod.... (napr. v nížinných úsekoch obklopených vysychajúcimi lužnými lesmi alebo ruderálnymi nízko položenými pozemkami....),

napr. dopĺňať ostrovčeky: lokálne umiestňovanie (vysýpanie) hromád skál do prizmaticky upraveného zregulovaného úseku koryta (ale aj napr. do starého koryta Váhu trvalo ochudobneného o väčšinu prirodzených prietokov), a podobne.
5. Návrhy ochrany alebo obnovy stepping stones v riešených tokoch 
Návrhy ochrany, obnovy resp. tvorby stepping stones (ako oddychových miest aj ako migračných lokalít) sú znázornené v podrobných mapách č.2A- Morava s prítokmi, 2B- Dunaj s prítokmi, 2C -stredný Váh, 2D- horný Váh s prítokmi, 2E- Laborec a Bodrog s prítokmi. 
V textoch sú podčiarknuté kĺúčové charakteristiky prvkov stepping stones. Návrhy na obnovu alebo ochranu stepping stones sú v textoch zvýraznené podfarbením a tučným písmom. 
Povodie Moravy

	SITECODE
	Aspius aspius 

- Boleň dravý
	Gobio albipinnatus 

- Hrúz bieloplutvý
	Gobio uranoscopus 

- Hrúz fúzatý
	Gymnocephalus schraetzer 

- Hrebenačka pásavá
	Rutilus pigus 

- Plotica lesklá
	Sabanejewia aurata 

- Pĺž zlatistý
	Zingel streber 

- Kolok vretenovitý

	SKUEV 0396 Devínske lúky 
	
	GA
	
	
	
	
	ZS

	SKUEV 0312 

Devínske alúvium Moravy 
	
	GA
	
	
	
	
	ZS

	SKUEV 0313 Devínske jazero
	
	GA
	
	
	
	
	ZS

	SKUEV 0168 

Horný les 
	AA
	GA
	
	
	
	
	ZS

	SKUEV 0161 Alúvium Moravy pri Suchohrade
	
	GA
	
	
	
	
	

	SKUEV 0314 Rieka Morava
	AA
	GA
	
	GS
	
	SA
	ZS

	SKUEV 0125 Gajarské alúvium Moravy
	
	GA
	
	
	
	
	ZS

	SKUEV 0311 Kačenky 
	AA
	GA
	
	GS
	
	
	

	SKUEV 0165 Kútsky les
	AA
	GA
	
	GS
	
	
	ZS

	SKUEV 0315 Skalické alúvium Moravy 
	AA
	GA
	
	
	
	
	

	SKUEV 0163 Rudava 
	AA
	GA
	
	
	
	SA
	

	SKUEV 0317 Rozporec
	
	GA
	
	
	
	
	

	SKUEV 0177 Šmolzie 
	
	GA
	
	
	
	
	

	SKUEV 0124 Bogdalický vrch
	
	GA
	
	
	
	
	

	SKUEV 0116 Pri Jakubovských rybníkoch 
	
	GA
	
	
	
	
	

	SKUEV 0121 Marhecké rybníky
	
	GA
	
	
	
	
	

	SKUEV 0178 

V studienkach 
	
	GA
	
	
	
	
	

	V povodí Moravy má riešený hlavný tok dĺžku 110 km + 5,8 km na Rudavke + 48,5 km na Maline + 6,6 km na Balážovom potoku + 6,5 km na Tančibockom potoku + 31 km na Zohorskom kanáli + 3,9 km na Lúčnom kanáli + 48 km na Rudave


Rieka Morava

· Patrí k najrozsiahlejším tokom európskeho významu v povodí Moravy v dĺžke 110 km. Spája všetky ÚEV vo svojom povodí a prepája ich s Dunajom. 

· Rieka Morava tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s vyrovnaným, miestami mierne meandrujúcim korytom. V danom úseku má čiastočne zregulované brehy.

· V toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami.

· Výskyt 5 druhov rýb európskeho významu - Aspius aspius, Gobio albipinnatus, Gymnocephalus schraetzer, Zingel streber, Sabanejewia aurata, ktoré sú rozšírené priamo v Morave, v jej ramennom systéme, ale môžu žiť aj v priľahlých prítokoch.

· Na rieke Morava sa nachádza množstvo pomerne dobre zachovaných odstavených ramien (staré, slepé, mŕtve), ktoré sú v čase prívalových vôd prietočné, spojené s Moravou. Tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones pre lepších migrantov (boleň, kolok, hrabenačka pásavá z Dunaja do Moravy a späť), ale aj pre trvalo udržateľný výskyt nemigrujúcich druhov – hrúza bieloplutvého a pĺža zlatistého, pre ktorých je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie cez Moravu s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu.

· Bez priečnych nepriechodných bariér.

· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť umelým prepojením odstavených ramien a prítokov s Moravou. Nie je to však nutnosťou, pretože samotná rieka Morava je v celom svojom úseku priechodná pre všetky v nej žijúce druhy rýb.

Skalické alúvium Moravy

· Rieka Moravy tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, koryto je modelované v miernych oblúkoch. Cez intravilány obcí má často zregulované brehy a vyrovnané koryto.

· V toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami.

· Výskyt 2 druhov európskeho významu - Aspius aspius, Gobio albipinnatus, ktoré sú rozšírené priamo v Morave, aj v odstavených ramenách, ale môžu žiť aj v priľahlých tokoch – Výtržina, Kopčiansky kanál, Starohorský potok, Slaniskový potok a Chvojnica.

· V ÚEV sa nachádza 7 odstavených ramien (staré, slepé, mŕtve), ktoré sú v čase prívalových prietokov prietočné. Tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones. 

· Bez priečnych bariér.

· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť umelým prepojením odstavených ramien a prítokov s Moravou.

Kútsky les
· Z juhu tesne nadväzuje na predchádzajúce ÚEV.

· Rieka Morava tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s bohato meandrujúcim korytom. V danom úseku má čiastočne zregulované brehy.

· V toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami.

· Výskyt 4 druhov európskeho významu - Aspius aspius, Gobio albipinnatus, Gymnocephalus schraetzer a Zingel streber, ktoré sú rozšírené priamo v Morave, v odstavených ramenách, ale môžu žiť aj v priľahlých tokoch – Jánsky kanál a Myjava.

· V ÚEV sa nachádza 6 odstavených ramien (staré, slepé, mŕtve), ktoré sú v čase prívalových prietokov prietočné. Tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones pre lepších migrantov (boleň, hrabenačka pásavá z Dunaja do Moravy a späť), ale aj pre trvalo udržateľný výskyt ďalšieho nemigrujúceho druhu – hrúza bieloplutvého, pre ktorého je z dlhodobého aspektu dôležité trvalé spojenie cez Moravu s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu. 

· Priamo v koryte Moravy sa v predmetnom úseku nachádza 1 hať a 1 pevný prah.
· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť umelým prepojením odstavených ramien a prítokov s Moravou.

Kačenky
· Z juhu tesne nadväzuje na predchádzajúce ÚEV.

· Rieka Morava tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s mierne vyrovnaným korytom. V danom úseku má čiastočne zregulované brehy.

· V toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami.

· Výskyt 3 druhov európskeho významu - Aspius aspius, Gobio albipinnatus, Gymnocephalus schraetzer, ktoré sú rozšírené priamo v Morave, v odstavených ramenách, ale môžu žiť aj v priľahlých tokoch – Zelnický potok, kanál Kúty - Brodské, Malolevársky kanál, Čársky potok, a Myjava.

· V ÚEV sa nachádza 14 odstavených ramien (staré, slepé, mŕtve), ktoré sú v čase prívalových vôd prietočné. Tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones pre lepších migrantov (boleň, hrabenačka pásavá z Dunaja do Moravy a späť), ale aj pre trvalo udržateľný výskyt ďalšieho nemigrujúceho druhu – hrúza bieloplutvého, pre ktorého je dôležité z dlhodobého aspektu trvalé spojenie cez Moravu s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu.

· Bez priečnych bariér.

· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť umelým prepojením odstavených ramien a prítokov s Moravou.

Gajarské alúvium Moravy
· Patrí k najrozsiahlejším ÚEV v povodí Moravy. Z juhu tesne nadväzuje na predchádzajúce ÚEV. 

· Rieka Morava tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s mierne meandrujúcim korytom. V danom úseku má čiastočne zregulované brehy.

· V toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami.

· Výskyt 5 druhov európskeho významu - Aspius aspius, Gobio albipinnatus, Gymnocephalus schraetzer, Zingel streber, Sabanejewia aurata, ktoré sú rozšírené priamo v Morave, v odstavených ramenách, ale môžu žiť aj v priľahlých prítokoch – Stará Morava, Lakšársky potok, Porec, Haščák, Plaviská, Levársky potok, Malolevársky kanál, Jánsky kanál, Zohorský kanál, Starý kanál, Nový kanál a Rudava.

· V ÚEV sa nachádza 22 pomerne dobre zachovaných odstavených ramien (staré, slepé, mŕtve), ktoré sú v čase prívalových vôd prietočné, spojené s Moravou. Tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones pre lepších migrantov (boleň, kolok, hrabenačka pásavá z Dunaja do Moravy a späť), ale aj pre trvalo udržateľný výskyt nemigrujúcich druhov – hrúza bieloplutvého a pĺža zlatistého, pre ktorých je dôležité z dlhodobého hľadiska trvalé spojenie cez Moravu s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu.

· Bez priečnych nepriechodných bariér.

· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť umelým prepojením odstavených ramien a prítokov s Moravou. Nie je to však nutnosťou.
Rudava
· Biokoridor regionálneho významu predstavuje riečka Rudava v dĺžke 48 km, vlievajúca sa do Moravy. Cez intravilány sú toky patriace do čiastkového povodia Rudavy zregulované brehovou úpravou s čiastočne vyrovnaným korytom.

· Rieka Morava tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s mierne meandrujúcim korytom. V danom úseku má čiastočne upravené brehy.

· V toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami.

· Výskyt 3 druhov európskeho významu - Aspius aspius, Gobio albipinnatus a Sabanejewia aurata, ktoré sú rozšírené priamo v Rudave, v odstavených ramenách, ale môžu žiť aj v priľahlých prítokoch. Je tu vyvinutá bohatá perovitá riečna sieť s prevahou ľavostranných prítokov: Myjavská Rudava, Sokolský kanál, Čulenka, Štefanka, Habanka, Chotár, Holičov, Hrudky, Dubnický kanál, Smrekovec, Libuša, Trstienka, Stará Rudava, Kráľov, Plavecký, Sološnický potok, Rudavka, Žliabok a Studiensky potok.

· V ÚEV sa nachádza 11 menších vodných plôch (staré, slepé, mŕtve ramená), ktoré môžu byť počas zvýšených vodných stavov prietočné. Pomerne bohatá riečna sieť tu tvorí priemerne vyvinuté stepping stones pre ryby, u ktorých je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie cez Moravu s Dunajom z dôvodov zachovanie a permanentného oživovania genofondu a predchádzania inbrídingu.

· V povodí Rudavy sa nachádza 11 priečnych bariér. Bude potrebné spriechodniť migračné bariéry rýb.
· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť umelým prepojením odstavených ramien a prítokov s Rudavou. 
V studienkach
· V zátopovej oblasti Moravy sa nachádzajú 2 menšie od seba izolované územia okolo moravských starých ramien. Menšie západnejšie inklinuje k rieke Morave, dlhšie východnejšie ku Zohorskému kanálu.

· Z juhu voľne nadväzujú na Gajarské alúvium. 

· Rieka Morava tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s  meandrujúcim korytom. V danom úseku má čiastočne zregulované brehy. V jej toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných hrúzov s početnými pieskovými lavicami.

· Výskyt 1 druhu európskeho významu – Gobio albipinnatus, ktorý sa nachádza priamo v Morave, aj v odstavených ramenách, prípadne i v priľahlých tokoch – Zohorský kanál, Záhumenický kanál, Nový kanál, Dlhá Mláka, Čongarský kanál. 

· V ÚEV sa nachádzajú 3 pomerne dobre zachovaných odstavené mŕtve ramená, ktoré sú v čase prívalových vôd spojené s Moravou a Zohorským kanálom. Tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones pre ryby aj pre ich trvalo udržateľný výskyt, pre ktoré je dôležité z dlhodobého hľadiska trvalé spojenie cez Moravu s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu.

· Bez priečnych nepriechodných bariér.

· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť umelým prepojením odstavených ramien s Moravou a Zohorským kanálom.
Alúvium Moravy pri Suchohrade
· V inundácii rieky Moravy sa nachádza pomerne členité územie okolo dobre rozvinutej sústavy starých, slepých a mŕtvych ramien. Z východnej strany je lemované potokom Hlinec.

· Rieka Morava tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s dosť meandrujúcim korytom. V danom úseku má čiastočne zregulované brehy. V jej toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných hrúzov s početnými pieskovými lavicami.

· V danej oblasti bol zaznamenaný výskyt 1 druhu európskeho významu – Gobio albipinnatus, ktorý sa nachádza priamo v Morave, aj v riečnych ramenách, prípadne i v priľahlom potoku Hlinec. 

· V ÚEV sa nachádza 5 dobre zachovaných odstavených ramien, ktoré sú v čase prívalových vôd spojené s Moravou. Tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones aj pre nemigrujúce ryby, najmä pre ich trvalo udržateľný výskyt. Práve preto je podstatné z dlhodobého hľadiska trvalé spojenie cez Moravu s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu.

· Bez priečnych nepriechodných bariér.

· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť umelým prepojením odstavených ramien s Moravou a Hlincom.

Bogdalický vrch
· Vo východnej časti inundácie rieky Moravy sa nachádza menšie územie, zasahujúce sútok Zohorského a Lúčneho kanála. Z východnej strany je lemované potokom Malina so štrkoviskom Jakubov.

· Regionálny biokoridor, spájajúci Bogdalický vrch s riekou Moravou oveľa južnejšie, tvorí Zohorský kanál po jeho sútoku s Lúčnym kanálom. Koridor má nižšiu prirodzenú členitosť, avšak dosť oddychových miest (výmole, prúdy, plytčiny), zimovísk aj neresísk. 

· Rieka Morava, vzdialená od ÚEV Bogdalický vrch, tvorí biokoridor nadregionálneho významu, so značne meandrujúcim korytom. V danom úseku má čiastočne zregulované brehy. V jej toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných hrúzov s početnými pieskovými lavicami.

· V danej oblasti bol zaznamenaný výskyt 1 druhu európskeho významu – Gobio albipinnatus, ktorý sa nachádza priamo v priľahlých kanáloch. 

· Bez priečnych nepriechodných bariér.

· Trvalé stepping stones danej lokality s Moravou je zabezpečené obojstranne. 

Šmolzie
· Vo východnej časti inundácie rieky Moravy sa nachádza ďalšie územie, obtekané Zohorským kanálom zo západu a Malinou z východu. 

· Regionálny biokoridor, spájajúci Šmolzie s riekou Moravou oveľa južnejšie, tvorí Zohorský kanál a Malina. Koridor má nižšiu prirodzenú členitosť, avšak dosť oddychových miest (výmole, prúdy, plytčiny), zimovísk aj neresísk. 

· Rieka Morava, vzdialená od ÚEV Šmolzie, tvorí biokoridor nadregionálneho významu, so značne meandrujúcim korytom. V danom úseku má čiastočne zregulované brehy. V jej toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných hrúzov s početnými pieskovými lavicami.

· V ÚEV sa nachádza 1 zachovalé staré rameno Centnúz, ktoré najmä pri zvýšených prietokoch spojené s Malinou aj Zohorským kanálom. Tvorí prirodzené refúgium s dobre vyvinutými stepping stones aj pre nemigrujúce ryby, najmä pre ich trvalo udržateľný výskyt v regióne. Práve preto je podstatné z dlhodobého hľadiska trvalé spojenie cez Moravu s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu.

· V danej oblasti bol zaznamenaný výskyt 1 druhu európskeho významu – Gobio albipinnatus, ktorý sa nachádza priamo v jazere Centnúz aj priľahlých kanáloch. 

· Bez priečnych nepriechodných bariér.

· Trvalé stepping stones danej lokality s Moravou je zabezpečené obojstranne cez kanálovú sústavu, avšak je potrebné udržiavať nápustné objekty v dobrom technickom stave. 

Jakubovské a Marhecké rybníky
· Vo východnej časti inundácie rieky Moravy sa nachádza ďalšie územie, ktoré lemujú potoky Malina, a Balážov potok zo severu, Tančibocký potok z juhu. Sú vzdialené od Moravy vzdušnou čiarou 11 km.

· Regionálny biokoridor v dĺžke 23,5 km, spájajúci Jakubovské a Marhecké rybníky s riekou Moravou oveľa južnejšie, tvorí Malina a do nej ústiaci Zohorský kanál. Koridor má nižšiu prirodzenú členitosť, avšak dosť oddychových miest (výmole, prúdy, plytčiny), zimovísk aj neresísk. 

· Rieka Morava, vzdialená od Jakubovských a Marheckých rybníky, tvorí biokoridor nadregionálneho významu, so značne meandrujúcim korytom. V danom úseku má čiastočne zregulované brehy. V jej toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných hrúzov s početnými pieskovými lavicami.

· V ÚEV sa nachádza rybničná sústava – Jakubovské rybníky, Marhecký rybník, VN Vývrat, rybník Tančibok, prepojená s Malinou cez Balážov a Tančibocký potok. V širšom okolí predmetných území, spadajúcich do čiastkového povodia Maliny, sú roztrúsené ďalšie rybníky – Prvý, Druhý, Tretí na Perneckej a Kuchynskej Maline, Štvrtý a VN Kuchyňa na Maline, VN Lozorno na Suchom potoku a Lábske jazerá na Zohorskom Kanáli. Tieto vodné plochy sú spojené s Malinou aj Zohorským kanálom pomocou dobre vyvinutej siete potokov v povodí Maliny: Pernecký potok, Pernecká a Kuchynská Malina, Ježovka, Močiarka s Jablonickým, Rudanickým a Hviezdnym prítokom, Suchý potok s Ondriašovým prítokom.

· Vodné plochy s riečnou sieťou tvoria dostatočné prirodzené i umelo vybudované stepping stones pre všetky ryby, najmä pre ich trvalo udržateľný výskyt v regióne. 

· V danej oblasti bol zaznamenaný výskyt 1 druhu európskeho významu – Gobio albipinnatus, ktorý sa nachádza najmä v sieti potokov a priľahlých kanáloch. 

· Trvalé stepping stones danej lokality s Moravou je zabezpečené obojstranne cez bohatú sieť tokov a kanálov, avšak je potrebné udržiavať nápustné a výpustné objekty v zodpovedajúcom technickom stave. 

· (Na Maline pri Malackách (ale už mimo riešeného biokoridoru k rybníkom) je 6 čiastočne priechodných až nepriechodných hatí (stupňov), ktoré treba technicky spriechodniť.)
Horný les a Rozporec
· Vo východnej časti inundácie rieky Moravy sa nachádza ďalšie 2 územia, tesne na seba nadäzujúce, priamo prepojené Rudavkou s Moravou. 

· Regionálny biokoridor v dĺžke 5,8 km, spájajúci Rozporec s riekou Moravou, tvorí Rudavka. Koridor má nižšiu prirodzenú členitosť, avšak dosť oddychových miest (výmole, prúdy, plytčiny) a zimovísk.  

· Rieka Morava tvorí biokoridor nadregionálneho významu, so značne meandrujúcim korytom. V danom úseku má čiastočne zregulované brehy. V jej toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných hrúzov s početnými pieskovými lavicami.

· V ÚEV sa nachádza 16 pomerne dobre zachovaných starých a mŕtvych ramien, ktoré sú v čase prívalových vôd spojené s Moravou a Rudavku. Tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones pre ryby aj pre ich trvalo udržateľný výskyt, pre ktoré je dôležité z dlhodobého hľadiska trvalé spojenie cez Moravu s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu.

· Vodné plochy s riečnou sieťou tvoria dostatočné prirodzené i umelo vybudované stepping stones pre všetky ryby, najmä pre ich trvalo udržateľný výskyt v regióne. 

· Výskyt 3 druhov európskeho významu - Aspius aspius, Gobio albipinnatus, Zingel streber, ktoré sú rozšírené priamo v Morave, v odstavených ramenách, ale môžu žiť aj v priľahlých prítokoch – Záhorský potok, Rudavka, Zohorský kanál, Malina a Vysočiansky kanál.

· Bez priečnych nepriechodných bariér.

· Trvalé stepping stones daných lokalít s Moravou je zabezpečené obojstranne, najmä počas zvýšených prietokov.  

Devínske jazero
· Patrí k rozsiahlejším ÚEV v povodí Moravy. Z juhu tesne nadväzuje na predchádzajúce ÚEV – Horný les. 

· Rieka Morava tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s mierne oblúkovitým korytom. V danom úseku má čiastočne zregulované brehy. V toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami.

· Výskyt 3 druhov európskeho významu - Aspius aspius, Gobio albipinnatus, Zingel streber, ktoré sú rozšírené priamo v Morave, v odstavených ramenách, ale môžu žiť aj v priľahlých prítokoch – Malina, Vysočiansky kanál, Zohorský kanál s prítokom Pavlinka, Stará Grada a Stupavský potok. 

· V ÚEV sa nachádza 18 pomerne dobre zachovaných odstavených ramien (staré, slepé, mŕtve), ktoré sú v čase prívalových vôd spojené s Moravou. Tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones pre lepších migrantov (boleň, kolok, hrabenačka pásavá z Dunaja do Moravy a späť), ale aj pre trvalo udržateľný výskyt nemigrujúcich druhov – hrúza bieloplutvého, pre ktorých je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie cez Moravu s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu.

· Bez priečnych nepriechodných bariér.

· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť umelým prepojením odstavených ramien a prítokov s Moravou. Nie je to však nutnosťou.

Devínske alúvium Moravy a Devínske lúky
· Patrí k rozsiahlejším ÚEV v povodí Moravy. Z juhu tesne nadväzuje na predchádzajúce ÚEV – Devínske jazero. 

· Rieka Morava tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s vyrovnaným, mierne oblúkovitým korytom. V danom úseku má čiastočne zregulované brehy. V toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami.

· Výskyt 2 druhov európskeho významu - Aspius aspius, Gobio albipinnatus, ktoré sú rozšírené priamo v Morave, v odstavených ramenách, ale môžu žiť aj v priľahlých prítokoch – Malina, Mláka, Vápenický potok, Dúbravský potok, Rakyta. 

· V ÚEV sa nachádzajú 3 pomerne zachované odstavené ramená (staré, mŕtve), ktoré sú v čase prívalových vôd spojené s Moravou. Tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones pre lepších migrantov (boleň, kolok z Dunaja do Moravy a späť), ale aj pre trvalo udržateľný výskyt nemigrujúcich druhov – hrúza bieloplutvého, pre ktorých je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie cez Moravu s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu.

· Bez priečnych nepriechodných bariér.

· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť umelým prepojením odstavených ramien a prítokov s Moravou. Nie je to však nutnosťou pretože evdr žijú v celom dotknutom úseku Moravy, ktorá má priame spojenie s Dunajom.

Povodie Dunaja

	SKUEV 0393 Dunaj 
	
	GA
	
	GS
	RP
	SA
	ZS

	SKUEV 0183 Veľkolélsky ostrov 
	
	GA
	GU
	
	
	SA
	ZS

	SKUEV 0182 Číčovské luhy
	AA
	GA
	
	
	RP
	SA
	

	SKUEV 0293 Kľúčovské rameno
	
	GA
	
	GS
	RP
	SA
	ZS

	SKUEV 0090 Dunajské luhy
	AA
	GA
	GU
	GS
	RP
	SA
	ZS

	SKUEV 0270 Hrušovská zdrž
	AA
	GA
	
	GS
	RP
	SA
	ZS

	SKUEV 0269 Ostrovné lúčky
	
	GA
	
	
	
	
	ZS

	SKUEV 0064 Bratislavské luhy
	
	GA
	
	
	
	SA
	ZS

	SKUEV 0093 

Bodícky kanál
	AA
	
	
	GS
	RP
	
	ZS

	SKUEV 0227 

Čiližské močiare
	
	GA
	
	
	
	
	

	SKUEV 0075 Klátovské rameno
	AA
	GA
	
	
	RP
	
	

	V povodí Dunaja má riešený hlavný tok dĺžku 176,5 km + 130 km na Malom Dunaji + 30,5 km na Klátovskom ramene a 24,2 km na dolnom Váhu + 22,4 km na Čiližskom potoku a priľahlej sústave kanálov + 9,6 km na Kľúčovskom ramene


V úseku Dunaja sú pôsobením prirodzených procesov – zazemňovaním - ohrozené najmä slepé ramená a inundačné depresie. Je žiaduce ich revitalizovať, napr. prehĺbením, sprietočnením. V rámci anastomozujúcej sústavy ramien je pestrosť škály mikrohabitatov určovaná i veľkosťou prietoku a intenzitou erózno-akumulačných procesov.
Pre cieľové druhy rýb je potrebné ochrániť alebo vytvoriť zodpovedajúce biotopy. Význam pre kľúčové druhy majú prirodzene meandrujúce prúdivé ramená s vysokou diverzitou mikrohabitatov (ostrovy, štrkové lavice, anastomózy s piesočnými lavicami, strmé podmyté brehy, tône a brody). Lokálne môžu byť prítomné priečne nesúvislé kamenné prahy, s medzerami umožňujúcimi migráciu všetkých migrujúcich druhov (napr. kamenná prehrádzka na Karloveskom ramene). Dôležitý habitat pre skupinu reofilných druhov predstavuje hlavný tok Dunaja, ktorý sa v rámci svojej podhorskej zóny vyznačuje silne prúdivým prostredím a tvrdým štrkovitým dnom. Z hľadiska vytvárania diverzity mikrohabitatov vybraných druhov majú význam nasledovné štruktúry v koryte:

· prúdové tiene pozdĺž akumulačných brehov meandrov (oddychové habitaty),

· plytké brody s rýchlym prúdom a tvrdým dnom (reprodukčné habitaty – Sabanejewia, Zingel),

· tône s hlbšou pomalšie prúdiacou vodou a ílovitým dnom (Gobio albipinnatus),

· turbulentné úseky pod prehrádzkami s prúdivým prostredím a hlbšou vodou (zimovisko, potravný habitat),

· kamenné výhony v hlavnom toku (oddychové zóny, potravné habitaty).

SKUEV 0064 Bratislavské luhy

· Lokalita zahŕňa komplexy lužných lesov so zvyškami rôzne antropicky pozmenených ramien. Jedná sa prevažne o fragmenty typu sezónne prietočných ramien, v ktorých voda prúdi zväčša len počas vyšších prietokov v hlavnom toku Dunaja (Devínske rameno). Dlhšiu časť roka je prietočné Karloveské rameno. Priaznivé podmienky z hľadiska výskytu cieľových druhov – hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus), pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata), kolok vretenovitý (Zingel streber) sú v hlavne Karloveskom ramene.

· Lokalita Starý háj (Starohájske rameno) - napojenie ramena na hlavný tok je zabezpečené na hornej aj dolnej strane. Vodný režim lokality je pomerne významne ovplyvnený vzdutím zdrže. Technické pomery ďalšej revitalizácie sú pomerne sťažené (v blízkosti lokality sa nachádza vedenie plynu). Vzhľadom na stojatú vodu vplyvom vzdutia by sa zrejme nedosiahol významnejší efekt revitalizácie z pohľadu dynamiky prúdenia. Prúdenie v smere toku Dunaja je do značnej miery znemožnené zlou  orientáciou vtokového ústia k prúdnici.

· Chorvátske rameno v Petržalke – priame napojenie na Dunaj v hornej časti je vzhľadom na jeho polohu a funkciu v zastavanom území Petržalky nereálne. Na dolnom konci je rameno na inundáciu prepojené prečerpávacou stanicou (komunikácia dunajských rýb s inundáciou je prerušená).

· Ovsišťské rameno (v časti inundácie “Soví lužný les“ pod Prístavným mostom) v súčasnosti z väčšej časti zasypané a zazemnené rameno. Existujú štúdie na obnovu tohto ramena, vyžadovalo by si to však pomerne nákladné revitalizačné opatrenia.

· Historické Pečnianske rameno – v rámci lokality Pečniansky les. V súčasnosti je možné ho považovať za zaniknuté a jeho obnovenie nie je reálne.

· Karloveské rameno - dlhšiu časť roka prietočné rameno s náznakom anastomóz. V rámci podhorskej zóny Dunaja ho možno považovať za posledné zachované rameno predstavujúce  eupotamál, bez výraznejších negatívnych zásahov do vodného režimu (nízke priečne prahy v koryte). Z hľadiska osídlenia cieľovými druhmi predstavuje v rámci tohto územia potenciálne najvhodnejší biotop, pretože je prietočné po väčšinu roka. Prúdivý charakter treba ochrániť pred zavzdutím alebo pred inou devastáciou.
· Devínske rameno – po väčšinu roka je neprietočné v dôsledku zasypania vtokových otvorov brehovým opevnením hlavného koryta Dunaja. Na tejto lokalite  je potrebné uskutočniť revitalizačné opatrenia cielené na obnovu prietokových pomerov. Spomedzi všetkých hodnotených lokalít odporúčame sa jej revitalizácii venovať prioritne. Obnovu prietokových pomerov je možné dosiahnuť pomerne jednoduchými zásahmi - znovuotvorením vtokov do ramena a jeho dolného ústia. Uvedenými opatreniami by sa významne prispelo k obnove ekologických podmienok v ramene pre kľúčové druhy. 

Hrušovská zdrž 

· Údajný výskyt 6 druhov rýb európskeho významu – boleň dravý (Aspius aspius), hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus), hrebenačka pásavá (Gymnocephalus schraetzer), plotica lesklá (Rutilus pigus), pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata), kolok vretenovitý (Zingel streber). Predpokladáme však, že v rámci tohto územia väčšina druhov rýb európskeho významu, tvoriacich predmet jeho ochrany, v súčasnosti nemá priaznivé podmienky pre trvalý výskyt. Hrušovská zdrž predstavuje poloprirodzený ekosystém, ktorý má charakter prechodu medzi riekou a jazerom. Podmienkami prostredia, ktoré sa vytvorili umelým zavzdutím hladiny Dunaja pripomína jazerný ekosystém. Spomalenie prúdenia vytvára  životné podmienky odlišné ako v prúdivom koryte hlavného toku a podmieňuje usadzovanie jemných sedimentov. Z hľadiska ekologických podmienok tu došlo k posunu zóny (rybieho pásma) od podhorskej zóny smerom k nížinnej zóne. 

· Lokalita vzhľadom na bohaté zárasty vodnej vegetácie predstavuje potenciálne neresisko fytofilných a fytolitofilných druhov. Rozsiahly pelagiál môže spomedzi kľúčových druhov predstavovať atraktívne prostredie pre trvalý výskyt boleňa.

· Potenciálnou príčinou disturbancie rybích habitatov kľúčových druhov môže byť ťažba štrkopiesku, ktorá sa na tejto lokalite vykonáva vo veľmi veľkom rozsahu. Preto bude vhodné vybrané biotopy (štrkové lavice) kľúčových druhov ochrániť pred odbagrovaním.
Ostrovné lúčky 

· Výskyt 2 druhov rýb európskeho významu –hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus), kolok vretenovitý (Zingel streber).

· Lokalita zahŕňa prevažne lenitické biotopy zásobované prevažne podzemnými vodami (Rusovecké rameno). Tieto sú odvádzané Rusovským kanálom do Mošonského Dunaja. Rameno „Polder“ v pravostrannej inundácii zdrže je prietočné sezónne počas prietokov v Dunaji nad 4000 m.s-1. Plnenie poldra a jeho vyprázdňovanie je možné cez nápustný objekt vybudovaný v hrádzi poldra v jej dolnej časti. Z hľadiska vytvorenia stanovištných podmienok umožňujúcich existenciu cieľových druhov na lokalite je žiadúce v lokalite Polder vytvoriť podmienky blízke prúdnici hlavného toku, t.j. zabezpečiť trvalý prítok aj odtok a prúdivé prostredie.

· Na rieke Dunaj v oblasti Ostrovných lúčok sa nachádza množstvo (cca 13) pomerne dobre zachovaných odstavených ramien (staré, slepé, mŕtve), ktoré môžu byť prietočné (spojené s Dunajom) zásluhou vybudovaných nápustných a výpustných objektov, alebo v čase umelo vyvolaných povodňových vôd. Prirodzené povodne sú zásluhou VD Gabčíkovo minimalizované. 

· Dunajské ramená tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones pre lepších migrantov (boleň, kolok, hrabenačka pásavá, plotica lesklá z Dunaja do zdrže a späť), ale aj pre trvalo udržateľný výskyt nemigrujúcich druhov – hrúza bieloplutvého a pĺža zlatistého, pre ktorých je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu. 
· Stepping stones: Rusovecké rameno (potenciálne neresisko fytofilných druhov rýb), Polder v pravostrannej inundácii zdrže - treba zachovať ich prepojenie s Dunajom.

· Hať zdrže Hrušov predstavuje na slovenskom úseku Dunaja jedinú pre ryby nepriechodnú bariéru v oboch smeroch. Trvalé stepping stones by bolo treba vytvoriť umelým prepojením - rybovodom - zo starého koryta Dunaja do zdrže. Či alebo do akej miery plní funkciu rybovodu postavený kanál pre vodný slalom, ktorým rýchla až búrlivá voda preteká len od jari do jesene, bude treba preskúmať ichtyológmi. 

Dunajské luhy

· Z druhov rýb európskeho významu tvoria predmet ochrany územia: boleň dravý (Aspius aspius), hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus), hrúz fúzatý (Gobio uranoscopus), hrebenačka pásavá (Gymnocephalus schraetzer), plotica lesklá (Rutilus pigus), pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata), kolok vretenovitý (Zingel streber).

· Územie Dunajských luhov je lokalizované do priestoru kedysi najhodnotnejšej časti bývalej vnútrozemskej delty Dunaja. Zahŕňa opustené koryto Dunaja a priľahlú ramennú sústavu od Dunajských krivín (k.ú. Mliečno) po zaústenie odpadového kanála (k.ú. Sap). Z hľadiska výskytu habitatov kľúčových druhov rýb možno toto územie rozdeliť na tri dnes už viacmenej izolované subsystémy:

·  opustené koryto Dunaja,

·  časť ramennej sústavy zásobovaná vodou z derivačného kanála cez odberný   objekt Dobrohošť,

·  časť ramennej sústavy občasne zaplavovanú pod vplyvom spätného vzdutia odpadového kanála vodného diela;

· Vzhľadom na ekologické nároky druhov tvoriacich predmet ochrany územia má spomedzi uvedených biotopov v súčasnosti vyhovujúce podmienky pre ich trvalý výskyt len opustené koryto Dunaja. V ďalších dvoch  typoch biotopov predpokladáme viac-menej iba sporadický, alebo len dočasný výskyt. 

· V danom ÚEV sa nachádza najrozsiahlejšia ramenná sústava v riečnej sieti Slovenska, ktorá predstavuje maximálny potenciál refúgií aj dobre vyvinuté stepping stones pre lepších migrantov (boleň, kolky, hrabenačka pásavá, plotica lesklá, hrúza Kesslerovho, z Dunaja do ramien a späť), ale aj pre trvalo udržateľný výskyt nemigrujúcich druhov – hrúza bieloplutvého a fúzatého, pĺža zlatistého, blatniaka, atď., pre ktorých je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu v izolovaných populáciách.

· V časti ramennej sústavy zásobovanej vodou z derivačného kanála VD Gabčíkovo cez odberný objekt Dobrohošť sa nachádza veľké množstvo priečnych prehrádzok, z ktorých väčšina je pre všetky tu žijúce druhy absolútne nepriechodná. Vysoká miera fragmentácie biotopov v rámci samotnej ramennej sústavy znemožňuje migráciu rýb medzi jednotlivými sekciami tohto subsystému. Za najzávažnejší problém z hľadiska ichtyofauny považujeme narušenie sezónnej komunikácie (prepojenia) hlavného toku s inundačným územím a vzájomnú izolovanosť týchto dvoch subsystémov. Dnes možno inundačné územie v rámci kedysi najhodnotnejšej časti „bývalej vnútrozemskej delty“ Dunaja považovať za pasívne. Záplavy, ktoré ho postihujú, sú buď vyvolané umelo (cez odberný objekt pri Dobrohošti), alebo prichádzajú nečakane v podobe extrémov s časovým odstupom aj niekoľkých rokov. Simulované záplavy sú z hľadiska rýb nedostatočné, pretože nemajú potrebnú dynamiku, intenzitu a dĺžku trvania. Neumožňujú prepojenie ramenného systému s hlavným tokom, ani potrebnú kontinuitu biotopov v rámci vlastnej ramennej sústavy rozdelenej betónovými prehrádzkami na izolované nádrže (sekcie). Počas simulovaných záplav dochádza iba k miernemu vzdutiu hladiny, čiastočným zvýšením prietokov umelo prepúšťaných cez odberný objekt Dobrohošť a hatením priepustov na prehrádzkach. Dosiahne sa tým len pasívne rozliatie vzdutej vody z ramien do priľahlej časti inundácie bez dosiahnutia potrebnej kontinuity ramennej sústavy s hlavným tokom (opusteným korytom) a potrebnej kinetickej energie vody pretekajúcej cez inundačné územie. Na nástup simulovanej záplavy, ktorý je aktivovaný umelo, ryby nedokážu reagovať. Dôkazom toho je aj niekoľko týždňov zaplavená inundácia bez náznaku neresovej aktivity. Dĺžka trvania takejto záplavy väčšinou nebýva dostatočná na to, aby postačovala na liahnutie, vývoj lariev a dorastanie plôdika rýb. Ústup záplavy je aktivovaný taktiež umelo a ryby naň rovnako nedokážu včas reagovať spätnou migráciou a uviaznuté v mlákach sa stávajú ľahkou korisťou pytliakov. Umelé záplavy umožňujú neres niektorých eurytopných druhov, napr. plotice červenookej (Rutilus rutilus). Ani zďaleka však nedokáže nahradiť efekt prirodzených povodní z hľadiska úspešnosti neresu väčšiny druhov rýb európskeho významu.

· Časť inundácie občasne zaplavovaná vďaka spätnému vzdutiu odpadového kanála vodného diela, zahŕňa časť ramien nachádzajúcich sa v úseku  pod Gabčíkovským prístavom po sútok opusteného koryta a odpadového kanála VD. Vzhľadom na charakter tunajších biotopov nepredpokladáme trvalejší výskyt populácií kľúčových druhov. Periodické ramená v tejto časti Dunaja sú zaplavované iba dočasne  a vyznačujú sa vysokou mierou zarastania terestrickou vegetáciou. Silné zazemňovanie je následkom narušenia vodného režimu v tejto časti inundácie, ktorého príčiny sú celkový pokles hladiny v opustenom koryte a upchatie vtokových ústí do ramennej sústavy, tiež zahŕňanie niektorých ramien pri ťažbe v lesných porastoch.

· Negatívne dopady VD Gabčíkovo na ichtyofaunu  územia boli zrejmé už v prvých rokoch po jeho uvedení do prevádzky. Všetky zmeny sú podrobne analyzované vo výsledkoch monitoringu vplyvu tohto diela na prírodné ekosystémy (napríklad Holčík 1995 , Černý 1995), preto sa v rámci tejto štúdie touto problematikou osobitne nezaoberáme. Z hľadiska poznania perspektívy prežívania kľúčových druhov v území, rovnako i pre účely ich ochrany, je žiadúce pokračovať v ichtyologickom monitoringu územia. Rovnako je potrebné zamerať sa na inventarizáciu neresísk a potenciálnych i existujúcich migračných koridorov ichtyofauny v rámci tejto časti územia. Po získaní potrebných podkladov a terénnych poznatkov bude možné navrhnúť reálne opatrenia na ochranu a revitalizáciu územia. Revitalizácia územia narušeného výstavbou vodného diela by mala smerovať k dosiahnutiu integrity a kontinuity medzi hlavným tokom (opusteným korytom) a ramenným systémom. Dôležitým krokom je navrhnutie osobitných riešení na dosiahnutie integrity biotopov v rámci vlastnej ramennej sústavy, ktorej jednotlivé sekcie sú vzájomne izolované prehrádzkami, tvoriacimi pre ryby nepriechodné bariéry - teda spriechodnenie prehrádzok pre ryby.

· Z hľadiska zlepšenia podmienok pre migráciu a neres ichtyofauny v systéme staré koryto – ramenná sústava je žiadúce revitalizačnými úpravami obnoviť prietočnosť ramien otvorením všetkých vtokov do ramien. Vzhľadom na pokles hladiny je potrebné v starom (opustenom) koryte Dunaja vybudovať dostatočne vysoký dnový prah - sklz z lomového kameňa pod každým vtokom do ramien. Tento sklz by mal mať veľmi nízky sklon, tak aby bol dostatočne priechodný aj pre menej zdatné plavce (limnofilné, eurytopné druhy) a mať výšku aspoň do úrovne bývalej priemernej hladiny nameranej v dotknutom úseku Dunaja v čase pred jeho prehradením. 

· Optimalizácia vodného režimu v inundácii by sa mala približovať prírodnému stavu pred uzatváraním a oddeľovaním ramien od Dunaja. Z ekologického hľadiska je vhodné vytvorenie nového hlavného koryta (ramena) eupotamálu.  Podľa Lisického & Muchu (2003) z hľadiska dosiahnutia stanovených cieľov treba predovšetkým: 

· zabezpečiť vytvorenie „nového toku“ pospájaním hlavných ramien jednotlivých ramenných sústav, čím by sa zabezpečilo zachovanie rôznorodých vodných útvarov (ramená, inundačné jazierka, inundačné mláky, atď.) v pôvodnej inundácii dotknutého územia,

· obnoviť už zaniknuté ústia vzájomne prepojených ramien (anastomózy) s cieľom získať širokú škálu rýchlosti prúdenia a dosiahnuť rôznorodé hydrologické podmienky v týchto útvaroch,

· umožniť kolísania hladiny vo vodných útvaroch, od dočasného obnažovania častí dna až po ich spájanie za vysokých stavov,

· zabezpečiť aby kolísanie vodnej hladiny korešpondovalo s kolísaním hladiny (prietokov) v hlavnom toku pri Devíne,

· umožniť počas povodňových stavov v hlavnom toku novej sústavy dosiahnuť čo najvyššie rýchlosti, ktoré by slúžili na prepláchnutie vodných útvarov a tým spomalenie ich zazemňovania, ako dôsledok prirodzenej sukcesie,

· vzhľadom na vyššie vymenované ciele jednoznačne stanoviť priority pri riadení tohto územia (využitie územia pre protipovodňovú ochranu – prevedenie prietokov a funkcia poldra, ochrana prírody, lesné hospodárstvo, rekreácia, atď.) a na tom princípe vypracovať manipulačný poriadok integrovaného vodohospodárskeho manažmentu inundácie.

Bodícky kanál

· Z druhov rýb európskeho významu tvoriacich predmet ochrany územia boli pre účely tejto štúdie zadané spracovať návrhy „stepping stones“ pre druhy – boleň dravý (Aspius aspius), hrebenačka pásavá (Gymnocephalus schraetzer), plotica lesklá (Rutilus pigus) a kolok vretenovitý (Zingel streber). 

· Lokalitu tvorí úsek pravostranného priesakového kanála vodného diela. Jedná sa o umelý kanál  s priamym korytom a trávnatými brehmi. Odvádza priesakové vody z priestoru vodného diela a vyznačuje sa priezračnou studenou vodou a bohatým zárastom vodných makrofytov. Vzhľadom na veľkú výšku bariér (stavidlá) nepredpokladáme možnosť protiprúdovej migrácie rýb. Charakter habitatov umožňuje výskyt reofilov v prúdivých úsekoch pod stavidlami. 

· Stepping stones pre Bodícky kanál je značne obmedzený technickým využívaním kanála odvádzať priesakové vody z priestoru derivačného kanála. Preto nie je vhodné zasahovať do súčasného manažmentu. Sama o sebe táto lokalita, s výnimkou asi 120 m úseku pred ústím do priesakového kanála (tento úsek však nie je súčasťou SKUEV 0093 Bodícky kanál) zrejme nemá väčší význam pre populácie kľúčových druhov. Preto v rámci tejto lokality nie je priestor a zatiaľ ani dôvod pre návrhy stepping stones.

· Lokalita nie je ohrozená. Vzhľadom na súčasný spôsob využívania a prioritnú funkciu priesakového kanála, považujeme územnú ochranu tejto lokality v rámci sústavy Natura 2000 za zbytočnú.

Čiližské močiare

· Z hľadiska druhov rýb európskeho významu bolo zadané spracovať návrhy „stepping stones“ pre hrúza bieloplutvého (Gobio albipinnatus).

· Lokalita zahŕňa prietočný úsek Čiližského potoka od Čierneho lesa (k.ú. Gabčíkovo) po Padáňsky majer a priľahlú časť kanálovej sústavy Žitného ostrova. V tejto časti má Čiližský potok charakter pomaly prúdiaceho nížinného toku prevažne s bahnitým dnom. Prevažná časť kanálovej sústavy v tejto časti územia sa vyznačuje pomaly prúdiacou vodou, zväčša s ílovitým alebo štrkovým dnom pokrytým často veľkou vrstvou organického bahna (sapropel). Rýchlosti prúdu len výnimočne presahujú 0,2 m.s-1 (kanál Jurová- Veľký Meder). Vo vedľajších kanáloch je prúd takmer nemerateľný a väčšina z nich má hladinu počas vegetačného obdobia súvislo pokrytú porastmi emerzných makrofytov prevažne (L. minor). Podrobnú floristickú analýzu biotopov v tejto časti územia spracovala Kubalová (2007) . Počas systematických ichtyologických prieskumov v tejto časti územia v rokoch 2000 – 2007 sa nepotvrdil výskyt druhu hrúza bieloplutvého v tejto časti Čiližského potoka a kanálovej sústavy (Hajdú 2002 , Hajdú et Kováč 2002 , Pekárik et Hajdú 2007 ). Vzhľadom na charakter tunajších biotopov trvalejší výskyt tohto druhu na tejto lokalite ani nepredpokladáme.

· Pre nevhodne vybraný druh (ktorý sa v predmetnom území v súčasnosti nevyskytuje, keďže preň nepredstavuje vhodný habitat) nemá význam navrhovať stepping stones.

· K ochrane lokality je potrebné zaujať komplexný prístup. Navrhovať opatrenia z hľadiska jedného druhu, ktorý na tejto lokalite s veľkou pravdepodobnosťou ani nežije, by bolo z odborného hľadiska precedensom. Detailný návrh ochrany a manažmentu tejto časti územia z pohľadu kľúčových druhov rýb európskeho významu je spracovaný v nasledovných prácach (Májsky & Hajdú 2004 , Druga & Hajdú 2006 , Hajdú 2007 ).

Kľúčovské rameno

· Z druhov rýb európskeho významu tvoria predmet ochrany územia: hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus), hrebenačka pásavá (Gymnocephalus schraetzer), plotica lesklá (Rutilus pigus), pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata), kolok vretenovitý (Zingel streber). 

· Charakteristika habitatov rýb sa zhoduje s lokalitou Číčovské luhy, keďže územia tvoria súčasť jedného celku a oddelené sú z neznámych príčin iba administratívne. Na Kľúčovské rameno pri Medveďove nadväzuje Opátske rameno, ktorého horné vtokové ústia sú z neznámych príčin vodohospodármi upchaté. 

· Aj v tejto časti inundácie Dunaja sa nachádza viacero periodických jazierok, ktoré sú v čase povodní zaplavené a predstavujú potenciálne neresiská fytofilných druhov. Môžu mať význam aj pre dorastanie juvenilov.

· Stepping stones pre 0293 Kľúčovské rameno:

· Kľúčovské a Opátske rameno - sezónne prietočné ramená typu parapotamál – (refúgiá ichtyofauny v čase povodní, potravný habitat, inkubátor rastu plôdika a juvenilných jedincov, úkrytové habitaty, kľudová zóna),

· zaplavované terénne depresie a inundačné jazierka (neresiská fytofilných druhov, inkubátory rastu plôdika a juvenilov),

· kamenné výhony v hlavnom toku s prúdovými tieňmi (oddychové zóny, úkrytové, potravné habitaty),

· príbrežné štrkové lavice v hlavnom toku Dunaja (stanovištia, reprodukčné, potravné habitaty reofilných druhov).

· Územie tvorí súčasť jedného celku s lokalitou Číčovské luhy, zhodujú sa i príčiny ohrozenia. Oproti lokalite Číčovské luhy doplňujeme opatrenie - otvoriť horný vtok do Opátskeho ramena a zlepšiť tak jeho prietokové pomery.

Číčovské luhy

· Z druhov rýb európskeho významu tvoria predmet ochrany územia: boleň dravý (Aspius aspius), hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus), plotica lesklá (Rutilus pigus), pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata). 

· Z hľadiska vzácnych druhov rýb má v predmetnom území význam ako habitat hlavný tok Dunaja, ústie Kľúčovského ramena a periodické lenitické biotopy v priľahlej časti aktívnej inundácie Dunaja. Najmä v prípade boleňa má pre dorastanie plôdika veľký význam prepojenie hlavného toku s ramenným systémom a inundačnými vodami. Z mnohých pozorovaní môžeme doložiť masový výskyt juvenilov boleňa v bočných sezónne prietočných ramenách v aktívnej časti inundácie Dunaja pri Sape po výdatnejších jarných záplavách. Nález väčšieho počtu juvenilných jedincov plotice lesklej v inundačných mlákach bol v minulosti zistený v inundácii Dunaja pri Medveďove (Holčík & Bastl, 1972 ).

· Je potrebné poukázať na nesmierny význam povodní pre rybnatosť našich tokov. 

· Z hľadiska neresových migrácií a spätných migrácií juvenilov do hlavného toku je dôležitá periodicita výdatných jarných a letných povodní.  Pre dorastanie jedincov juvenilnej periódy sú dôležité prehriate, plytké, na živú potravu (zooplanktón) bohaté lenitické biotopy fungujúce ako „inkubátory mlade“. V tejto časti územia túto funkciu plní bočné sezónne prietočné Kľúčovské rameno (parapotamál), inundačné depresie a materiálové jamy (zemníky) sezónne preplachované  počas povodní (záplav). Z ekologického hľadiska tieto habitaty plnia prevažne trofické funkcie (inkubátory rastu juvenilov). Abundancia a biomasa ichtyofauny v hlavnom toku závisí od miery prepojenosti hlavného toku s inundačnými vodnými útvarmi, periodicity, intenzity a dĺžky trvania záplav.

· Stepping stones pre Číčovské luhy:

· Kľúčovské rameno - sezónne prietočné rameno (parapotamál) – (refúgium ichtyofauny v čase povodní, potravný habitat, inkubátor rastu plôdika a juvenilných jedincov, úkrytové habitaty, kľudová zóna),

· zaplavované terénne depresie a inundačné jazierka (neresiská fytofilných druhov, inkubátory rastu plôdika a juvenilov),

· kamenné výhony v hlavnom toku s prúdovými tieňmi (oddychové zóny, úkrytové, ptravné habitaty),

· príbrežné štrkové lavice v hlavnom toku Dunaja (stanovištia, reprodukčné, potravné habitaty reofilných druhov).

· Vzhľadom na nezmyselné odrezávanie vtokových ústí ramien od hlavného toku (Kľúčovské rameno), poklesávanie koryta hlavného toku (v dôsledku ťažby štrku, zastavenia transportu sedimentov v dôsledku existencie VD Gabčíkovo) dochádza  k zanikaniu inundačných jazierok v tejto časti územia alebo k ich rýchlemu vyschnutiu a zarastaniu. 

· Z hľadiska zlepšenia stanovištných podmienok pre reofilné druhy, ako aj vytvorenia podmienok pre migráciu rýb v rámci systému hlavný tok – záplavové územie je žiadúce revitalizačnými úpravami obnoviť prietočnosť Kľúčovského ramena jeho otvorením na vtokovom  ústí, tak aby bolo počas záplav prietočné podľa možnosti čo najdlhšiu dobu. 

· Z hľadiska neresu fytofilných druhov je potrebné pristúpiť k revitalizácii inundačných biotopov a vytvoreniu podmienok umožňujúcich dorastanie a spätnú migráciu juvenilov.

Veľkolélsky ostrov

· Z druhov rýb európskeho významu tvoria predmet ochrany územia: hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus), hrúz fúzatý (Gobio uranoscopus), pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata), kolok vretenovitý (Zingel streber). 

· Lokalita zahŕňa Lélske rameno Dunaja, ktoré je celé súčasťou územia európskeho významu. Toto rameno komunikuje z hlavným tokom viac-menej iba dolným vyústením. Horné ústie je umelo upchané. Z hľadiska výskytu reofilných druhov má význam najmä v období záplav keď môže slúžiť ako významné refúgium pre ryby strhávané povodňovou vlnou z vyšších časti toku. Je to sezónne prietočné rameno, voda v ňom prúdi iba počas vyšších stavov. Mimo tohto obdobia má charakter lenitického biotopu. Územie európskeho významu ohraničuje z južnej strany ľavostranný breh hlavného toku Dunaja, ktorý je po celej dĺžke ÚEV opevnený lomovým kameňom. Výskyt druhov tvoriacich predmet ochrany lokality nie je vylúčený ani v samotnom ramene, s väčšou pravdepodobnosťou by sa však mohli vyskytovať práve v trvale prúdivom prostredí hlavného toku. Je možné, že počas povodní, keď je rameno prietočné  sa doň sťahujú aj reofilné druhy a využívajú ho ako dočasné refúgium. Predpokladáme však, že väčšina z kľúčových druhov by vzhľadom na ich vyhranené ekologické nároky dlhodobo nedokázala prežiť v lenitickom prostredí. Z hľadiska zlepšenia podmienok pre reofilné druhy by bolo vhodné revitalizačnými úpravami dosiahnuť aby rameno bolo počas záplav prietočné podľa možnosti čo najdlhšiu dobu.

· Veľkolélsky ostrov je z južnej strany obmývaný prúdnicou Dunaja. Počas povodní je celý ostrov pravidelne zaplavovaný. Zaplavené lúky a terénne depresie na ostrove sú počas jarných (letných) záplav významnými neresiskami najmä fytofilných druhov rýb. Lélske rameno z limnologického hľadiska predstavuje parapotamál (Šíbl et al., 1999). V takýchto typoch biotopov sa po ústupe záplavy vytvárajú priaznivé podmienky pre rozvoj zoo- a fytoplanktónu (tiež zoobentosu), ktorý dosahuje vysoké hodnoty abundancie a biomasy. To má nesmierny význam pre dorastanie plôdika a juvenilných jedincov pomerne širokého spektra druhov žijúcich v Dunaji. Rameno tak plní významnú funkciu ako potravný habitat a predstavuje významný inkubátor rastu rybej mlade.

· Stepping stones pre Veľkolélsky ostrov:

· Lélske rameno - sezónne prietočné rameno (parapotamál) – refúgium ichtyofauny v čase povodní, potravný habitat, inkubátor rastu plôdika a juvenilných jedincov,

· Zaplavované aluviálne lúky a terénne depresie na ostrove - neresisko fytofilných druhov.
· Pôsobením prirodzených faktorov (zazemňovanie) je ohrozené najmä rameno. Z hľadiska zlepšenia podmienok pre reofilné druhy by bolo vhodné revitalizačnými úpravami dosiahnuť, aby rameno bolo počas záplav prietočné podľa možnosti čo najdlhšiu dobu.

Klátovské rameno

· Z druhov rýb európskeho významu tvoriacich predmet ochrany územia bolo pre účely tejto štúdie zadané spracovať návrhy „stepping stones“ pre boleňa dravého (Aspius aspius), hrúza bieloplutvého (Gobio albipinnatus), ploticu lesklú (Rutilus pigus).
· Klátovské rameno predstavuje jedno z mála zachovaných ramien Malého Dunaja. V hornej časti sa z kedysi súvislého toku zachovali iba izolované mokrade. Jeho horný úsek po ústie Klátovského kanála je zásobovaný výlučne infiltráciou vôd subteránneho pôvodu a vyznačuje sa vysokou priezračnosťou a nízkou teplotou vody. Poniže ústia Klátovského kanála sa nepravidelne prejavuje vplyv znečistenia a zvýšeného množstva živín. Nad Topoľníkmi do ramena ústi kanál Gabčíkovo-Topoľníky (S VII). Vodný režim v ramene je ovplyvňovaný režimom Dunaja a Váhu (Vážsky Dunaj), a to najmä v období vysokých povodňových prietokov, kedy vplyvom spätného vzdutia od Dunaja, cez Vážsky Dunaj a Malý Dunaj dochádza v Klátovskom ramene k výraznejšiemu zvýšeniu hladiny (Holubová 2002) . Vzhľadom na charakter vodného režimu je rýchlosť prúdenia vody v ramene nízka s výnimkou krátkych úsekov v miestach zúžených profilov koryta, akými sú mosty. S výnimkou týchto miest, kde prevažuje štrkovité dno, sa vplyv nízkej dynamiky prúdenia prejavuje v intenzívnom zanášaní ramena jemnými sedimentami prevažne organického pôvodu. Prerušením trvalého prietoku došlo k zníženiu dynamiky prúdenia, oslabeniu transportu sedimentov v pozdĺžnom profile ramena a dochádza tak k jeho postupnému zanášaniu. Zmeny hydroekologických podmienok sa prejavujú v zmene habitatov a celkovej štruktúre ichtyofauny. Informácie týkajúce sa ichtyofauny tohto územia sú limitované na niekoľko prác a správ z inventarizačných prieskumov (Holčík 2004, Nagy 1985, Nagy a Bastl 1992). Aktuálne zhodnotili ichtyofaunu ramena v jeho pozdĺžnom profile (Hajdú, Pekárik et al. 2007) a poukázali tak na rozdiely súvisiace s meniacimi sa environmentálnymi podmienkami v jeho pozdĺžnom profile. Na základe aktuálnych údajov (Hajdú, Pekárik et al. 2007) spomedzi hodnotených druhov nebol na lokalite doložený výskyt hrúza bieloplutvého (Gobio albipinnatus). Zistený bol však výskyt kriticky ohrozeného pĺža zlatistého (Sabanejewia balcanica), ktorý vzhľadom na zadanie tejto úlohy z neznámych príčin nefiguruje ako kľúčový druh.

· V súčasnosti rameno predstavuje významnú lokalitu viacerých druhov európskeho významu, s dobre zachovanými stepping stones. Má veľký význam ako refúgium viacerých ohrozených druhov. Vzhľadom na prirodzený meandrujúci charakter, zachovalé brehové porasty a pomerne vysokú diverzitu mikrohabitatov má tento úsek dosť veľký význam pre reofilné druhy. Ich výskyt je však viazaný predovšetkým na dolný úsek ramena v blízkosti ústia do Malého Dunaja a na prúdivé úseky v blízkosti mostov. Z hľadiska hodnotených druhov má v súčasnosti význam prietočný úsek ramena po najbližšiu nepriechodnú bariéru – túto predstavuje drevený prah pod mostom pri Klátovskom mlyne. Nad túto bariéru ryby nevedia ďalej migrovať, preto je potrebné drevený prah spriechodniť, alebo odstrániť. 

· Je nutné odstrániť nadmerný prísun živín a znečisťovanie ramena cez zaústené kanály (Gabčíkovo – Topoľníky, Klátovský, Starý Klátovský kanál).

Dunaj

· Z druhov rýb európskeho významu tvoria predmet ochrany územia: boleň dravý (Aspius aspius), hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus), hrúz fúzatý (Gobio uranoscopus), hrebenačka pásavá (Gymnocephalus schraetzer), plotica lesklá (Rutilus pigus), pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata), kolok vretenovitý (Zingel streber).

· Lokalita zahŕňa nížinný úsek toku Dunaja od obce Moča po ústie Ipľa pri Chľabe (z administratívnych dôvodov sem bol priradený aj úsek Ipľa po Burdu). Dunaj má v tomto úseku široké koryto s priemernou šírkou 650 m s najväčšou šírkou pri Čenkove a pred vstupom do Vyšehradskej brány (viac ako 900 m). V rámci takto širokého koryta sa ukladajú prevažne jemnozrnné sedimenty (jemný štrk, piesok), ktorých akumulácie majú nesmierny význam pre všetky z uvedených druhov európskeho významu, predovšetkým ako preferovaný substrát pre kladenie ikier. Dno tvorí v tejto časti holý substrát bez vegetácie. V širokom koryte - na prvý pohľad uniformnom - majú z hľadiska vytvárania rôznorodosti vhodných mikrohabitatov nesmierny význam najmä rôzne typy dnových útvarov (duny, antiduny, vrásky), štrkové a pieskové lavice, ostrovy s obmývanými brehmi, pláže a plytčiny s jemnozrnným štrkom alebo pieskom. Uvedené štruktúry sú vzhľadom na veľké kolísanie prietokov počas roka väčšinou bez vegetácie s výnimkou vyšších ostrovov (napr. Močiansky, Čenkovský, skupina ostrovov pri ústí Hrona, na maď. strane „Helemba sziget“ pri Chľabe). Na novovzniknutých laviciach sa uchytávajú pionierske náletové dreviny. Husté porasty semenáčikov a vlajúce korene pobrežných drevín, môžu predstavovať potenciálny reprodukčný substrát pre viaceré fytofiné a fytolitofilné druhy.

· Z hľadiska ponuky potravy a rôznorodosti habitatov (odpočinkové habitaty - miesta s pomalším prúdom, rozhrania prúdov; zhromaždiská juvenilov) môžu byť atraktívne ústia prítokov Hron, Ipeľ. Ramená (prietočné, neprietočné) sú v tejto časti územia zriedkavé, o to je však ich význam pre utváranie mozaiky habitatov väčší. Pomerne veľký význam z hľadiska dorastania juvenilov (inkubátory mlade) by mohli mať terénne depresie, materiálové jamy a slepé ramená v aktívnej časti alúvia Dunaja a v súvisiacej časti alúvia Ipľa (významné neresisko fytofilných druhov).

· Vzhľadom na ekologické nároky druhov tvoriacich predmet ochrany územia má všetkých 7 druhov v hlavnom toku Dunaja vyhovujúce podmienky pre ich trvalý výskyt. 

· V úseku Dunaja od Modrianskeho kanála po ústie Ipľa je ramenná sústava menej vyvinutá. 

· V hlavnom toku Dunaja sa nachádzajú takmer všetky rôznorodé útvary stepping stones:

· rôzne typy dnových útvarov (duny, antiduny, vrásky, lavice),

· kamenné výhony s perejnatými úsekmi a prúdovými tieňmi,

· zaplavované a obtekané štrkové a pieskové lavice (príbrežné, stredové, diagonálne, migrujúce) bez vegetácie,

· zaplavované a obtekané štrkové a pieskové lavice a ostrovy s vegetáciou,

· slepé ramená, inundačné jazierka a materiálové jamy počas záplav i trvale spojené s hlavným tokom,

· plytké zátoky a prúdové tiene za výhonmi, ostrovmi, lavicami,

· ústia prítokov,

· štrkové pláže s plytčinami pozdĺž neopevneného brehu Dunaja.

· Z uvedených typov biotopov sú najviac ohrozené najmä duny, antiduny, vrásky, štrkové a pieskové lavice, ostrovy, plytčiny pozdĺž neopevneného brehu Dunaja. dnové útvary (príbrežné, stredové, diagonálne, migrujúce). Do vodných plánov preto treba zakresliť najdôležitejšie z týchto cenných biotopov koryta Dunaja. Následne treba zapracovať požiadavku minimalizovať ťažbu riečnych sedimentov, odstraňovanie štrkových lavíc a ostrovov v týchto zakreslených cenných lokalitách koryta Dunaja a pre účely protipovodňovej ochrany tieto činnosti vykonávať v priľahlých lokalitách koryta - napríklad ich nasmerovať do stanovenej plavebnej dráhy, ktorú aj tak treba udržiavať bagrovaním. 


Z ďalších typov biotopov sú likvidáciou (zahŕňaním odpadom) ohrozené terénne depresie a materiálové jamy v alúviách spojené pri záplavách s hlavným tokom Dunaja - navrhujeme ich zmapovať a zakresliť do vodných plánov a územných plánov obcí ako vodné plochy s biologickou a krajinnoestetickou funkciou, ktorú treba zachovať. Ohrozením je aj nelegálny rybolov na neresiskách. Z hľadiska vytvorenia priaznivých podmienok pre ichtyofaunu je žiadúce revitalizovať (napr. prehĺbením, sprietočnením) slepé ramená a inundačné depresie ohrozené prirodzeným zazemňovaním.
· Otázne je úplné spriechodnenie prítokov Dunaja, kde žijú európsky významné druhy rýb navzájom a s Dunajom, lebo v konečnom dôsledku by to mohlo znamenať negatívny prvok pre ochranu (EVD), pretože po spriechodnení by mohli byť vystavené silnému predačnému tlaku nových inváznych druhov rýb, napr. dunajských býčkov (Neogobius sp.).

Povodie Váhu

	SKUEV 0155 Alúvium Starej Nitry
	
	GA
	
	
	
	
	

	SKUEV 0159 Alúvium Žitavy
	
	GA
	
	
	
	
	

	SKUEV 0092 Dolnovážske luhy
	
	GA
	
	
	
	
	ZS

	SKUEV 0397 Tok Váhu pri Zamarovciach
	AA
	GA
	
	GS
	RP
	
	

	SKUEV 0148 Rieka Vlára
	
	GA
	
	
	
	SA
	

	SKUEV 0382 Turiec a Blatničianka
	
	
	
	
	
	
	ZS

	SKUEV 0238 Veľká Fatra
	
	
	GU
	
	
	
	

	SKUEV 0243 Rieka Orava
	
	
	GU
	
	
	
	ZS

	SKUEV 0253 Rieka Váh
	
	
	GU
	
	
	
	ZS

	V povodí Váhu má riešený hlavný tok dĺžku 367 km + 9,5 km na dolnej Nitre + 2,5 km na Starej Žitave + 11,8 km na Vláre + 68,5 km na Turci + 9 km na Blatničianke + 57,9 km na Orave + vyše 20 km na Ľubochnianke


Dolnovážske luhy

· Z  druhov rýb európskeho významu tvoriacich predmet ochrany územia tu žije hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus) a podľa mapy aj kolok vretenovitý (Zingel streber).

· Lokalita predstavuje alúvium Vážskeho Dunaja vrátane pôvodného ústia rieky Nitry nad Komárnom. Ústie Starej Nitry predstavuje lenitický biotop. Hrúz bieloplutvý je ekologicky viazaný na prúdivé prostredie, preto predpokladáme, že stanovištné podmienky v bývalom ústí Starej Nitry nie sú pre výskyt tohto druhu vyhovujúce. Vyhovujúcim prostredím pre tento druh je prúdivé koryto Váhu, v ktorom sú podmienky priaznivé pre jeho pravdepodobný výskyt.

· Trvalejší výskyt druhu hrúz bieloplutvý predpokladáme v prúdivom koryte Váhu. V samotnom alúviu a bývalom ústí je jeho trvalejší výskyt nepravdepodobný. Potenciálne sa tu môže vyskytovať v čase povodní, nepredpokladáme však že by tieto lokality trvalejšie osídľoval. V rámci zregulovaného koryta Váhu lokalita bývalého ústia Starej Nitry môže predstavovať významnú oddychovú lokalitu, potravný biotop a v čase záplav i významné neresisko pre viacero druhov ichtyofauny.
· Lokalita je potenciálne ohrozená disturbanciou habitatov rušivými zásahmi v koryte Váhu. Potenciálnym rizikom ohrozenia je najmä ťažba riečnych sedimentov, odstraňovanie ostrovov a štrkových lavíc v rámci protipovodňovej ochrany. Uvedené štruktúry v koryte predstavujú významné stanovištia európsky významných druhov rýb, tiež dôležité reprodukčné a potravné habitaty. Vzhľadom na ich dôležitosť vo vzťahu k menovaným druhom je potrebné zabrániť ťažbe riečnych sedimentov, odstraňovaniu ostrovov a štrkových lavíc. Všetky takéto zásahy musia byť osobitne posudzované orgánom ochrany prírody. 
Alúvium Starej Nitry 

· Z  druhov rýb európskeho významu tvoriacich predmet ochrany územia je tu hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus).

· Alúvium Starej Nitry má charakter odstaveného mŕtveho ramena s bohato rozvinutou vodnou a pobrežnou vegetáciou. Koryto má šírku približne 60 m, voda je v ňom prevažne stojatá. Substrát dna tvorí bahno, organický detrit a íl. Vzhľadom na charakter lokality (zazemňujúce mŕtve rameno) a absenciu vhodných habitatov a ekologické nároky druhu Gobio albipinnatus považujeme jeho výskyt na tejto lokalite za nepravdepodobný.

· Hlavnou príčinou súčasného stavu lokality je regulácia toku Nitry a odvedenie jej prietoku cez umelé zregulované koryto od Nových Zámkov do Váhu. Pôvodne sa Nitra vlievala do Váhu nad Komárnom cca o 25 km nižšie po prúde.

· Stepping stones pre túto lokalitu zatiaľ nenavrhujeme. K ochrane lokality je potrebné zaujať komplexný prístup. Navrhovať opatrenia z hľadiska jedného druhu, ktorý na tejto lokalite s veľkou pravdepodobnosťou v súčasnosti už nežije, by bolo z odborného hľadiska precedensom. Detailný návrh ochrany a manažmentu tohto územia z pohľadu kľúčových druhov rýb európskeho významu si vyžaduje jeho predchádzajúci komplexný prieskum a pomerne náročné revitalizačné úpravy.

Alúvium Žitavy 

· Z  druhov rýb európskeho významu tvoriacich predmet ochrany územia by tu mal byť hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus).

· Alúvium Žitavy predstavuje odstavené koryto rieky Žitavy, ktoré má charakter mŕtveho ramena s bohato rozvinutou vodnou a pobrežnou vegetáciou. Voda v ňom je prevažne stojatá alebo len pomaly prúdi. Substrát dna tvorí bahno, organický detrit a íl, miestami jemný piesok. Vzhľadom na ekologické nároky druhu Gobio albipinnatus a absenciu vhodných habitatov v tejto časti územia považujeme výskyt druhu na tejto lokalite za nepravdepodobný. Hrúz bieloplutvý je reofilným, litofilným (psamofilným) druhom trvale žijúcim v prúdivom prostredí. Výskyt druhu Gobio albipinnatus bol na tejto lokalite pravdepodobne zaznamenaný ešte v čase pred reguláciou Žitavy. Najbližšia evidovaná lokalita výskytu hrúza bieloplutvého v povodí Žitavy je preložka Žitavy pri Dolnom Oháji (Hajdú & Pekárik 2007 ).

· Hlavnou príčinou zaniknutia populácie hrúza bieloplutvého na tejto lokalite je výrazná zmena stanovištných pomerov spôsobená v minulosti reguláciou Žitavy. Odvedením jej prietoku cez preložku pri Dolnom Ohaji do Nitry sa na úseku viac ako 30 km výrazne narušili ekologické podmienky v toku (strata prietokov, zmena prúdových pomerov, postupné zazemňovanie koryta). Pôvodne sa Žitava vlievala do Nitry pri Martovciach, predtým ústila priamo do Dunaja pri Virte.

· Návrh stepping stones na tejto lokalite predstavuje pomerne rozsiahly environmentálny aj ekonomický problém. Spočíva v revitalizácii Žitavy – jej sprietočnení a odstránení preložky pri Dolnom Oháji.

Rieka Vlára

· Vlára od hraníc s ČR po obec Horné Sŕnie tvorí menšie ÚEV v povodí stredného Váhu a zároveň vytvára regionálny biokoridor, zaústený do rieky Váh.

· Rieka Váh tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s miestne upraveným pôvodným korytom, ktoré je segmentované sústavou priehrad Vážskej kaskády, medzi ktorými tečie prevažná časť vodného prietoku v umelých korytách hydroenergetických kanálov. Priorita výroby elektriny ochudobnila pôvodné vážske koryto, kde preteká minimálny, pre život a dlhodobo udržateľný rozvoj ichtyofauny nedostatočný sanitárny prietok (menej ako Q364). V celom úseku od ústia Vláry nadol má Váh sčasti zregulované brehy.

· V prirodzenom toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami.

· Výskyt 2 druhov európskeho významu - Gobio albipinnatus, Sabanejewia aurata, ktoré sú rozšírené priamo vo Vláre, ale môžu žiť aj v starom koryte Váhu.

· Vlára tu tvorí typ podhorského potoka (metarhitral), bez vyvinutej ramennej sústavy.

· Bez priečnych nepriechodných bariér, ale do budúcnosti hrozba budovanie 4 MVE priamo na Vláre.

· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť spriechodnením všetkých priehrad prerušujúcich migračný koridor Starého Váhu. Pre existenciu a trvalo udržateľný výskyt menších a nemigrujúcich druhov – hrúza bieloplutvého a pĺža zlatistého je z dlhodobého hľadiska mimoriadne dôležité trvalé spojenie cez Váh s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu. Veľmi dôležité pre celé pôvodné koryto Váhu bude tiež zabezpečenie dostatočnej prietočnosti zvýšením sanitárneho prietoku a realizácia nasledujúcich biologických úprav starého koryta.  

Spriechodnenie 1. migračnej bariéry: VD Selice
Je to bariéra, ovplyvňujúca 45-kilometrový úsek dolného Váhu po Dunaj, ale aj povyše ležiaci niekoľkokilometrový úsek cez Šaľu, za ktorým pokračuje VN Kráľová. V prípade nespokojnosti ichtyológov so súčasným stavom migračnej bariéry by bol pre jej spriechodnenie najvhodnejší typ obtokového bystrinného rybovodu, ktorý by prekonal väčšinu vzdutia vodného diela.
Spriechodnenie 2. migračnej bariéry: VN Kráľová 
Je to bariéra, ovplyvňujúca povyše ležiaci vyše 50-kilometrový úsek Kráľová - Piešťany, pretože prerušuje riečne kontinuum. V prípade nespokojnosti ichtyológov so súčasným stavom migračnej bariéry by bol pre jej spriechodnenie najvhodnejší typ obtokového bystrinného rybovodu, ktorý by prekonal väčšinu vzdutia vodného diela.
Revitalizácia 1. úseku ochudobneného Váhu (Hlohovec - Sĺňava):
Dostatočnú prietočnosť a priechodnosť pôvodného starého koryta Váhu nad Hlohovcom je potrebné zabezpečiť zvýšením sanitárneho prietoku pod Sĺňavou z dnešných 6,4 m3.s-1 minimálne na 10 m3.s-1, napojením riečnych ramien a realizáciou náväzných biologických úprav koryta:

zavodnenie cenných biotopov riečnych ramien: 

V  koryte Váhu a najmä na jeho nive bude potrebné zavodniť všetky štyri ekologicky nevyhnutné typy riečnych ramien, a to:

- trvalo prietočné ramená v hlavnom koryte (eupotamal) ktoré budú neresiskami litofilných druhov rýb - zároveň izolujú ostrovné biotopy, dôležité pre vodné vtáctvo,

- občasne prietočné ramená - morfologicky zachované suché ramená, ktorými voda bude pretekať len pri vysokých hladinách v starom koryte Váhu (2-3-krát do roka), 
- slepé ramená (parapotamal - zátoky na svojom dolnom konci trvalo prepojené s vlastným tokom rieky), ktoré poskytujú malým rybám ľahšie životné podmienky a možnosť úkrytu pred predátormi, v prípade slepého ramena s vysokými brehmi aj dôležitú ochranu všetkým rybám pred strhnutím silným prúdom počas veľkých vôd,

- mŕtve ramená (plesiopotamal), ktoré umožňujú v mrenovom pásme prežívať vzácnym a ohrozeným druhom zasahujúcim sem z pleskáčového pásma (čík európsky - CR, karas zlatistý - EN, lopatka dúhová). 

Navrhované princípy riešenia:

Riečne ramená bude možné obnoviť predovšetkým mimo hlavného koryta starého Váhu, a to vzájomným prepojením a zavodnením troch sústav zachovalých riečnych ramien, resp. štrkovísk: jednej pravobrežnej sústavy nad a jednej pod Jalšovým, a tiež vybraných ramien v ľavobrežnej sústave pri Koplotovciach:

- V prvom rade bude potrebné obnoviť prehradené vtoky do ramien z hlavného koryta, ako aj odstrániť vzájomné prehradenie jednotlivých ramien, rybníkov a štrkovísk.  

- V náväznosti na to bude treba zavzduť hladinu starého Váhu poniže ramenných vtokov ale povyše cenných perejnatých lokalít (rozvolnenými balvanitými sklzmi resp. mohutnými bočnými výhonmi-pozri ďalej) tak, aby sa dosiahlo:

- preliatie do časti ramien aj počas minimálneho prietoku, 

- pretekanie vážskej vody celými vybranými ramenami počas navrhovaných nárazových zvýšeniach prietoku na Q270 = 68m3.s-1, 

- stúpnutie hladiny podzemnej vody na čo najväčšej ploche lužného lesa, 

- a teda aj stúpnutie hladiny vody v izolovaných mŕtvych ramenách (podrobne dopracovať v biologicko-technickej štúdii aj na základe terénneho morfologicko-hydrologického prieskumu cenných biotopov).

-  V ramenách prechádzajúcich cez zvyšky lužných lesov navrhujeme v prípade potreby vytvoriť aj sústavu prelievaných prehrádzok zdržiavajúcich vodu v ramenných depresiách, resp. lokálne vylievajúcich nárazový prietok do okolitého lužného lesa (napr. v ramenách pod Jalšovým).

- V prípade, že v ramennom systéme nebude možné dosiahnuť dostatočnú hĺbku vody zavzdutím Váhu a prebagrovaním ramien, je potrebné uvažovať aj s vybudovaním stavidla na spodnom - výustnom konci ramena (ako v prípade revitalizovaného Hôrčanského ramena poniže Nového Mesta nad Váhom).

- ťažbu štrku navrhujeme usmerniť tak, aby sa čo najviac vytvorili mŕtve ramená alebo podmáčané depresie v inundácii, ako napríklad v zemníku Nová Ves - Hôrka. Vhodnými zásahmi bude možné upraviť aj už jestvujúce zemníky (vytvorenie väčších litorálnych zón, ostrovov a pod,). Aby mŕtve ramená v zime nepremŕzali, je potrebné v nich zabezpečiť minimálnu hĺbku vody 1 - 1,5 m.

Potrebné zavzdutia hladiny starého Váhu: Kvôli zavodneniu vysychajúcich riečnych ramien a lužných lesov bude treba (nielen pri navrhovanej alternatíve „malého“, ale aj pri alternatíve „veľkého“ zvýšenia) miestami (len v dvoch - troch oblastiach starých ramenných sústav) vytvoriť cca 2-3 lokálne zavzdutia v hlavnom koryte starého Váhu, a to pomocou voľne sypaných balvanitých sklzov, resp. pomocou mohutných bočných balvanitých výhonov, priechodných pre ryby. 

dosiahnu sa tým nasledovné väčšinou pozitívne efekty: 

1. Umožní sa tým lepšie zavodnenie vzácnych ekosystémov riečnych ramien, resp. niektorých štrkovísk, ktoré by ich mali suplovať (podrobnejšie nasledujúca kap.3.3.).

2. V hlavnom koryte sa zvýši hĺbka ale aj zväčší plocha vodného biotopu vo vybraných plytších úsekoch nad navrhovanými sklzmi (výhonmi). (Negatívom bude sprievodné zníženie rýchlosti a samočistenia, zvýšenie usadzovania sedimentov a vytvorenie problémovejšieho prostredia pre cenné prúdomilné druhy rýb. Preto v prípade ponechania terajšieho minimálneho prietoku bude potrebné občasné nárazové preplachovanie starého koryta zvýšeným prietokom Q270 = 68m3.s-1)
3. na ploche každého nového balvanitého sklzu alebo výhonu vzniknú perejnaté biotopy ako lokálne útočiská cenných prúdomilných druhov rýb.


Navrhované princípy riešenia:

Balvanité rozvolnené (sypané) sklzy resp. výhony odporúčame vytvoriť v blízkosti najväčších morfologicky zachovaných ramenných systémov, avšak zásadne povyše ojedinelých perejnatých lokalít! Preto sklzy, navrhované katedrou hydrauliky SF STU, bude treba presunúť proti toku (sklzy č.1, č.3 resp.č.4 pri číslovaní v smere toku) a radšej od nich vybudovať vždy jeden dlhší nápustný kanál do celej ramennej sústavy. 

Pred sklzmi treba uprednostniť radšej mohutné obojstranné výhony, ktoré nezdvihnú dno rieky v strede koryta v šírke aspoň 3m, takže nevytvoria žiadnu migračnú bariéru pre tiahnúce ryby (okrem zvýšenej rýchlosti prúdu). 

Sklzy by sa mali uprednostniť len v tom prípade, ak bude na zavodnenie ramien nutný väčší zdvih riečnej hladiny! V prípade použitia návrhu katedry hydrauliky SF STU odporúčame zospádovať prepadovú hranu sklzu od brehov do stredu koryta (prípadne ku konkávnemu brehu), aby koncentráciou vody vznikla hlbšia prúdnica aj pri minimálnych prietokoch - aspoň 40cm; pozdĺžny sklon sklzu v prúdnici by nemal presahovať 1:20,  aby v pomalšom okraji prúdu mali šancu postupovať aj najslabšie druhy rýb. Dôležité je, aby povrch sklzu alebo výhonu bol prirodzený - sypaný z veľkých a malých balvanov a aj štrkopiesku, aby voda pri minimálnych prietokoch nepresakovala len popod balvany.

 Ako relatívne najlepšie už zrealizované sklzy z bioekologického hľadiska hodnotíme dva horné sklzy pod haťou Trenč. Biskupice.
Prínosy: Čiastočne prelievané časti balvanitých voľne sypaných výhonov a sklzov budú útočiskom prúdomilných druhov bentosu a rýb (biomasa v nich býva podľa Kirku až 10x vyššia oproti pokojnej vode), vrátane pstruhov, lipňov a vzácnych reofilov. Druhy náročné na kyslík tu môžu prežiť dlhé kritické obdobia vyšších teplôt a deficitu kyslíka. úkryty vytvorené balvanmi vo vodnom prúde zvýšia početnosť rybej obsádky (Kirka 1997). 

Upozornenie: Výhonmi a najmä väčšími sklzmi sa zároveň zväčší hĺbka vody aj objem vodného prostredia nad nimi, kde sa následne zväčší biomasa menej náročných druhov rýb. Na druhej strane však v prípade veľmi vysokých sklzov by nad nimi mohli vymiznúť výrazné prúdomilné druhy (vzácne reofily)! Vzhľadom na pôvodné prúdomilné živočíšstvo Váhu nemožno pripustiť zavzdutie stojatej vody na viac ako polovici dĺžky riešeného Váhu medzi Sĺňavou a Hlohovcom! Sklzy č.2, č.5 a možno aj ďalšie zo štúdie SF STU bude treba zrejme vypustiť.

obnova ďalších cenných biotopov pre ryby: 

Na prirodzenú a trvalú tvorbu menších jám v pôvodnom koryte Váhu navrhujeme lokálne rozmiestniť (vysypať a plošne rozprestrieť) do koryta nad a pod riečnymi prahmi veľké balvany (frakcia nad 200, resp. nad 500 kg) ako balvanitý rošt. Jednotlivé balvany vytvárajú prúdové tiene, pri zoskupení viacerých balvanov vzniknú aj úkryty pre ryby. Vzniknuté turbulentné prúdenie okolo balvanov tiež narušuje zakolmatovanú vrstvu dna, zvyšuje zasakovanie a potrebnú dotáciu do podzemných vôd. Balvany musia byť, samozrejme, umiestnené tak, aby neusmerňovali vodný prúd proti brehu.

Ďalšie ukryty rýb v pôvodnom koryte Váhu bude vhodné vytvoriť ukotvením kmeňov stromov popri brehoch, vytvárajúcich pozitívny biologický aj hydraulický efekt (drevené výhony). 

Pre ryby nebude dôležité, aby sa zachovali všetky vytvorené jamy na tom istom mieste, ale aby neustále bol v riešenom úseku toku dostatok menších jám za balvanmi.


Ako vyplýva z navrhnutých opatrení na obnovenie ramenných systémov, budú aj miera a formy reštitúcie jednotlivých ohrozených druhov ichtyofauny odlišné. V prípade novovytvorených trvalo prietočných a slepých ramien je možno očakávať, že ich ryby využijú spontánne (hrebenačka pásavá, pĺž podunajský). No v prípade vymiznutých druhov (kolok veľký i malý, bude nutné uvažovať s vysadením rýb odchytených na iných lokalitách.

Toto platí aj v prípade vytvorených náhradných mŕtvych ramien. Tu treba počítať s tým, že ich stabilizácia (eutrofizácia, zabahnenie, rozvoj vodnej vegetácie) bude trvať i niekoľko rokov, kým vznikne optimálny biotop pre spomínané druhy rýb, ktoré neznášajú konkurenčný tlak iných druhov rýb. 

V zavodnených ramenných biotopoch budú vhodné drobné mikrohabitaty z vodných a močiarnych rastlín a drevín, čo jednak umožní ich stabilizáciu a vytvoria sa tým aj podmienky pre spestrenie potravy rýb (larvy hmyzu, náletový hmyz a pod.), resp. aj neresové podmienky (vlajúce korene vŕb, vodné makrofyty) a pod. 

Spriechodnenie 3. bariéry: hate Drahovce na nádrži Sĺňava. 
Je to bariéra, ovplyvňujúca nielen úsek dolného Váhu pod Sĺňavou, ale aj povyše ležiaci 42-kilometrový úsek Piešťany - Trenčín, pretože prerušuje riečne kontinuum. Na prekonanie tejto bariéry bol vybudovaný v ľavom brehu (v betónovom krídle hate) klasický komôrkový rybovod, ktorý vedie veľmi hlboko v úzkom a tmavom koryte so zvislými betónovými brehmi, vrch je prekrytý železnou mrežou. 

Podľa skúseností rybárov i výskumu, ktorý tu uskutočnil Mutkovič (1994), je rybovod na priehrade niekedy pre niektoré druhy rýb priechodný. Uvedený autor zaznamenal v rybovode 14 druhov rýb, z nich najpočetnejšími boli pleskáč malý, nosáľ, slnečnica pestrá, boleň a plotica červenooká. Prienik rýb do rybovodu bol v posledných rokoch ešte viac narušený vybudovaním MVE na pravej strane podhatia. Voda z MVE pre ne predstavuje falošnú informáciu.
Doterajšiu selektívnu priechodnosť rybovodu je potrebné zvýšiť, t.j. doplnkovými stavebnými a prevádzkovými úpravami umožniť väčšiemu množstvu rýb a aj ďalším druhom rýb nájsť vstup do priechodu a prekonať vzniknuté neprirodzené prostredie v rybovode. Vzhľadom na väčšinu roka dominantnú migračnú informáciu z novej pravobrežnej MVE a vzhľadom na vodohospodárske riešenie celého hydrouzla sa nám predbežne ukazuje, že relatívne najúčinnejšie riešenie by bolo vybudovanie druhého - pravobrežného veľkokomorového rybovodu s ekologizovanými parametrami, ktorý by začínal medzi MVE a pravým haťovým poľom, stúpal by úvraťovým spôsobom po pravobrežnom betónovom krídle hate, samotnú hať by prekonal krátkym, relatívne dobre presvetleným tunelom (značne vylepšený typ priechodu z VE Trenčín). Všetky prietoky, prevyšujúce hltnosť MVE, by mali byť pri takomto riešení vypúšťané len krajnými haťovými poľami, prednostne len pravobrežným, následne aj ľavobrežným, až potom ostatnými. 
V prípade aspoň malého zvýšenia Qbio, realizácie balvanitých biotopov v hlavnom koryte, prepojenia riečnych ramien na Váh a v prípade sezónneho preplachovania neresového substrátu sa dá aj bez lepšieho spriechodnenia okrajovej migračnej bariéry - hate Drahovce - plne dosiahnuť biologický cieľ - vytvoriť reprodukujúce sa populácie najmä najcennejších migrujúcich rýb. Je to vďaka priamemu bezbariérovému napojeniu starého koryta na mohutný biotop dolného Váhu, ktorý je neprerušený až po bariéru VN Kráľová (takmer 50 km). 




----------------------------------------------------

Revitalizácia 2. úseku ochudobneného Váhu (Piešťany-Trenčín):

Prietočnosť pôvodného starého koryta Váhu 10 m3.s-1 pod Trenčínom až po Piešťany (resp. priehradu Sĺňava s haťou Drahovce) je dostatočná len pod podmienkou, že sa vykonajú nasledujúce biologické úpravy:
Kvôli zavodneniu vysychajúcich riečnych ramien a lužných lesov bude treba miestami (len v oblasti lužných lesov a starých riečnych ramien poniže tzv. Beckovskej brány) vytvoriť niekoľko (cca 6) lokálnych zavzdutí v hlavnom koryte starého Váhu, a to pomocou voľne sypaných balvanitých sklzov, resp. pomocou mohutných bočných balvanitých výhonov, priechodných pre ryby. 
dosiahnu sa tým väčšinou pozitívne efekty popísané v 1. ochudobnenom úseku Váhu.
Potrebné zavzdutia hladiny starého Váhu - navrhované princípy riešenia:

Balvanité rozvolnené (sypané) sklzy resp. výhony odporúčame vytvoriť poniže vybraných vtokov a výtokov najväčších morfologicky zachovaných suchých ramenných systémov. 

Uprednostniť treba radšej mohutné obojstranné výhony, ktoré nezdvihnú dno rieky v strede koryta v šírke aspoň 3m, takže nevytvoria žiadnu migračnú bariéru pre tiahnúce ryby (okrem zvýšenej rýchlosti prúdu). Podľa Luska (1989) výhony treba orientovať vždy smerom proti prúdu vody. Relatívne pevné musí byť čelo výhonu, ktoré je najviac vystavené vodnému prúdu.

Sklzy by sa mali uprednostniť len tam, kde je na zavodnenie ramien nutný väčší zdvih riečnej hladiny! Zrealizované dva horné sklzy pod haťou Trenč. Biskupice hodnotíme z bioekologického hľadiska ako vyhovujúce, tretí najväčší ako takmer vyhovujúci (prepadová hrana by sa mala výraznejšie zvažovať od brehov do prúdnice, aby koncentráciou vody vznikla hlbšia prúdnica aj pri minimálnych prietokoch - aspoň 40cm; pozdĺžny sklon sklzu v prúdnici by namal presahovať 1:30, aby v pomalšom prúde mali šancu postupovať aj najslabšie druhy rýb - napr. cenná čerebľa, alebo slabšie jedince - napr. samice - ikernačky.)

Dôležité je, aby povrch sklzu alebo výhonu bol prirodzený - sypaný z veľkých a malých balvanov a štrkopiesku, aby voda pri minimálnych prietokoch nepresakovala len popod balvany.

Prínosy: Čiastočne prelievané časti balvanitých voľne sypaných výhonov a sklzov budú útočiskom prúdomilných druhov bentosu a rýb (biomasa v nich býva podľa Kirku až 10x vyššia oproti pokojnej vode), vrátane pstruhov, lipňov a vzácnych reofilov. Druhy náročné na kyslík tu  môžu prežiť dlhé kritické obdobia vyšších teplôt a deficitu kyslíka. úkryty vytvorené balvanmi vo vodnom prúde zvýšia početnosť rybej obsádky. (Kirka 1997) 

Upozornenie: Výhonmi a najmä väčšími sklzmi sa zároveň zväčší hĺbka vody aj objem vodného prostredia nad nimi, kde sa následne zväčší biomasa menej náročných druhov rýb, na druhej strane však najmä nad väčšími sklzmi vymiznú výrazné prúdomilné druhy (vzácne reofily)! Vzhľadom na pôvodné prúdomilné živočíšstvo Váhu nemožno pripustiť zavzdutie stojatej vody na viac ako 50% dĺžky riešeného Váhu medzi Novým Mestom n. V. a Piešťanmi! zavzdutia treba robiť tak, aby ich celková dĺžka nepresiahla polovicu riešenej dĺžky toku Váhu medzi Novým Mestom n. V. a Piešťanmi! 

Zavodnenie cenných biotopov riečnych ramien a lužných lesov. 

V  koryte Váhu a najmä na jeho nive bude potrebné zavodniť všetky štyri ekologicky nevyhnutné typy riečnych ramien ako v piatej derivácii.
Navrhované princípy riešenia v štvrtej derivácii (Piešťany - Trenčín):

Riečne ramená bude možné obnoviť predovšetkým mimo hlavného koryta starého Váhu, a to zavodnením suchých morfologicky zachovaných ramien v lužných lesoch medzi Beckovom a Piešťanmi: pri Beckove - Prúdiky, Považanoch a predovšetkým od Novej Vsi - revitalizované Hôrčanské rameno cez Hrádocké rameno až po zemník Potvorice, pri Lúke Lúčanské rameno, pri Hornej Strede a pri Ducovom:

- V prvom rade bude potrebné zrušiť prehradené vtoky do ramien z hlavného koryta.  

- Následne bude treba zavzduť hladinu starého Váhu poniže ramenných vtokov a výtokov (rozvolnenými balvanitými sklzmi resp. mohutnými bočnými výhonmi) tak, aby sa dosiahlo:

- preliatie do časti ramien aj počas minimálneho prietoku, 

- pretekanie vážskej vody celými vybranými ramenami počas navrhovaných nárazových zvýšeniach prietoku na Q270 = 64m3.s-1, 

- stúpnutie hladiny podzemnej vody na čo najväčšej ploche lužného lesa, 

- a teda aj stúpnutie hladiny izolovaných mŕtvych ramien (podrobne dopracovať v biologicko-technickej štúdii aj na základe terénneho morfologicko-hydrologického prieskumu cenných biotopov).

-  V ramenách prechádzajúcich cez zvyšky lužných lesov navrhujeme vytvoriť v prípade potreby aj sústavu prelievaných prehrádzok zdržiavajúcich vodu v ramenných depresiách, resp. lokálne vylievajúcich nárazový prietok do okolitého lužného lesa.

- V prípade, že v ramennom systéme nebude možné dosiahnuť dostatočnú hĺbku vody zavzdutím a prebagrovaním, je potrebné uvažovať aj s vybudovaním stavidla na spodnom - výustnom konci ramena.

- ťažbu štrku navrhujeme usmerniť tak, aby sa čo najviac vytvorili mŕtve ramená alebo podmáčané depresie v inundácii, ako napríklad v zemníku Nová Ves - Hôrka a Potvorice. Mŕtve ramená je žiadúce situovať do takých lokalít, kde im bude hroziť len minimálne riziko zaplavenia aj pri maximálnych prietokoch. V opačnom prípade po zavlečení rýchle sa množiacich predátorov (ostriež, šťuka), by bol náš zámer v značnej miere potlačený. Aby mŕtve ramená v zime nepremŕzali, je potrebné v nich zabezpečiť minimálnu hĺbku vody 1 - 1,5 m.  Využiť možno aj už jestvujúce zemníky - štrkoviská vzniknuté pri výstavbe diaľnice, z ktorých mnohé boli zámerne situované do vyschnutých, resp. vysychajúcich ramien s perspektívou ich revitalizácie.
- Obnova balvanitých biotopov pre ryby bude potrebná ako v 1. ochudobnenom úseku Váhu. 

V prípade realizácie balvanitých biotopov v hlavnom koryte,  zavodnenia riečnych ramien od Nového Mesta po Piešťany a sezónneho preplachovania neresového substrátu sa aj pri ponechaní terajšieho Qbio dá aj bez spriechodnenia okrajových migračných bariér (hate Trenč. Biskupice a hate Drahovce) plne dosiahnuť biologický cieľ - vytvoriť reprodukujúce sa populácie najmä najcennejších migrujúcich rýb. Je to vďaka veľkej dĺžke neprerušeného toku (42 km), jeho veľmi dobrej morfológii (dostatok prúdivých hlbočín aj plytčín), potenciálnemu dostatku biotopov riečnych ramien, okrajovej polohe bariér. 
Spriechodnenie 4. migračnej bariéry: hate Trenčianske Biskupice  

Na základe praktických skúseností sa ukázala ako najlepšie priechodná bariéra na strednom Váhu, napriek tomu, že jestvujúci komôrkový rybovod je funkčný len obmedzene, nie každý rok. Okrem častého upchatia splaveným štrkom a nahádzanými kameňmi sa situácia ešte zhorší po vybudovaní MVE, keď sa „stratí“ signál z rybovodu pre migrujúce ryby - pre zosilnenie navádzacieho signálu z rybovodu by bolo vhodné vytvoriť umelý vodopádik dopadajúci do jeho ústia z výšky cca 2m. 
Minimálne je teda potrebné zrekonštruovať starý rybovod v intenciách uvedených v kapitole 6 a preriešiť technicky nevhodné horné vyústenie rybovodu do trenčianskej zdrže, kde sú najväčšie rýchlosti a turbulencie, takže ryby nedokážu opustiť rybovod, ktorý už prakticky prekonali.

Revitalizácia 3. úseku ochudobneného Váhu (Trenčín - Púchov - Nosice)

Dostatočnú prietočnosť pôvodného starého koryta Váhu pod Nosickou priehradou je potrebné zabezpečiť zvýšením sanitárneho prietoku z dnešných 3-5 m3.s-1 na 10 m3.s-1 a nasledujúcimi biologickými úpravami koryta:
Na prirodzených riečnych prahoch (extrémne plytkých inflexných úsekoch) skoncentrovať prietok len do užšej (20-30m širokej) časti starého koryta, a tým zvýšiť hĺbku, ale aj rýchlosť vody. Názorným príkladom je už v súčasnosti dosiahnutý stav pri Slávnici. Extrémne plytký, a pomalý minimálny prietok Váhu (široký na celé koryto) tu bol skoncentrovaný z cca 100m širokého pôvodného koryta do cca 20 metrov širokého a 0,5m hlbokého čerivého prúdu - výborného biotopu prúdomilných druhov v dĺžke 100-200 metrov. 

Podobné ukážkové zúžené prúdivé biotopy sú pri Skalke (nad a pod diaľničným mostom a nad Zamarovskými jamami poniže ústia Súčanky.
Za účelom koncentrácie nízkeho prietoku navrhujeme hornú časť plytkých riečnych prahov navýšiť priečnou balvanitou nahádzkou, presypanou riečnymi kameňmi a štrkom. Vzniknutý balvanito-štrkový val by bol „obtekaný“ len popri jednom brehu (vtedy pôjde o vytvorenie alebo zväčšenie širokej štrkovej lavice vo väčšej časti koryta) alebo popri obidvoch brehoch (vtedy pôjde o vytvorenie plytkého ale širokého ostrova v strede koryta, čo je ekologicky vítanejšie riešenie). Vytvorenie koncentrovanej, t.j. hlbšej a rýchlejšej prúdnice v strede koryta by sa docielilo umiestnením dvoch bočných sypaných balvanito-štrkových výhonov. (V rámci detailnejšieho projektu bude treba doriešiť aj navrhnutie takého pomeru medzi prietokom a prietokovým profilom navrhovaného zúženého koryta, aby nedošlo k nežiadúcej erózii pri veľmi úzkom koryte.)

Balvanité sypané výhony odporúčame vytvoriť na hornom okraji každého brodového úseku. Podľa Luska (1989) výhony treba orientovať vždy smerom proti prúdu vody, pričom by mali zasahovať do jednej tretiny až polovice šírky koryta. Výška telesa bočného výhonu nemá presahovať normálnu vodnú hladinu. Relatívne pevné musí byť čelo výhonu, ktoré je najviac vystavené vodnému prúdu.

Prínosy: Zúžený tok bude mať v čerivom úseku riečneho prahu väčšiu rýchlosť aj hĺbku vody, ktorá bude zlepšovať a udržiavať rôznorodé hĺbky vody v prúdivej časti koryta, pričom vznikne pre ryby priechodná a oproti súčasnosti hlboká prúdnica. Navyše čiastočne prelievané časti balvanitých voľne sypaných výhonov budú útočiskom prúdomilných druhov bentosu a rýb (biomasa v nich býva až 10x vyššia oproti pokojnej vode), vrátane pstruhov, lipňov a vzácnych reofilov. Druhy náročné na kyslík tu  môžu prežiť dlhé kritické obdobia vyšších teplôt a deficitu kyslíka. úkryty vytvorené balvanmi vo vodnom prúde zvýšia početnosť rybej obsádky. (Kirka 1997) (Vzniknuté turbulentné prúdenie okolo balvanov tiež narušuje zakolmatovanú vrstvu dna, zvyšuje zasakovanie a potrebnú dotáciu do podzemných vôd.)

Výhonmi sa zároveň zväčší hĺbka vody aj objem vodného prostredia nad čerivým úsekom riečneho prahu, kde sa následne zväčší biomasa menej náročných druhov rýb (už existujúcim príkladom takéhoto zavzdutia je napr. úsek pri Bolešove). 

Upozornenie: Vzhľadom na pôvodné prúdomilné živočíšstvo Váhu nemožno pripustiť zavzdutie stojatej vody na viac ako 50% dĺžky riešeného Váhu! Trvalo udržateľným riešením je teda znásobenie prietoku. Následne potom treba robiť zavzdutia tak, aby ich celková dĺžka nepresiahla polovicu riešenej dĺžky toku!


V oblúkoch Váhu nenavrhujeme morfologické úpravy koryta. Tu bude zlepšenie zabezpečované len navrhovaným znásobením minimálneho prietoku, pretože zavodnená časť koryta tu má už v súčasnosti výbornú morfológiu - v priečnom reze výrazne miskovitý až trojuholníkový tvar, v ktorom je zabezpečená prítomnosť plytčín aj hlbočín v každom profile, čo zabezpečuje aj potrebnú rôznorodosť hydrologicko-morfologických, a teda aj niektorých biologických podmienok pre vodné živočíchy aj rastliny. 

Obnoviť cenné biotopy pre ryby: 

a) Na prirodzenú a trvalú tvorbu menších jám v pôvodnom koryte Váhu navrhujeme lokálne bodovo umiestneniť (vysypať) do koryta veľké kamene. Jednotlivé balvany vytvárajú prúdové tiene, pri zoskupení viacerých vzniknú aj úkryty pre ryby. Balvany musia byť, samozrejme, umiestnené tak, aby neusmerňovali vodný prúd proti brehu.

Ďalšie ukryty rýb v pôvodnom koryte Váhu bude vhodné vytvoriť napríklad ukotvením kmeňov stromov popri brehoch, vytvárajúcich pozitívny biologický aj hydrologický efekt ako klasické kamenné výhony. 

b) Pod prirodzenými riečnymi prahmi, v ktorých navrhujeme skoncentrovať prietok do jednej prúdnice, bude treba (na prechode tejto prúdnice do menej sklonitého dna) vytvoriť hlboké pozdĺžne „jamy“ (minimálne 1m hlboké priehlbne). Vzniknú tak krátke hlboké prúdy, prechádzajúce do hlbokej tône nasledujúceho vzdutia, ktoré sú dôležitými letnými stanovištiami veľkých exemplárov hlavátky podunajskej, ale aj lipňov a mrien. Bez takýchto útočísk by najväčšie jedince veľkých druhov rýb v plytkom starom koryte Váhu nemohli existovať. 

Teoreticky by sa tieto pozdĺžne vyhĺbené jamy (priehlbne) nemali veľmi rýchlo zaniesť, lebo jednak by ich mala celoročne vymieľať nasmerovaná koncentrovaná mohutná prúdnica zo strmého riečneho prahu, jednak by mali byť každoročne počas veľkých vôd „preplachované“ (a teda výrazne vymieľané) veľkými energeticky nevyužiteľnými prietokmi aspoň 2-3 krát v priebehu roka). Je pravdepodobné, že pri takýchto extrémnych hydrologických situáciách by sa niektoré jamy mohli premiestniť, čo by však nebol žiaden ichtyologický problém. Pre ryby nebude dôležité, aby sa zachovali všetky vytvorené jamy, ale aby neustále bol dostatok menších jám za balvanmi a po povodniach aby sa zachovali aspoň niektoré hlboké pozdĺžne jamy.
c) V  koryte Váhu bude však potrebné dotvoriť, príp. zachovať všetky ekologicky nevyhnutné typy riečnych ramien ako v 1. ochudobnenom úseku Váhu. 

ÚEV Turiec a Blatničianka

· Turiec od VN Turček po ústie do Váhu vo Vrútkach s pravostranným prítokom Blatnica tvorí ÚEV v povodí stredného Váhu a zároveň vytvára regionálny biokoridor, zaústený do rieky Váh.

· Rieka Váh tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s pôvodným korytom segmentovaným sústavou hatí a priehrad Vážskej kaskády. V celom úseku od ústia Turca nadol má Váh sčasti zregulované brehy.

· V prirodzenom toku Turca sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami.

· Výskyt 1 druhu európskeho významu - (Zingel streber), ktorý je rozšírený priamo v Turci, ale môžu žiť aj v starom koryte Váhu.

· Turiec tvorí typ podhorskej rieky (hyporhitral), s čiastočne zachovanou sústavou ramien a prirodzených meandrov.

· V Martine na rieke Turiec výskyt 2 vysokých nepriechodných hatí, ale do budúcnosti hrozba budovanie niekoľkých MVE priamo na Turci.

· Pre existenciu a trvalo udržateľný výskyt migrujúcich druhov rýb je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie cez Váh s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu.Trvalé stepping stones od Dunaja by bolo možné vybudovať len spriechodnením všetkých segmentovaných úsekov Vážskej kaskády od ústia Turca do Váhu nadol a zvýšením sanitárneho prietoku v pôvodnom koryte Váhu pre zabezpečenie jeho dostatočnej prietočnosti a priechodnosti najmä pre väčšie ryby: Spriechodnenie dolných vážskych hydroenergetických derivácií cez pôvodné staré koryto Váhu až po SKUEV Rieka Vlára bolo popísané vyššie. V hornom úseku tretej derivácie treba: 
· Spriechodniť 5. migračnú bariéru: Hať Kočkovce. Existujúci rybovod je nielen silne selektívny (hlavne pre menšie reofilné  druhy - jalec hlavatý, mrena), ale ryby sa k nemu nemajú ako dostať! Pre výrazné zvýšenie jeho priechodnosti bude potrebné:

- prepúšťať vodu cez pravé haťové pole, úplne zastaviť prepúšťanie vody cez ľavé haťové pole (najlepšie celoročne, alebo aspoň v období neresových ťahov apríl-jún a prípadne aj september-november pre pstruhy),

- vyhĺbiť rameno - migračnú priehlbinu - od pravobrežného ústia rybovodu do ľavobrežnej prúdnice,

- zrekonštruovať rybovod v zmysle kapitoly 6, t.j. prispôsobiť priechod tunajším druhom rýb: zväčšiť hĺbku vody v jestvujúcich „stupňoch“ aj v prepadových otvoroch, zväčšiť dĺžku každého stupňa a teda aj dĺžku celého rybovodu, zachovať resp. zmenšiť rýchlosť vody, aby ani na prepadoch medzi stupňami nepresahovala 1,2 m.s-1, a medzi prepadmi aby prevládala rýchlosť pod 0,8m.s-1, upraviť dno na štrkovokamenité, vytvoriť jednu spojitú prúdnicu, pomalé okrajové plytčiny a rýchlostné tiene v hlbšej vode, atď. (podľa podrobného biologicko-technického riešenia).

Vhodné by bolo uvažovať aj s alternatívou vybudovania rybieho výťahu, ktorý by však musel byť ináč konštrukčne riešený (podobný ozubnicovej železnici).

· Spriechodnenie 6. migračnej bariéry: Nosického priehradného múru na hornom konci tretej HE-derivácie Váhu. Bariéra ovplyvňuje nielen 38-kilometrový úsek starého Váhu po Trenčín ale aj povyše ležiaci 30-kilometrový úsek po Považskú Bystricu. Podľa skúseností starých rybárov nebol rybovod na Nosickej priehrade nikdy funkčný a ani nie je v prevádzke!

Pre spriechodnenie Nosického priehradného múra by bolo možné využiť časť starého rybovodu a doriešiť jeho prestavbu na obtokový veľkokomorový rybovod s prirodzeným kamennobetónovým korytom v zmysle kapitoly 6. Prestavba by mala odstrániť jednak etologické (pocitové) bariéry migrujúcich rýb, ale najmä fyzickú nemožnosť zdolať migračnú bariéru. Nové koryto by malo byť neprekryté (s výnimkou križovania s priehradným múrom), oproti terajšiemu stavu priestrannejšie, t.j. s dlhšími komorami (poddimenzovaný biokoridor je pre ryby prísne selektívny). Koryto rybovodu by malo byť vyložené a presypané prirodzenými materiálmi, s výrazným znížením rýchlostí vody pomocou bočných medzistienok, nižšieho prevýšenia hladín v jednotlivých zavzdutiach (zníženie pozdĺžneho sklonu), ale aj pomocou okrajových plytčín a rýchlostných tieňov v koryte. Zároveň treba minimalizovať turbulencie a spenenia vody, vzniknuté pri obtekaní brzdiacich bočných stienok. Podstatné bude biologicky správne vyriešiť trvalý a rovnomerný vtok do rybovodu s vylúčením možnosti jeho upchatia, ako aj správne vyriešiť výtok kvôli nasmerovaniu čo najväčšieho množstva migrujúcich rýb do koryta rybovodu (vrátane sezónneho navádzacieho prietoku), a tiež minimalizovať možnosti pytliactva. Horná časť rybovodu bude musieť zrejme stúpať po vonkajšej (vzdušnej) strane priehradného múra (trochu podobne ako rybovod v Maduniciach, avšak s lepšou svetlosťou a prúdením).
Navrhujeme však uvažovať aj s druhou alternatívou - vybudovaním rybieho výťahu. Podrobnejšie technické riešenie by mohla navrhnúť samostatná štúdia opierajúca sa o výsledky zo zahraničia.

Revitalizácia 4. úseku ochudobneného Váhu (Považská Bystrica - Hričov)

Dostatočnú prietočnosť pôvodného starého koryta Váhu pod Hričovskou priehradou je potrebné zabezpečiť zvýšením sanitárneho prietoku z dnešných 5 m3.s-1 na 17 m3.s-1 (prinajhoršom minimálne na 10 m3.s-1) a nasledujúcimi biologickými úpravami koryta:
A. Na extrémne plytkých úsekoch skoncentrovať prietok len do užšej (20-30m širokej) časti starého koryta, a tým zvýšiť hĺbku, ale aj rýchlosť vody. Už existujúcim príkladom môžu byť viaceré úseky (napr. pri D. Hričove), no najmä úsek pri moste Maršová – Mikšová. Celý terajší prietok Váhu tu bol skoncentrovaný pomocou štrkovej prehrádzky z cca 100m širokého pôvodného koryta do cca 20-30-metrov širokého a 20-40cm hlbokého čerivého prúdu pri ľavom brehu v dĺžke niekoľko stoviek metrov.
Zavodnená prúdivá časť koryta by mala mať v priečnom reze výrazne miskovitý až trojuholníkový tvar, v ktorom je zabezpečená prítomnosť plytčín aj hlbočín v každom profile, čo zabezpečuje aj potrebnú rôznorodosť hydrologicko-morfologických a biologických podmienok pre všetky vodné živočíchy aj rastliny. Potrebné hĺbkové a iné bioekologické parametre bude možné upresniť až v konkrétnom biologickom projekte pre vybraný scenár zvýšenia prietoku. V rámci projektu bude treba doriešiť aj navrhnutie takého pomeru medzi prietokom a prietokovým profilom nového zúženého koryta, aby nedošlo k extrémnym geomorfologickým procesom - k nežiadúcej erózii a zahlbovaniu Váhu pri veľmi úzkom koryte, alebo k nežiadúcej akumulácii pri veľmi širokom koryte. 

B. Navýšiť a rozšíriť hornú časť plytkých ostrovov (resp. plytkých riečnych prahov), aby skoncentrovali takmer celý prietok do jednej hlavnej prúdnice, ktorá je dnes spravidla pri niektorom brehu. Menšia časť prietokov by pretekala popri opačnom brehu. Technicky je to riešiteľné priečnou balvanitou nahádzkou na hornom okraji čerivého úseku (riečneho prahu), presypanou riečnymi kameňmi a štrkom. Balvanito-štrkový val by bol obtekaný popri obidvoch brehoch (vtedy pôjde o vytvorenie alebo zväčšenie plytkého ale širokého ostrova v strede koryta), alebo len popri jednom brehu (vtedy pôjde o vytvorenie alebo zväčšenie širokej štrkovej lavice vo väčšej časti koryta, ktorá bude postupne zarastať náletom najmä krovitých vŕb prípadne topoľov). 

Prínosy: Zúžený tok bude mať v čerivom úseku riečneho prahu väčšiu rýchlosť aj hĺbku vody, ktorá bude zlepšovať a udržiavať rôznorodé hĺbky vody v prúdivej časti koryta, pričom vznikne pre ryby priechodná a oproti súčasnosti hlboká prúdnica. 

Tým sa zároveň zväčší zavzdutie plytkej pláne nad čerivým úsekom riečneho prahu, kde sa zväčší hĺbka vody aj objem vodného prostredia (s následným zväčšením biomasy rýb).

Existujúcim príkladom je široký ostrov (sezónne polostrov) pod mostom do Bytče, okolo ktorého sa aj pri dnešnom mimoriadne nízkom prietoku vytvorili žiadané prúdivé riečne biotopy.
C. Obnoviť cenné biotopy pre ryby: Pod prirodzenými riečnymi prahmi, v ktorých navrhujeme skoncentrovať prietok do jednej prúdnice, bude treba vytvoriť pod touto prúdnicou hlboké pozdĺžne „jamy“, minimálne 1m hlboké priehlbne. Vzniknú tak krátke hlboké prúdy, prechádzajúce do hlbokej tône nasledujúceho vzdutia, ktoré sú dôležitými letnými stanovištiami veľkých exemplárov hlavátky podunajskej, ale aj lipňov a mrien. Bez takýchto útočísk by najväčšie jedince veľkých druhov rýb v plytkom starom koryte Váhu nemohli existovať. Tieto pozdĺžne vyhĺbené jamy (priehlbne) by sa nemali postupne zaniesť, lebo jednak bude do nich celoročne nasmerovaná koncentrovaná prúdnica, jednak by mali byť každoročne počas veľkých vôd „preplachované“ energeticky nevyužiteľnými prietokmi.

V revitalizovanom koryte Váhu bude však potrebné zachovať, príp. dotvoriť aj slepé ramená (zátoky prepojené s vlastným korytom rieky), ktoré poskytujú rybám počas veľkých vôd možnosť úkrytu pred silným prúdom, a tiež riečne ostrovy s plytčinami.

V prípade podrobnejšieho biologického riešenia doporučujeme preveriť, či treba heterogenitu koryta zabezpečiť aj lokálnym bodovým umiestnením balvanov (nad 500 kg).

Pre prípadnú reštitúciu mihule ukrajinskej je potrebné vytvoriť typické ekologické niky vo forme tieňových prúdov s dostatkom bahnitého nánosu s detritom. Okrem toho treba podporiť žijúcu populáciu v potoku Studenec, ktorý treba legislatívne ochrániť. 

· Spriechodniť treba aj 7. migračnú bariéru:  Hričovská priehrada  je nepriechodná bariéra, ovplyvňujúca nielen 30-kilometrový úsek starého Váhu po Považskú Bystricu (resp. Nosickú nádrž), ale aj povyše ležiacu ichtyocenózu v Kysuci, Rajčianke a hornom Váhu. Klasický komôrkový rybovod, ktorý je postavený zo starého koryta, nebol podľa tvrdení starých rybárov nikdy funkčný. Pre spriechodnenie Hričovskej priehrady by bolo možné preriešiť typ „obtokového veľkokomorového rybovodu s kamenno-betónovým korytom“.

Spriechodnenie 8 migračnej bariéry: Vodného diela Žilina. Je to pre ryby najkomfortnejšie a aj najlepšie priechodné koryto rybovodu na celom Váhu. Niekoľko kilometrov dlhé a okolo 5m široké koryto rybovodu má prirodzene nízky spád, prakticky totožný s pôvodným spádom Váhu. Dostatočný je aj navrhnutý 2-kubíkový prietok, ktorý vytvára niekoľkodecimetrovú hĺbku rýchlo ale kontinuálne prúdiacej vody. Občasnú sezónnu nepriechodnosť jeho horného konca spôsobuje jednak totálne upchatie hrubých hrablíc na vtokovom objekte - následok dlhodobého zanedbania ich čistenia, čo má zásadný vplyv na migráciu rýb! Aby nebolo potrebné sa spoliehať na pravidelnejšie čistenie, bude vhodné úplne demontovať terajšie hrubé hrablice, a namiesto nich namontovať aspoň 1m pred bariéru odberného objektu nové – oveľa redšie a hlavne menšie hrablice, ktoré tak budú môcť byť obtekané po bokoch aj zdola aspoň polmetra širokým prúdom vody aj v prípade upchatia.  

Pri čistých hrabliciach je priechodnosť dobrá v tých hodinách dňa, keď je hladina vody v nádrži VD Žilina na nízkej úrovni (na konci dennej energetickej špičky). Pri vysokej hladine nádrže, keď sa kvôli regulácii vtoku do rybovodu musí prepad zdvihnúť, je pre slabšie druhy a jedince rýb problémové prekonať tento pohyblivý vtokový objekt - veľké rýchlosti vody vznikajú na vyše 5m dlhej zošikmenej strmej ale hladkej oceľovej platni, prepájajúcej vysokú hladinu v nádrži s normálnou hladinou v rybovode. Táto rýchlostná bariéra je však krátkodobá, preto nie je pre migráciu rýb rozhodujúca a nie je nutné ju riešiť. 


Priechodnosť obtokového rybovodu v dolnom úseku môže znižovať jeho veľké rozšírenie na sútoku s pravostranným prítokom - plytké a vodnými rastlinami zarastené jazerné prostredie bez prúdenia nie je vhodným signálom na protiprúdovú migráciu pre ryby, ktoré sem vplávajú. Bolo by vhodné oddeliť koryto rybovodu od jazierka štrkovou hrádzkou na väčšine trasy cez jazierko, čím sa obnoví riadny prúd vody v rybovode.

Účinnosť obtokového rybovodu VD Žilina by sa zväčšila, keby sa jeho dolné zaústenie - vstup pre migrujúce ryby - preložilo o niekoľko sto metrov vyššie, tesne ku vývaru pod vodnou elektrárňou, kam sa pri protiprúdovej migrácii hore Váhom od Hričovskej priehrady a ústia Kysuce dostane drvivá väčšina rýb tiahnúcich na neres.   

Rieka Váh

· ÚEV tvorí Váh od ústia Šútovského potoka do Krpelianskej VN po teleso hrádze VVN Bešeňová.

· Rieka Váh tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, ktoré je poniže ÚEV segmentované sústavou priehrad Vážskej kaskády, kade tečie prevažná časť vodného prietoku. 

· Priorita výroby elektriny ochudobnila vážske koryto v ÚEV, kde často preteká len minimálny, pre život a dlhodobo udržateľný rozvoj ichtyofauny nedostatočný sanitárny prietok (pod VN Bešeňová Qmin. = len 10 m3.s-1). V celom úseku od VN Bešeňová nadol má Váh sčasti zregulované brehy cez intravilány obcí. Len v centre mesta Ružomberok je Váh opevnený zvislými murovanými brehmi, morfológia prírodného dna je však dobrá. V celom toku v ÚEV sa nachádzajú oddychové zóny za ostrovčekmi, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami.

· Výskyt 2 druhov európskeho významu - (Zingel streber), (Gobio uranoscopus), ktoré sú rozšírený priamo vo Váhu, a tiež v jeho pravostrannom prítoku Orave.

· Váh tu tvorí typ podhorskej rieky (hyporhitral), na ktorej sa nezachovali sústavy ramien a prirodzených protismerných meandrov.

· Zatiaľ sa na rieke Váh v tangovanom území vyskytujú len 2 nepriechodné bariéry – Jamborov prah v Ružomberku a na hornom okraji VVN Bešeňová, ale do budúcnosti je reálna hrozba budovanie niekoľkých MVE priamo vo Váhu.

· Pre existenciu a trvalo udržateľný výskyt migrujúcich druhov rýb je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie cez Váh s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu. Trvalé stepping stones vrátane prepojenia s Dunajom bude možné zabezpečiť len spriechodnením všetkých skôr spomínaných segmentovaných úsekov Vážskej kaskády a spriechodnením 9. bariéry VD Kraľovany a 10. bariéry Jamborovho prahu: Konkrétne sa jedná o spriechodnenie a dostatočné zavodnenie všetkých piatich úsekov pôvodného koryta Váhu ochudobnených v súčasnosti o vodu, ktorá teraz preteká hydroenergetickými kanálmi. (4 dolné úseky boli riešené vyššie, tu uvádzame len riešenie hornej derivácie.)

Revitalizácia 5. úseku ochudobneného Váhu (Lipovec - Krpeľany)

Dostatočnú prietočnosť pôvodného starého koryta Váhu pod Krpelianskou priehradou je potrebné zabezpečiť zvýšením sanitárneho prietoku z dnešných 3 m3.s-1 na 11 m3.s-1 a nasledujúcimi biologickými úpravami koryta:
Hlavným cieľom je:

- zvýšiť hĺbku a rýchlosť na strmších čerivých úsekoch (prirodzených riečnych prahoch)

- zvýšiť hĺbku pokojných ale plytkých plání.

Navrhované spôsoby riešenia:

A. Navýšiť a rozšíriť hornú časť plytkých ostrovov (resp. plytkých riečnych prahov), aby skoncentrovali takmer celý prietok do jednej hlavnej prúdnice, ktorá je dnes spravidla pri niektorom brehu. Menšia časť prietokov by pretekala popri opačnom brehu. Technicky je to riešiteľné priečnou balvanitou nahádzkou na hornom okraji čerivého úseku (riečneho prahu), presypanou riečnymi kameňmi a štrkom. Balvanitý val by bol obtekaný popri obidvoch brehoch (vtedy pôjde o vytvorenie alebo zväčšenie plytkého ale širokého ostrova v strede koryta), alebo len popri jednom brehu (vtedy pôjde o vytvorenie alebo zväčšenie širokej štrkovej lavice vo väčšej časti koryta, ktorá bude postupne zarastať náletom najmä krovitých vŕb). 

Prínosy: Zúžený tok bude mať v čerivom úseku riečneho prahu väčšiu rýchlosť aj hĺbku vody, ktorá bude zlepšovať a udržiavať rôznorodé hĺbky vody v prúdivej časti koryta, pričom vznikne pre ryby priechodná a oproti súčasnosti hlboká prúdnica. 

Tým sa zároveň zväčší zavzdutie plytkej pláne nad čerivým úsekom riečneho prahu, kde sa zväčší hĺbka vody aj objem vodného prostredia (s následným zväčšením biomasy rýb).

 (Príkladom môže byť veľa menších ostrovčekov a plytkých vzdutí nad Nolčovom alebo ostrov poniže mosta z Vrútok do Lipovca so vzdutím až nad Vrútky) 

B. Skoncentrovať prietok len do užšej časti starého koryta. Príkladom môžu byť krátke úseky nad a pod Sučanmi s cca 20-metrovým prúdivým tokom pri pravom brehu a s  80m širokou štrkovou lavicou zarastajúcou vŕbami, resp. aj lužným lesom - nad Sučanmi.
Zavodnená prúdivá časť koryta by mala mať v priečnom reze výrazne miskovitý až trojuholníkový tvar, v ktorom je zabezpečená prítomnosť plytčín aj hlbočín v každom profile, čo zabezpečuje aj potrebnú rôznorodosť hydrologicko-morfologických a biologických podmienok pre všetky vodné živočíchy aj rastliny.

C. Obnoviť cenné biotopy pre ryby. Pod prirodzenými riečnymi prahmi, v ktorých navrhujeme skoncentrovať prietok do jednej prúdnice, bude treba vytvoriť pod touto prúdnicou hlboké pozdĺžne „jamy“, minimálne 1m hlboké. Vzniknú tak krátke hlboké prúdy, prechádzajúce do hlbokej tône nasledujúceho vzdutia, ktoré sú dôležitými letnými stanovištiami veľkých exemplárov hlavátky podunajskej, ale aj lipňov, pstruhov a mrien. Bez takýchto útočísk by najväčšie jedince veľkých druhov rýb v plytkom starom koryte Váhu nemohli existovať. Tieto pozdĺžne vyhĺbené jamy by sa nemali postupne zaniesť, lebo jednak bude do nich celoročne nasmerovaná koncentrovaná prúdnica, jednak by mali byť každoročne počas veľkých vôd „preplachované“ energeticky nevyužiteľnými prietokmi.

V revitalizovanom koryte Váhu bude však potrebné zachovať, príp. reštaurovať (dotvoriť) aj slepé (bočné, laterálne) ramená (zátoky prepojené s vlastným korytom rieky), ktoré poskytujú rybám  a ostatným hydrobiontom počas veľkých vôd možnosť úkrytu pred silným prúdom. Podobne bude nesmierne dôležité reštaurovať, prípadne zachovať aj riečne ostrovy s okolitými plytčinami ako dôležitý prvok hetrogenity prostredia s výrazným vplyvom na stupeň biodiverzity a druhovej roznorodosti (species richness) .

V prípade podrobnejšieho biologického riešenia doporučujeme preveriť, či treba heterogenitu koryta zabezpečiť aj lokálnym bodovým umiestnením solitérnych balvanov (frakcie nad 500 kg).

D. Spriechodniť lokálne alebo sezónne migračné bariéry v koryte: 
Balvanité stabilizačné prahy, ktoré sú poniže všetkých mostov alebo lávok, bude zrejme najvhodnejšie spriechodniť typom balvanitej rampy priamo v koryte, kde treba dosiahnuť dostatočné priechodné hĺbky a zároveň menšie rýchlosti vody najmä pri aktuálnych sezónnych prietokoch. (Spriechodnenie požadované pri „malom“ zvýšení Qbio, pri „strednom“ a „veľkom“ zvýšení Qbio postačí zrejme spriechodnenie len Kľačianskeho prahu.)
Prirodzené riečne prahy, ktoré sú dnes najmä pre väčšie ryby nepriechodné, by mali byť osobitne spriechodnené len v prípade „energetického“ variantu prietokov. Bude tu potrebná koncentrácia prietokov len do polovice šírky koryta, t.j. do jednej hlbšej prúdnice -pomocou navýšenia a rozšírenia hornej časti plytkých ostrovov (resp. plytkých riečnych prahov).

· Spriechodniť treba aj 8. migračnú bariéru - Krpeliansku priehradu. Je to jedna z najvýznamnejších bariér, ovplyvňujúca nielen 18-kilometrový úsek starého Váhu pod ňou, ale aj najvzácnejšiu cca 90-kilometrovú oravsko-vážsku ichyocenózu. 

Dva rybovody, ktoré kedysi viedli zo starého koryta Váhu aj z nového derivačného kanála do priehrady, boli podľa očitých svedkov využívané časťou rýb len vo svojej neprekrytej dolnej polovici, ktorú tvorili klasické komôrkové rybovody. Rybami nevyužívaná bola zrejme zvislá šachta, ktorá fungovala len niekoľko dní do roka ako vzdúvacia komora a ryby v nej údajne videné neboli. 
V súčasnosti sa teda migrujúce ryby zhromažďujú v pokojnom priestore rozľahlého vývaru pod priehradným múrom, najmä v oblasti dnového vyústenia výtoku z MVE (v pravej polovici vývaru). V prípade vypúšťania časti prietoku aj z dvoch betónových tunelov kruhového prierezu (v pilieri pri pravom brehu – bývalý výpust sanitárneho prietoku), alebo pri vystrekovaní úzkeho prúdu vody spopod železného segmentu priehrady, sa časť rýb koncentruje v tesnej blízkosti týchto malých prítokov do vývaru. 

Pre spriechodnenie Krpelianskej priehrady by bolo možné preriešiť typ „obtokového veľkokomorového koryta“, ktoré by malo odstrániť fyzické aj etologické (pocitové) bariéry migrujúcich rýb. Oproti bývalým rybovodom by malo byť nové koryto neprekryté (s výnimkou križovania s cestou), t.j. svetlejšie, ďalej priestrannejšie, vyložené a presypané prirodzenými materiálmi, s výrazným znížením rýchlostí vody pomocou bočných medzistienok, nižšieho prevýšenia hladín v jednotlivých zavzdutiach (zníženie pozdĺžneho sklonu), ale aj pomocou okrajových plytčín a rýchlostných tieňov v koryte. Zároveň treba minimalizovať turbulencie a spenenia vody, vzniknuté pri obtekaní brzdiacich bočných stienok. Podstatné bude biologicky správne vyriešiť trvalý a rovnomerný vtok do rybovodu s vylúčením možnosti jeho upchatia, ako aj správne vyriešiť výtok kvôli nasmerovaniu čo najväčšieho množstva migrujúcich rýb do koryta rybovodu (vrátane sezónneho navádzacieho prietoku), a tiež minimalizovať možnosti pytliactva.

Rieka Orava

· ÚEV tvorí tok Oravy od ústia do Váhu v Kraľovanoch po teleso hrádze VVN Tvrdošín v povodí najväčšieho pravostranného prítoku Váhu. Rieka Orava predstavuje regionálny biokoridor. Najmä v prirodzenom toku sa nachádzajú oddychové zóny za ostrovčekmi, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami. Hlboké pláne majú dno čiastočne zabahnené.

· Rieka Váh tvorí prepojenie s Dunajom a hlavný biokoridor nadregionálneho významu. Je však segmentovaná sústavou priehrad Vážskej kaskády.

· Výskyt 2 druhov európskeho významu - (Zingel streber), (Gobio uranoscopus), ktoré sú rozšírené priamo v Orave, a tiež v susediacom Váhu.

· Orava tu tvorí typ podhorskej rieky (hyporhitral), s veľmi slabo vyvinutou sústavou ramien a prirodzených meandrov.

· Zatiaľ sa v ÚEV na rieke Orava vyskytujú 4 priečne bariéry - 2 balvanité stupne a 2 balvanité sklzy - ich priechodnosť aj pre slabšie druhy rýb by sa dala zlepšiť pomocou ich úpravy v zmysle kapitoly 6 do preliačného (mierne trojuholníkového) tvaru v priečnom priereze a zmiernením ich pozdĺžneho sklonu dosypaním balvanitej vrstvy pod dolnú časť sklzu. (Okrem toho na hornom konci ÚEV je nepriechodná hrádza VVN Tvrdošín, nad ktorou je ďalšia nepriechodná Oravská priehrada.) Avšak do budúcnosti reálne hrozí budovanie niekoľkých MVE priamo na rieke Orave.

· Pre existenciu a trvalo udržateľný výskyt migrujúcich druhov rýb je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie cez Váh s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu. Trvalé stepping stones a prepojenie s Dunajom bude možné vybudovať skôr spomínaným spriechodnením všetkých segmentovaných úsekov Vážskej kaskády od ústia Oravy po Dunaj a tiež spriechodnením balvanitých stupňov a sklzov na Orave. 

Veľká Fatra

· Predmetné územie európskeho významu odvodňuje Ľubochnianka ako regionálny biokoridor, vlievajúci sa do Váhu, ktorý tvorí spolu s prítokom Oravy severnú hranicu územia, zasahujúcu z východnej časti do VN Krpeľany. 

· Rieka Váh tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s miestne upraveným pôvodným korytom, ktoré je segmentované sústavou hatí (priehrad) Vážskej kaskády. V celom úseku od ústia Ľubochnianky nadol má Váh cez intravilány obcí sčasti zregulované brehy.

· V prirodzenom toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami. Hlbšie pláne sú zabahnené, porastené miestami submerznou flórou. 

· Výskyt 1 druhu európskeho významu - (Gobio uranoscopus), ktorý je rozšírený priamo vo Váhu a Orave. Jeho výskyt priamo v Ľubochnianke je málo pravdepodobný.

· V Ľubochni sa v koryte Ľubochnianky nachádza 5 stupňov priechodných len pre pstruhy, 1 nepriechodný stupeň a 1 nepriechodná hať MVE s nevhodným rybovodom, spojenie s Váhom je prerušené. 
· Pre existenciu a trvalo udržateľný výskyt migrantov, ale najmä menších nemigrujúcich druhov rýb je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie Ľubochnianky cez Váh s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu. Trvalé stepping stones s prepojením na Dunaj bude možné vybudovať skôr spomínaným spriechodnením všetkých segmentovaných úsekov Vážskej kaskády od ústia Ľubochnianky nadol a tiež spriechodnením 6 stupňov a jednej hate MVE na dolnej Ľubochnianke. 6 stupňov by sa dalo nahradiť zdrsnenými sklzmi s miernym pozdĺžnym sklonom (je naprojektované). Hať MVE by sa dala obísť pravobrežným obtokovým komorovým rybovodom s prirodzeným charakterom (je naprojektované). 
Povodie Hrona

	SKUEV 0272 Vozokanský luh
	
	GA
	
	
	
	
	

	V povodí Hrona má riešený hlavný tok dĺžku 32,5 km 


Vozokanský luh

· Z  druhov rýb európskeho významu tvoriacich predmet ochrany sa priamo v Hrone a prietočných ramenách vyskytuje hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus).
· Rieka Hron tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s  meandrujúcim korytom. V danom úseku má prevažne prirodzené brehy.

· V toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami. Hlboké pláne sú zabahnené.

· V ÚEV sa nachádza 13 morfologicky dobre zachovaných odstavených ramien - väčšinou sú to od rieky hrádzou odrezané mŕtve ramená alebo aj dlhodobo suché ramená, z ktorých mnohé nie sú spojené s hlavným tokom ani v čase prívalových vôd. Dnes už ojedinelé slepé ramená tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones pre lepších migrantov (boleň z Dunaja do Hrona a späť), ale aj pre trvalo udržateľný výskyt nemigrujúcich druhov – hrúza bieloplutvého a pĺža zlatistého, pre ktorých je dôležité z dlhodobého hľadiska trvalé spojenie cez Hron s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu.

· Na Hrone medzi Dunajom a daným ÚEV sa nachádza 1 balvanitý prah, čiastočne priechodný pre lepších plavcov. Jeho priechodnosť aj pre slabšie druhy rýb by sa dala zlepšiť pomocou úpravy v zmysle kapitoly 6 do preliačného (mierne trojuholníkového) tvaru v priečnom priereze a zmiernením jeho pozdĺžneho sklonu dosypaním balvanitej vrstvy pod dolnú časť sklzu.
· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť umelým prepojením mnohých odstavených ramien s Hronom. Nie je to však nutnosťou, vzhľadom na vysokú pestrosť habitatov.

Povodie Ipľa

	SKUEV 0257 Poiplie
	
	GA
	
	
	
	
	ZS

	SKUEV 0054 Cúdeninský močiar
	
	
	
	
	
	
	ZS

	V povodí Ipľa má riešený hlavný tok dĺžku 80 km 


Poiplie a Cúdenický močiar

· Obe ÚEV v povodí Ipľa tvoria súvislý celok od obce Tešmak po Veľkú Ves nad Ipľom, preto ich možno z ichtyologického aspektu klasifikovať spoločne. Cúdeninský močiar je akoby vtesnaný do širšieho celku Poiplia, čo z hľadiska klasifikácie území postráda logiku. 

· Z  druhov rýb európskeho významu tvoriacich predmet ochrany územia hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus) a kolok vretenovitý (Zingel streber).
· Rieka Ipeľ tu tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu, s prevažne vyrovnaným korytom. Len cca tretina dĺžky toku má pôvodný, výrazne meandrujúci charakter so zachovanou ramennou sústavou, ktorá však v posledných desaťročiach padla za obeť technokratickým korytovým úpravám. Dnes tu prevláda plesio a paleopotamon. V tangovanom úseku má Ipeľ zväčša pôvodné brehy.

· V toku sa nachádzajú oddychové zóny, jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi, vytvárajúce dostatočnú členitosť. Hlbšie tône sú dobré zimoviská rýb. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a početnými pieskovými lavicami.

· V ÚEV sa nachádza 8 pomerne dobre zachovaných odstavených ramien (staré, slepé, mŕtve), ktoré sú v čase prívalových vôd čiastočne prietočné, spojené s Ipľom. Tvoria prirodzené refúgium aj dobre vyvinuté stepping stones pre lepších migrantov (boleň, kolok, z Dunaja do Ipľa a späť), ale aj pre trvalo udržateľný výskyt nemigrujúcich druhov – hrúza bieloplutvého a pĺža zlatistého, pre ktorých je dôležité z dlhodobého hľadiska trvalé spojenie cez Ipeľ s Dunajom z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu.

· Od predmetného územia európskeho významu po ústie Ipľa do Dunaja sa nachádza 6 neprekonateľných hatí viac ako 1 m vysokých. Tieto boli v posledných rokoch spriechodnené obtokovými biokoridormi. Najbližšia nepriechodná bariéra sa nachádza nad ÚEV - nad Veľkou Vsou nad Ipľom a nad Balogom nad Ipľom.
Povodie Bodrogu
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Rieka Latorica
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Kanál Stretavka
	
	GA
	
	
	
	SA
	

	SKUEV 0205 Hubková
	
	
	
	
	
	SA
	

	SKUEV 0233 

Tok Udavy s prítokom Iľovnice
	
	
	
	
	
	SA
	

	SKUEV 0232 

Rieka Laborec
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	SKUEV 0063 Ublianka
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	SKUEV 0234 Ulička
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	V povodí Bodrogu má riešený hlavný tok Bodrogu 15,2 km + Latorica dĺžku 31 km + 8,1 km kanál Stretávka (Čierna voda), riešený hlavný tok Laborca má 129 km + na Udave 31 km + na Iľovnici 7,6 km, + na Ciroche 55,2 km + tok Ublianky v SR má 19,8 km, + tok Uličky má 27km + Zbojským potokom má v SR 21,5 km


Beskydy
· Jedná sa o širšie ÚEV v povodí Cirochy tvorí súvislý celok zasahujúci do ďalších ÚEV (Udava, Ublianka, Ulička so Zbojským potokom), preto z ichtyologického aspektu tvoria spoločný komplex. Takéto zdvojené členenie z hľadiska klasifikácie európskych území je zbytočne neprehľadné! 

· Z  druhov rýb európskeho významu tvoriacich predmet ochrany územia hrúz fúzatý (Gobio uranoscopus), s výskytom v potokoch a riečkach. 
· Riečka Cirocha, Udava, Ublianka, Ulička so Zbojským potokom tu tvoria biokoridory regionálneho významu. Hlavné biokoridory nadregionálneho významu tu tvoria rieky Laborec a Uh, ktoré umožňujú prepojenie ÚEV s Tisou. V tangovanom úseku si toky zachovávajú väčšinou normálnu členitosť a prirodzené brehy, cez intravilán čiastočne upravované. V korytách sa nachádzajú oddychové zóny, menšie jamy, výmole, prúdy, plytčiny, rýchlostné tône za balvanmi. Striedajú sa úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres prítomných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom  a pieskovými nánosmi.

· Od predmetného územia európskeho významu po ústie Cirochy do Laborca sa nachádza 7 neprekonateľných stupňov (hatí) vyše 1 m vysokých a teleso hrádze VN Starina.

· Trvalé stepping stones by bolo možné vytvoriť spriechodnením bariér obtokovými biokoridormi v zmysle kapitoly 6.
Rieka Laborec

· Laborec tu má charakter horského potoka (epirhitral), tvorí hlavný biokoridor regionálneho významu, s miestne upraveným pôvodným korytom. Členitosť toku je zabezpečená, plytčiny, prúdivé úseky a menšie výmole sa striedajú  s brehovými úkrytmi. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres litofilných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom.

· Výskyt 1 druhu európskeho významu – pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata), ktorý bol zistený priamo v Laborci. 

· Pri meste Medzilaborce sa ťaží priamo zo živého koryta riečny materiál a koryto bolo úpravou (roztiahnutím štrkových lavíc) značne rozšírené s hĺbkou vody len cca 5  - 7 cm. V blízkom ÚEV bude treba zabrániť takýmto úpravám koryta na širokú ale plytkú prúdnicu!   
· Ramená sa v záujmovej oblasti nenachádzajú. Kanálová regulácia neexistuje, voda je relatívne čistá (len niekoľko menších obcí v povodí toku).

· Zatiaľ sa na toku Laborec v tangovanom území vyskytujú 2 vyššie nepriechodné hate (> 1m), zdrž pre ENO Vojany (cez 3 m) a 13 nižších stupňov a prahov (20 – 60 cm), čiastočne priechodných pre lososové ryby, avšak nie pre pĺža zlatistého.

· Pre existenciu a trvalo udržateľný výskyt migrujúcich druhov rýb je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie cez Laborec s Tisou z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu EVD rýb. Je však otázne, či by úplné spriechodnenie Laborca s ostatnými tokmi v povodí navzájom a s Tisou celkove neznamenalo negatívny prvok pre ochranu EVD, pretože tieto môžu byť vystavené silnému predačnému tlaku nových inváznych druhov rýb, napr. býčkovca – (Perccottus glennii Dybowski, 1877) Trvalé stepping stones bude možné vybudovať v zmysle kapitoly 6 spriechodnením všetkých existujúcich bariér na toku. 

· Pre zachovanie oddychových a neresových miest treba zakázať ťažbu riečneho materiálu zo živého koryta toku a úprav na spôsob vyhrnutia koryta toku do strán. 

Udava s prítokom Iľovnice

· Jedná sa o dlhšie a úzke ÚEV na strednom toku Udavy, vo výške cca 210 m.n.m., medzi obcami Zubné  a Vyšný Hrušov. Udava s ľavostranným prítokom Iľovnica tu má charakter podhorského potoky (metarhitral), tvorí hlavný biokoridor regionálneho významu, s miestne upraveným pôvodným korytom.  Oba toky majú normálnu členitosť s prevahou plytčín a prúdivých úsekov na úkor menšieho počtu jám, výmoľov, čo je najmä v letných mesiacoch zapríčinené veľmi nízkymi vodnými stavmi.

· Výskyt 1 druhu európskeho významu – pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata), ktorý bol zistený priamo v Udave. Kolísanie vodných stavov je tu veľmi  badateľné, pri slabej výdatnosti všetkých prítokov ústiacich do Udavy.  Cez suchá sa voda prakticky drží len v jamách  bez prepojenia vodou, skôr medzi štrkovým podložím, akoby  súvisle mala tiecť, čo nemôže postačovať na migráciu rýb v takom suchom období. Samozrejme iná situácia je na jar počas prvých jarných mesiacoch, kedy s vodou a migráciou rýb zrejme nie je vôbec problém.

· Ryby v Udave sa len obmedzene môžu dostať pri povodniach späť do hlavného toku z okolitých lúk a polí. Ryby v Iľovnici áno, lebo sa jedná o lesný potok s úzkym údolíčkom a strmými brehmi (ľavými). 

· Kanálová regulácia neexistuje, voda je relatívne čistá. Ryby v povodí  Udavy si môžu nájsť oddychové miesta pod koreňovým systémom stromov a pod mostnými pilótmi napr. v obci Zubné, ktoré sú zároveň dokonalými úkrytmi. 

· Na Udave nad ÚEV v obci Papín je 13 stupňov (prahov) od 0,4 – 2 m vysokých, pre EVD rýb nepriechodných. Neznamenajú však prekážku migráciám z ÚEV do Tisy a späť.

· Pre zachovanie oddychových a neresových miest treba zakázať ťažbu riečneho materiálu zo živého koryta toku a úprav na spôsob vyhrnutia koryta toku do strán. Pre doplnenie chýbajúcich hlbočín by bolo možné na hydraulicky vhodných miestach v prúdnici vyhĺbiť do dna pozdĺžne ryhy a z vyťaženého  materiálu vytvoriť výhony koncentrujúce nízke prietoky do jednej hlbšej prúdnice   

Hubková

· Jedná sa o rozsiahlejšie ÚEV na strednom toku Laborca, vo výške cca 230 m.n.m., severne od Humenného. Hubková s Humenským potokom, Hlboký potok s Hradským jarkom  tu majú charakter podhorských potokov (metarhitral), ktoré tvoria hlavný biokoridor regionálneho významu, s miestne upraveným pôvodným korytom.  Toky majú menšiu členitosť s prevahou plytčín a prúdivých úsekov na úkor menšieho počtu jám, výmoľov, čo najmä v letných mesiacoch zapríčinené veľmi nízkymi vodnými stavmi. 

· Humenský potok a Hlboký potok sú v dolných častiach znečisťované aglomeráciou mesta Humenné. V Humenskom potoku nie sú ryby, je to totálna stoka. Ryby z Laborca do tohto potoka kvôli znečistenej vode nemigrujú. V letných mesiacoch sa toky prehrievajú a sú na nich lokálne úhyny rýb spôsobené kyslíkovým deficitom.  Oba potoky sú v dolných častiach zregulované (kanálová regulácia) preto aj teoreticky migrácia EVD by bola nemožná. Potok Hubková nie je znečistený. Sú na ňom rybníky ktoré užívajú  Lesy SR. Ryby sem môžu migrovať len obmedzene, kvôli veľmi nízkym prietokom.

· Výskyt 1 druhu európskeho významu – pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata), ktorý by mohol žiť v potoku Hubková. 

· Toky bez bariér, migrácia je však znemožňovaná dlhodobo nízkymi prietokmi.

· Výskyt EVD Sabanejewia aurata je už teraz veľmi problematický, taktiež budovanie stepping stones v tejto lokalite sa zdá neúčelné.

Kanál  Stretavka

· Pomerne úzke ÚEV na sútoku Laborca, Uhu a Čiernej vody – kanále Stretavka, vo výške cca 100 m.n.m., na dolnom toku Laborca. 

· Laborec a Uh majú charakter podhorskej rieky (hyporhitral), Stretavka je umelý kanál. Laborec tvorí hlavný biokoridor regionálneho významu, s miestne upraveným pôvodným korytom. Členitosť toku je zabezpečená, plytčiny, prúdivé úseky a menšie výmole sa striedajú  s brehovými úkrytmi. V koryte sa striedajú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres litofilných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom.

· V lokalite sa nachádza dobre vyvinutá ramenná sústava – 16 ramien para, plesiopotamal, sezónne pri vyšších prietokoch prietočné.

· Úseky s kanálovou reguláciou resp. miesta, kde by bola povrchová voda toxicky znečistená neexistujú a neexistuje ani silné prúdenie, okrem kanála Stretávka, ktorý prečerpáva vodu do Uhu, následne do Laborca kvôli odberu vody pre EVO Vojany. Podľa najnovších poznatkov  jej nepretržité čerpanie má skončiť, lebo EVO Vojany prakticky už používa recirkulačné chladenie a nebude potrebovať tým pádom toľko vody.

· Toky bez bariér. Členitosť toku je zabezpečená, plytčiny, prúdivé úseky a menšie výmole sa striedajú  s brehovými úkrytmi.   

· Výskyt 2 druhov európskeho významu – pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata), hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus), preferujúcich toky i ramená (úkryt, potrava, oddych). 

· Budovanie stepping stones v tejto lokalite by sa malo zamerať na revitalizáciu odstavených ramien.

Rieky Bodrog a Latorica

· Obe rieky sú síce vyhlásené za samostatné ÚEV, avšak tesne na seba nadväzujú ichtyologicky, situačne, morfologicky aj hydrologicky, preto je účelné charakterizovať ich spoločne.

· Majú charakter nížinnej rieky (eupotamal), Bodrog tvorí hlavný biokoridor regionálneho významu, s málo upraveným pôvodným korytom, Latorica má zachovanú najbohatšiu sieť ramien (para, plesio, paleopotamon) vo Východoslovenskej nížine vo výške 90 - 95 m.n.m. Členitosť toku je zabezpečená, plytčiny, prúdivé úseky a väčšie výmole sa striedajú  s hlbokými jamami. V koryte varírujú úseky s rôznorodým dnovým substrátom, vhodným na neres litofilných druhov, so štrkovito – kamenistým dnom, v jamách íl a bahno. 

· Z druhov rýb európskeho významu tvoria predmet ochrany územia: boleň dravý (Aspius aspius), hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus), hrúz fúzatý (Gobio uranoscopus), hrebenačka pásavá (Gymnocephalus schraetzer), pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata), kolok vretenovitý (Zingel streber).

· Toky sú priechodné, majú normálnu členitosť, menej plytčín, ale prúdy aj výmole aj väčšie jamy. Odstavených ramien je veľa najmä na Bodrogu a Latorici, nie na kanáli Stretávka, ktorý je zregulovaný. Niektoré ramená však nie sú obojstranne sprietočnené. To znamená, že napríklad prítok do ramena je, ale odtok nie je (parapotamal), preto sa ramená zanášajú a časom zaniknú, pokiaľ sa nezrevitalizujú.

· Úseky s kanálovou reguláciou resp. miesta, kde by bola povrchová voda toxicky znečistená neexistujú a neexistujú ani silné pre ryby neprekonateľné prúdy. Všetky tri lokality poskytujú pre EVD výborné podmienky.

· Toky bez neprekonateľných bariér. 

· Pre existenciu a trvalo udržateľný výskyt migrujúcich druhov rýb je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie cez Bodrog s Tisou z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu EVD rýb. Je však otázne, či by úplné spriechodnenie Bodrogu s ostatnými tokmi v povodí navzájom a s Tisou celkove neznamenalo negatívny prvok pre ochranu EVD, pretože tieto môžu byť vystavené silnému predačnému tlaku nových inváznych druhov rýb, napr. býčkovca – (Perccottus glennii Dybowski, 1877) ???

· Pre zachovanie stepping stones – oddychových a neresových miest treba prepojiť a spriechodniť odstavené ramená. 

Ulička

· Ulička s ľavostranným prítokom Zbojský potok tvoria typ dobre vyvinutého podhorského potoka (metarhitral). Prepojenie s Tisou je cez rieku Uh, ktorá tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu - veľkú časť tečie na Ukrajine.

· Tok je normálne členitý s plytčinami a prúdmi. Výmole a tône sú časté, keďže tok je zväčša nezregulovaný.

· Vhodné miesta na úkryty sú napr. pod vývariskom stupňa priamo v obci Ulička, kde je potok na niekoľkých sto metroch zregulovaný. Práve pod týmto stupňom v prúdikoch boli zistené  mihule potiské– Eudontomizon danfordi. Bočné ramená neexistujú. Pri povodniach len časť rýb na nezregulovaných úsekoch sa dokáže dostať späť do hlavného toku, ostatné môžu uviaznuť na okolitých lúkach. Znečistenie vody je na Uličke a Zbojskom potoku minimálne. Na Zbojskom potoku je regulácia v Zboji na krátkom úseku, ale aj tam sú mihule.

· Na Zbojskom p. je 10 nepriechodných stupňov 0,4 – 4 m vysokých, na Uličke 1 stupeň 1 m vysoký, nepriechodný.
· Migrácia EVD z ukrajinskej strany je niekedy znemožňovaná pytliackym odchytom rýb pomocou elektriny.

· Z druhov rýb európskeho významu tvoria predmet ochrany územia: hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus), hrúz fúzatý (Gobio uranoscopus).

· Pre existenciu a trvalo udržateľný výskyt EVD rýb je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie s Tisou z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu EVD rýb. Je však otázne, či by úplné spriechodnenie Tisou celkove neznamenalo negatívny prvok pre ochranu EVD, pretože tieto môžu byť vystavené silnému predačnému tlaku nových inváznych druhov rýb, napr. býčkovca – (Perccottus glennii Dybowski, 1877) 
· Pre vytvorenie stepping stones – oddychových a neresových miest treba spriechodniť bariéry. 

Ublianka

· Ublianka s pravostranným prítokom Stežná (cca 220 m.n.m.) tvoria typ dobre vyvinutého podhorského potoka (metarhitral). Prepojenie s Tisou je cez rieku Uh, ktorá tvorí hlavný biokoridor nadregionálneho významu - veľkú časť tečie na Ukrajine.
· Tok má normálnu členitosť, miestami je upravený v intravilánoch obcí. Má svoje plytčiny, prúdivé úseky aj výmole, brehové úkryty. Bočné ramená neexistujú a v prípade vyšších pretokov EVD a ostatné druhy rýb sa len obmedzene majú možnosť dostať späť do hlavného toku. Ryby majú možnosť migrácie, nie je tu kanálová regulácia a ani voda nie je znečisťovaná. 

· Toky bez neprekonateľných bariér. 

· Z druhov rýb európskeho významu tvoria predmet ochrany územia: hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus), pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata).

· Pre existenciu a trvalo udržateľný výskyt EVD rýb je z dlhodobého hľadiska dôležité trvalé spojenie s Tisou z dôvodov zachovania a permanentného oživovania genofondu a zabránenia inbrídingu EVD rýb. Je však otázne, či by úplné spriechodnenie Tisou celkove neznamenalo negatívny prvok pre ochranu EVD, pretože tieto môžu byť vystavené silnému predačnému tlaku nových inváznych druhov rýb, napr. býčkovca – (Perccottus glennii Dybowski, 1877) 
6. Návrh typov Rybovodov pre spriechodnenie migračných bariér na vybraných prítokoch Dunaja a Tisy


V mape č.1 „Celoslovenská situácia stepping stones“ sú na každom „tokovom biokoridore“ na vybraných prítokoch Dunaja a Tisy na území Slovenska lokalizované priečne stavby - nepriechodné migračné bariéry rýb, nad ktoré sa nemôžu dostať ryby z Dunaja alebo Tisy. Takto „odrezané“ úseky tokov, vedúce k riešeným ÚEV, sú vyznačené červenou farbou.  

V podrobnej mape č.2 je navyše voči mape č.1 vyznačené:
- ktoré bariéry treba spriechodniť (značkou SB), 

- rozlíšené nepriechodné a selektívne priechodné bariéry (napr. priechodné len sezónne alebo len pre niektoré druhy rýb) na väčších tokoch, 
- ichtyologická závažnosť každej bariéry na väčších tokoch (celoslovenské priority na spriechodnenie sú označené číslicami v súlade s priloženou excelovskou tabuľkou: hlavné priority=1, ďalšie priority = 2). Štátna ochrana prírody SR si v roku 2007 zmapovala migračné bariéry rýb a v roku 2008 stanovila priority spriechodnenia bariér. Z hľadiska priestorového (zoogeografického) sú hlavné prioritné bariéry umiestnené na celom Váhu (pričom na vážskej derivácii treba hlavne spriechodniť staré koryto Váhu, nie energetické kanály), na dolnom Hrone, na dolnom a strednom Ipli, na dolnej Nitre, dolnom Laborci, na Malom Dunaji, na Myjave, ale patria medzi ne aj „vstupné“ bariéry na dolných úsekoch Turca, Ľubochnianky, Rudavy. Ďalšie prioritné bariéry sú umiestnené okrem Dunaja prevažne na menších tokoch - na vstupných bariérach do potokov v Poloninách a na prítokoch Moravy (Malina, horná Rudava). 

Pre každú migračnú bariéru na riešených tokoch bude treba podľa lokálnych územných podmienok a podľa cieľových druhov rýb vybrať najvhodnejší typ rybovodu, vypočítaťa rozkresliť ho v biologicko-technickej štúdii pre účely územného alebo stavebného konania. Ku fotke vybraného typu rybovodu by sa teda v štúdii mali doplniť detailné konštrukčné nákresy, a tiež podrobné textové biologické (prípadne technické) zdôvodnenie všetkých navrhnutých parametrov (rozmerov, materiálov, rýchlostí...) v zmysle kapitoly 7, a tiež upozornenia na rizikové stránky riešenia (pravdepodobnosť navedenia rýb do koryta, problematickejšie miesta migrácie korytom, prevádzkové riziká...) 

(Bolo by vhodné pre slovenské pomery dopracovať katalóg vhodných riešení rybovodov, kde by boli viaceré ukážky dobre priechodného riešenia ku každému typu aj podtypu - zatiaľ uvádzam len pre 6 hlavných typov. Navrhujem doplniť fotky, nákresy a komentáre všetkých rybovodov v SR, ktoré boli  pri celoslovenskom mapovaní odhadnuté ako „čiastočne priechodné“ pre všetky druhy rýb. Pri zaradení existujúcich rybovodov do katalógu by v ňom mala byť fotka zrealizovaného dobre riešeného prvku alebo úseku rybovodu. Ak dobrá realizácia ešte neexistuje, bude treba predstaviť aspoň ichtyologicky odsúhlasený projekt, nákres, schému. K obrázkom treba pripojiť textový popis vhodných technických parametrov aj s ich ichtyologickým odôvodnením.)
(Užitočné by boli aj ukážky nevhodných problémových prvkov s ichtyologickým vysvetlením nevhodnosti technických parametrov)
Parciálne (čiastkové) typy biologicky vhodných priechodov pre ryby 

Typy priechodov podľa prúdenia a veľkosti vodného prostredia rýb: 

- bystrinný - relatívne rýchly ale tiahly kontinuálny prúd (ako prirodzený potok), 



   spravidla plytší a širší
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VNUTROKORYTOVY PREPAZKOVY RYBOVOD:

Prietok rybovodu: 0,5 m3/s
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Pozdĺžny rez:

voda







        ryby













- komorový - pomalší prúd (priškrcovaný a spomaľovaný bočnými medzistienkami -


prepážkami), hlbší a užší, plynule nadväzujúce vzdutia bez potreby skákania rýb
Pozdĺžny rez:



         voda














ryby
Typy priechodov podľa polohy voči toku: 

- celokorytový (priechod spod bariéry nad ňu je urobený na celú šírku koryta - bývalá bariéra sa zatopí resp. zasype), 


Pôdorys:
voda




     celokorytový sklz alebo komory











         ryby





pôvodná migračná bariéra
- rampový (priechod spod bariéry nad ňu vedie len časťou koryta - popri brehu, stredom), 



Pôdorys:
voda 




vnútrokorytová rampa 



        ryby



migračná bariéra






         
- obtokový (priechod spod bariéry nad ňu vedie mimo hlavného koryta toku - 

   
         - po brehu alebo cez riečne rameno).

Pôdorys:









obtoková bystrina alebo komory







        migračná bariéra 

 
  ryby
voda










         
Typy priechodov podľa materiálu koryta: 

- sypaný kamenno-štrkový (prírode najbližšie dno; ale pri sypaných prepážkach riziko ich deštrukcie, nevypočítateľnosť a ťažká regulovateľnosť prepadových otvorov v nich)
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- betónovo- kamenno-štrkový (prírodné dno s betónovým podkladom; malé riziko deštrukcie, ľahko vypočítateľný a regulovateľný vodný prúd)
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- analogický betónovo-kamenno-štrkový rybovod, 




   ale s drevenými prepážkami (ľahšie dolaďovanie prepadov vody)

[image: image6.jpg]NA JAMBOROVOM PRAHU

NA VARU

- prieémy rez rybovodu

400, 4800 400
\400‘ 2400 , 1600 A0

5] 479,
§
8| AL

MVE LISKOVA (CAVOBREZNA)







- betónový resp. betónový s drevenými prepážkami (prírode najvzdialenejší; ale bez rizika




 deštrukcie, ľahko vypočítateľné a regulovateľné prepady vody) 
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Výsledné (komplexné) typy biologicky vhodných priechodov pre ryby 

1. bystrinné sklzy celokorytové, 

sypané kamenno-štrkové, s najistejšou priechodnosťou koryta; priestorovo náročný 

betónovo-kamenno-štrkové 

(betónové sú nevhodné)

2. bystrinné priechody rampové, 

sypané kamenno-štrkové 

betónovo-kamenno-štrkové 

(betónové nie)

3. bystrinné priechody obtokové 

sypané kamenno-štrkové 

betónovo- kamenno-štrkové 

(betónové nie)

4. komorové priechody celokorytové 

sypané kamenné 
betónovo-kamenno-štrkové 

betónové resp. betónovo drevené

5. komorové priechody rampové 

sypané kamenno-štrkové 

betónovo- kamenno-štrkové 

betónové resp. betónovo drevené

6. komorové priechody obtokové 

sypané kamenno-štrkové 

betónovo-kamenno-štrkové 

    betónové resp. betónovo drevené
Obrázky vhodných riešení pre každý typ priechodu pre ryby 

1. bystrinné sklzy celokorytové, sypané kamenno-štrkové, betónovo-kamenno-štrkové 










(betónové sú nevhodné)

[image: image8.jpg]



Bývalý 1-metrový vodopád nahradený miernym (spád 1:40) v strede preliačeným sklzom: 

Pri malom prietoku (hore) ostáva dostatočne hlboká prúdnica v strede, po krajoch pokojné plytčiny a štrkové lavice. 

Pri veľkom prietoku (dole) majú ryby rýchlostné tiene za balvanmi, na okrajoch dostatočne pokojné plytčiny 

[image: image9.jpg]




2. bystrinné priechody rampové, sypané kamenno-štrkové alebo betónovo-kamenno-štrkové, (betónové sú nevhodné)

[image: image10.jpg]



Strmšia balvanitá rampa (spád cca 1:20 hore, 1:30 dole): Hore - aj pri veľkom prietoku láka ryby spod nepriechodnej bariéry a vodopádov silný výtok z rybovodu. Dole: Ryby majú dve plynulé výstupové trasy - vpravo rýchlejšiu hlbočinu pre pstruhy a lipne, vľavo pomalšiu plytčinu pre čereble a hlaváče. Celý prietok tečie prioritne cez rybovod 
[image: image11.jpg]




3. bystrinné priechody obtokové sypané kamenno-štrkové alebo betónovo-kamenno-štrkové 








(betónové sú nevhodné)

[image: image12.jpg]



Bystrinný obtokový priechod okolo celej veľkej vodnej nádrže na veľkej rieke. Toto sypané kamenno-štrkové koryto s prirodzeným (extrémne nízkym) pozdĺžnym sklonom obchádzanej rieky, šírkou vyše 5m a niekoľkodecimetrovou hĺbkou vody je priechodné pre všetky druhy rýb, a to aj pri veľkých prietokoch. Nehrozí tu znepriechodnenie pre ryby vplyvom vzpriečenia sa veľkých plavenín. Vytvára nový biotop (vrátane neresísk) trvalo osídlený všetkými druhmi rýb susednej rieky. Šikmé zemné svahy umožňujú vytvorenie nových vysokotrávnych, krovinných aj stromových biotopov, čím v krajine vzniká komplexný náhradný biokoridor. (Problematicky tu ale boli zrealizované vtokový objekt a zaústenie výtoku ďaleko od migračnej bariéry).
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4. komorové priechody celokorytové, sypané kamenno-štrkové, kamenno-štrkové prehrádzky s betónovým jadrom, (betónové sú nevhodné)
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Návrh komorového priechodu zavzdúva ochudobnené koryto potoka pri derivačnej MVE v celej šírke. Hĺbka aj hladina vody stúpa od dolnej komory po 20cm až kým nezatopí migračnú bariéru.

[image: image15.jpg]3.b) PRIEGNE REZY RYBOVODOM NA PREHRADZKACH
(pohfady proti toku)

Prehradzka ¢.1

‘eca 1,2m

. . D
..........
) Ggad® - Ch 8 e e

ccal m hladina pﬁ Qbio (560 I/s)

| 494,40

Prehradzka ¢.7

485,00 = POTREBNA VYSKA HLADINY POVYSE PREHRADZKY POCAS Qaio
484,40 = POTREBNA VYSKA HLADINY POVYSE PREHRADZKY POCAS Qsio
483,80 = POTREBNA VYSKA HLADINY POVYSE PREHRADZKY POCAS Qsio
RNDr. Viadimir Druga @
EKOSPOL /m.w‘?,,a\
Banicka 18
074 05 MALACHOV august 2007




5. komorové priechody rampové, sypané kamenno-štrkové, betónovo-kamenno-štrkové, betónové
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Hore: Priechodná betónovo-kamenná drobnokomôrková rampa v strede koryta pstruhovo-lipňovej riečky, vtok je zhora chránený proti prepadaniu vody za väčších prietokov. 

Dole: Rozmerovo lepšia betónovo-kamenná veľkokomorová rampa na okraji koryta rieky je priechodná len pre zdatné ryby - kvôli vodopádikovým prepadom medzi komorami.
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Návrh dostatočne priestrannej veľkokomorovej rampy v strede veľkej rieky - v pilieri hate vodnej elektrárne (Rozmery každej komory 5 x 3,3 m, Q=0,5m3/s, max. rýchlosť 1,5m/s, úkryty pod krovinami, za balvanmi, v oddychových zátočinách. Červené sú prepážky rybovodu, tmavomodrá je meandrujúca prúdnica, zelené sú ostrovčeky s krovinami, hnedé sú úkrytové balvany.)
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6. komorové priechody obtokové, sypané kamenno-štrkové, betónovo- kamenno-štrkové, betónové

[image: image20.jpg]


[image: image21.jpg]



Obtokový komorový rybovod s miernym spádom: Veľké komory cca 5x5m, prevýšenie hladín cca 15cm - dostatočne veľké a pokojné prostredie pre ryby. Prirodzene porastené brehy, miskovité kamenné dno (foto pri kontrolnom vypúšťaní). 
[image: image22.jpg]



7. Návrh biologicko-technických parametrov Rybovodov pre spriechodnenie migračných bariér 

Aby mohol byť rybovod pokladaný za funkčný, musí ho v prvom rade ľahko nájsť podstatná časť migrujúcich rýb, a zároveň musí po celej tra​se svojho koryta plne vyhovovať všetkým tu žijúcim migrujúcim druhom rýb, ktoré určí ichtyológ (vrátane najmenej zdatných malých druhov alebo naopak rozmerovo najväčších druhov a jedincov).

     
Nároky rýb na parametre rybovodu sú v závislosti na druhoch rôzne. Čiastkových riešení jednotlivých častí rybovodu je teda zákonite tiež veľa. 

· Pre navedenie čo najväčšieho percenta (množstva) migrujúcich rýb ku rybovodu treba dobre navrhnúť: 

- lokalizáciu výtoku do zhromažďovacieho miesta rýb tesne pod bariérou, 

- veľkosť signálu - jeho silu, smer, výškovú polohu aj svetlosť, 

- pomocné navádzacie prvky  (signálne vodopádiky, sezónny doplnkový prietok na prilákanie, plašiče na odklonenie...)
· Pre prevedenie všetkých rýb (ktoré ho nájdu) vlastným korytom rybovodu, treba správne navrhnúť: 

- minimalizáciu turbulencie vody (dosiahnuť „hladký“ nespenený prúd), 

- maximálnu rýchlosť vody na prepadoch a v zúžených miestach priechodnú pre miestne ryby, 

- prevládajúcu (cestovnú) rýchlosť prijateľnú pre miestne ryby, 

- rýchlostné tiene s oddychovými rýchlosťami prúdenia v každom úseku rybovodu, 

- pre miestne ryby dostatočnú hĺbku vodného koridoru po celej trase rybovodu, 

- pre miestne ryby etologicky (pocitovo) dostatočnú šírku koryta aj priechodových otvorov v spomaľovacích prvkoch (v priečnych prepážkach, medzi balvanmi...), 

- rozloženie oddychových zátočín alebo komôr, 

- prírode podobnú povrchovú úpravu koryta vrátane balvanitých úkrytov,

- dostatočnú svetlosť koryta, 

- možnosť údržby, 

- na niektorých „rekreačných“ riekach aj možnosť splavenia turistických člnov atď. 
· Pre zaistenie stáleho množstva vody v rybovode treba správne navrhnúť:

- dostatočné rozmery vtokového otvoru do rybovodu, 

- vertikálnu polohu vtokového otvoru do rybovodu voči rôznym prevádzkovým hladinám v zdrži (aby bol rybovod neustále plný), 

- ochranu vtokového otvoru aj rybovodu pred prelievaním veľkými vodami (hradenie zhora...) a pred veľkými plaveninami ohrozujúcimi prepážky (hrubé hrablice...) 

Odporúčané charakteristiky pohodlných rybovodov pre jednotlivé rybie pásma 

	Rybie pásmo
	Pstruhové  *1
	Lipňové  *1
	Mrenové  *1
	Pleskáčové  *1

	Bystrinný rybovod  (bez prepážok) resp. prírodný zdrsnený sklz

	Pozdĺžny spád bystrinného rybovodu bez prepážok 
	1:20 (=50‰)

(resp. 1:15 =66‰)
	1:30 (=33‰)

(resp.1:20 =50‰)
	1:40 (=25‰)
	 1:50 (=20‰)

	Maximálna rýchlosť prúdiacej vody v bys-trinnom*2 (a drobnokomôrkovom*3) rybovode
	max. 2,5 m/s 
	max.1,5 m/s  
	max.1,2 m/s  
	max.0,8 m/s  

	Hĺbka vody v bystrine (v celej dĺžke prúdnice) 
	min. 25 - 30 cm
	min. 30-40cm  *4
	min. 30-40cm  *4
	min. 30-40cm  *4

	Minimálna zavodnená šírka (rybovod pri rieke
	min. 2m
	min. 3m
	3 - 5 m
	3 - 7 m

	Minimálna zavodnená šírka (ryb. pri potoku)
	min. 1m
	min. 1m
	min. 1m
	-

	Prietok v bystrinnom rybovode musí pri požadovanej rýchlosti naplniť koryto do potrebnej hĺbky a šírky - treba vypočítať

	(Veľko-) Komorový rybovod  

	Maximálna prierezová rýchlosť prúdiacej vody v prepadovom otvore každej komory   *5
	max. 2,5 m/s (vo-dopád-bez limitu)
	max. 2 m/s  *5
	max. 1,5 m/s   *5
	max. 1,2 m/s *5

	Hĺbka vody v komore pod / nad prepážkou  *6
	min. 25 / 50 cm*6
	min. 40 / 50 cm*6
	min.50 / 70 cm*6
	min. 50 / 80 cm*6

	Minimálna zavodnená šírka (ryb. pri rieke) *6
	min. 1m   *6
	min. 2m   *6
	3 - 5 m   *6
	3 - 5 m   *6

	Minimálna zavodnená šírka (r. pri potoku) *6
	min. 1m   *6
	min. 1m   *6
	min. 1m *6
	min. 1m *6

	Dĺžka vodných komôr (rozostup spomaľovacích medzistienok) *6
	1- 2 m  *6
	2 - 4 m  *6
	3 – 8 m  *6 
	4 - 10m  *6 

	Orientačná odporúčaná plocha „veľkej“ komory6
	min. 4m2    *6 (napr.2x2) 
	min. 9 m2      *6 (napr.3x3) 
	min. 16m2     *6

(napr. 4x4)
	min. 16m2     *6

(napr. 4x4)

	Prevýšenie hladín susedných komôr *7
	max. 30-50 cm *8
	max. 20-30 cm *9 
	max. 15-20 cm *9 
	max.10-15 cm *9 

	Minimálna šírka štrbiny (prietokového otvoru) v každej prepážke rybovodu *7
	min. 20 cm 
	min. 30 cm *10
	min. 30 cm *10
	min. 30 cm *10

	Prietok, postačujúci na naplnenie koryta komorového rybovodu, môže byť aj veľmi malý (teoreticky stačí pár desiatok l/s), ale v takomto prípade musí funkciu navedenia rýb k výtoku z rybovodu zastúpiť iný navádzací prietok (trvalý alebo sezónny-určí ichtyológ),privádzaný do ústia rybovodu buď jeho korytom alebo bypassom-napr. rúrou (príp. iné navádzacie zariadenie-otázne)

	Orientačné minimálne prietoky (nie navádzacie)
	min. 0,3 m3/s
	min. 0,4 m3/s
	min. 0,5 m3/s
	min. 0,5 m3/s

	Orientačné rozmery (šírka x hĺbka) štrbinových otvorov v prepážkach pri minimál. parametroch
	cca 48 x 72 cm
	cca 50 x 70 cm
	cca 55 x 77 cm
	cca 59 x 81 cm


*1 Príslušnosť lokality k rybiemu pásmu určí ichtyológ. Približne sa rybie pásma dajú odhadnúť podľa Rybárskej mapy SR, pričom: Podmienky pstruhového pásma platia aj na vyslovene horské prítoky v lipňových a mrenových revíroch. Ak medzi pstruhovým a mrenovým revírom nie je v mape lipňový, platia v širšej oblasti styku revírov podmienky lipňového pásma - určí ichtyológ. Pásmo mreny v tabuľke je zhodné s kaprový-mi revírmi v mape - avšak okrem celého toku Dunaja, Malého Dunaja, Bodrogu, Tisy, Latorice a dolných úsekov tokov: Moravy po Holíč, Vá-hu po Šaľu, Nitry po Šurany, Hrona po Želiezovce, Ipľa po Šahy, a Laborca po ústie rieky Uh - tu všade platia podmienky pleskáčového pásma.

Podľa Zontága by bolo vhodnejšie postupovať podľa zón – zóna horská (horský potok, horská riečka), zóna podhorská (podhorský potok, riečka a rieka) a zóna nížinná (nížinný potok, riečka, rieka) - k tomu by bolo potrebné vypracovať celoslovenskú mapu ich rozloženia.

*2 Nízku maximálnu prierezovú rýchlosť prúdiacej vody v bystrinnom rybovode je potrebné dosiahnuť okrem nízkeho pozdĺžneho spádu rybovodu aj drsným kamenno-štrkovým dnom a zabudovaním početných „spomaľovacích“ kameňov výrazne vystupujúcich z dna až po hladinu (zároveň rýchlostné tiene pre ryby - najmä v plytších okrajoch rybovodu),     prípadne aj zvoliť skôr menšie hĺbky vody (okrem toho: pri veľkých hĺbkach alebo šírkach môžu aj pri nízkej rýchlosti vzniknúť veľké nároky na prietok neprijateľné pre hydroenergetiku); podmienkou je trojuholníkový priečny profil koryta rybovodu, lebo pre slabšie ryby dôležitejšie ako prierezová rýchlosť je to, že nájdu v ktoromkoľvek úseku bystriny pomalé oddychové miesto v plytčine 

*3 V drobnokomôrkovom rybovode - s rozmermi komôrky pod cca 1x1m (pri väčších prietokoch rybovodu nestačí ani 2x2m) - spravidla nemajú ryby úplne upokojenú „oddychovú“ vodu, preto odporúčame takéto nízke maximálne prierezové rýchlosti  

*4 pri výskyte veľkých rýb (hlavátka, sumec) aspoň 50-100cm (podľa Zontága 70-100cm); 

*5  vďaka účinnejšiemu upokojeniu vody priečnymi prepážkami vo „veľkokomorových“ rybovodoch je možné dovoliť v štrbinových prietokových otvoroch medzi komorami väčšie rýchlosti (rybami sú zvládnuteľné len na veľmi krátkych úsekoch = tzv. „skokové“ alebo „prahové“ rýchlosti), ale žiadať väčší objem (= najmä hĺbku, tiež šírku a dĺžku) vodného prostredia v komore kvôli upokojeniu vody a oddychovejšiemu postupu rýb - podmienkou je vznik rýchlostných (prúdových) tieňov s takmer stojatou vodou v každej komore 

*6 rôzna v závislosti od šírky, hĺbky a dĺžky komory = treba zachovať dostatočný objem vodného prostredia v komore

*7 prevýšenie hladín a šírku prietokového otvoru treba presne vypočítať - podľa požiadaviek na maximálnu prierezovú rýchlosť v prepadovom otvore, na prietok rybovodu a na výšku vody v štrbinovom otvore (štrbinový otvor = súvislý otvor od hladiny až po plynulé -nie schodíkové- dno rybovodu)

*8 v prípade, že ichtyológ vylúči prítomnosť iných (bentických)  migrantov, môže byť aj zdola nezatopený prepadový otvor (vodopádik do 30-50cm, ale s hrúbkou prepadového lúča vody min. 10cm!) 

*9 nesmie byť vodopádik, ale len štrbinový prieplav, teda zdola prevažne zatopený prietokový otvor
*10 pri výskyte veľkých rýb väčšia šírka štrbiny: pri hlavátke min. 40cm, pri sumcovi min. 50cm. Podľa Zontága je otázne, či by do takej štrbiny tieto ryby vôbec vliezli, aj keď sa do nej zmestia - takéto úzke priestory sú stresujúce pre ryby.
 

Pre každú bariéru na toku je najlepšie navrhnúť špeciálny typ rybovodu podľa zloženia miestnej rybej obsádky, miestneho hydrologického režimu a morfologických pomerov, a podľa režimu navrhovanej MVE, čo je spoločná úloha pre ichtyologických a stavebných špecialistov. Napriek tomu uvádzame aspoň niekoľko odporúčaných parametrov pre bystrinné aj obtokové rybovody:
všeobecné ekologické podmienky a vyplývajúce technické parametre bystrinných priechodov vhodných pre všet​ky naše migrujúce druhy rýb (typ 1 až 3):

Z bystrinných priechodov je pre ryby ekologicky najúčinnejším extrémne mierny zdrsnený balvanitý sklz na celú šírku koryta s kamennoštrkovým dnom a s preliačením do „trojuholníkového“ priečneho profilu. Jeho veľkou výhodou oproti rampovej alebo obtokovej bystrine je, že do priechodu musí trafiť 100% migrujúcich rýb, prichádzajúcich ku bariére! Priechod na celú šírku koryta však môže byť len v prípade relatívne nízkeho odberného prahu derivačnej MVE (nie na prihaťovej). V prípade veľkého prevýšenia hladín nad a pod prihaťovou MVE už nemôže byť preliačený balvanitý sklz v celom koryte, ale zúžený na kraji alebo v strede koryta ako bystrinná rampa, alebo zúžený a predĺžený môže byť mimo koryta ako najprirodzenejší obtokový rybovod charakteru prirodzeného potoka (do neho však už trafí menšie percento rýb, tiahnúcich proti prúdu). 

Celý priechod má mať z ekologického hľadiska charakter strmšieho - horského (teda perejnatého) úseku príslušného toku s analogickými vlastnosťami koryta a vodného prostredia. Zo stavebného hľadiska to môže byť prírode podobný (kváziprírodný) dlhý zdrsnený v strede preliačený sklz, rampa alebo obtokové miskovité koryto, vybudované z veľkých balvanov a presypaných riečnym štrkopieskom v celej šírke koryta, pričom majú mať rýchlejšie prúdiacu hlbočinu v kynete aj pomalé plytké okraje, rýchlostné tiene za vyčnievajúcimi kameňmi....


Pre všetky typy bystrinného rybovodu (pre celokorytový sklz, pre bystrinnú rampu aj pre obtokovú bystrinu) je dôležitý „trojuholníkový“ priečny profil celého koryta rybovodu, ktorý musí zabezpečiť dostatočne veľké ale aj relatívne pokojné vodné prostredie: 

- Dostatočná hĺbka v prúdnici aj počas prepúšťania minimálneho prietoku (no najmä v období neresových migrácií) musí byť pre bežné väčšie a silnejšie druhy rýb aspoň 30-40 cm (pre rozmerovo najväčšie druhy, napr. hlavátka, sumec..., má byť hĺbka aspoň 50 cm - tabuľka). Požadovaná hĺbka je najväčšou hydroenergetickou nevýhodou bystrinných priechodov, lebo sa dá dosiahnuť len pomocou prepúšťania veľkého prietoku do rybovodu. 

- Na okrajoch má byť zase plytká a oveľa pomalšia voda pre menšie a slabšie ryby, prípadne pre vzácne mihule alebo non-migranty. 


Najväčšou anomáliou pre ryby, resp. mihule bude teda väčšia rýchlosť vody, prislúchajúca horskému (nie podhorskému ani nížinnému) úseku. Rýchlosť vody nesmie byť neprekonateľnou bariérou pre tu migrujúce druhy rýb. Ikrami obťažkané samice s čiastočne oslabnutým telom nie sú fyziologicky schopné prekonať také prekážky ako ľahší a silnejší samci. Preto musíme bariérové a rýchlostné pomery v rybovode prispôsobiť ikernačkám, ktorých prítomnosť a početnosť pri rozmnožovacom akte je rozhodujúca pre úspešný neres a nakladenie ikier. Preto v závislosti od rybích pásiem odporúčame pozdĺžny sklon priechodu len 1:20 v pásme pstruha, 1:30 v pásme lipňa, 1:40 v pásme mreny a 1:50 v pásme pleskáča (pri tradičných vodohospodárskych riečnych sklzoch sú bežnejšie niekoľkonásobne prudšie sklony napr. 1:5 alebo 1:10). Vychádzame však aj z biologických a rybárskych pozorovaní a hodnotení migrácie rýb na slovenských sklzoch ako aj na nemeckých zrealizovaných rybovodoch. Takéto nezvykle mierne sklony rybovodu sa vlastnosťami blížia prirodzeným horským perejnatým úsekom toku, prechod cez takýto rybovod nie je teda pre slabšie druhy a jedince „prehnane bezproblémový“ (tabuľka). V prípade menej významných ichtyocenóz v pstruhovom a lipňovom pásme sa pripúšťajú strmšie sklony 1:15 resp. 1:20 (podľa tabuľky).  


Pretože pri bystrinných priechodoch nerátame s výraznými (súvislými) prepážkami, na spomalenie „rozbiehajúcej sa“ vody a na vznik rýchlostných tieňov je potrebné osadiť do plytších okrajov koryta rybovodu priečne línie veľkých skál (osadené napríklad po každých 5 metroch), pomedzi ne aj ďalšie skupinky vyčnievajúcich skál, ktoré utlmia rýchlosť v oboch okrajových plytších častiach priechodu a poskytnú stúpajúcim rybám početné úkryty v rýchlostných tieňoch. Ešte dôležitejším uľahčením pre najslabšie druhy rýb však je zásadné spomalenie vody v oboch okrajových častiach rybovodu vďaka plytčine s pomalou vodou. Úkrytové a brzdiace skaly by mali vystupovať cca 30-40cm nad kamenné dno. Mali by byť výrazne medzernaté (súvislá alebo hustá línia by totiž mohla byť bariérou pre slabšie druhy rýb).  


Pri širších priechodoch s kolísavým prietokom (napr. pri náhrade bežného riečneho prahu celokorytovým balvanitým sklzom) by sa brzdiace skalné línie mali osadiť podľa požiadaviek ichtyológa jednak do pomalších okrajových častí toku (ktorými potiahnu najslabšie ryby počas bežných prietokov), jednak do hlbších častí toku (ktorými potiahnu veľké ryby počas bežných prietokov ale aj najslabšie ryby počas najnižších prietokov). Voľné bez vyčnievajúcich balvanov však majú ostať aspoň krajné plytčiny a centrálna medzera v prúdnici.


Pri výskyte najslabších druhov rýb v toku by sa malo vytvoriť dvojnásobné zahustenie oddychových miest - do polcesty medzi vystupujúcimi líniami kameňov osadiť v pomalšej plytšej vode po oboch stranách sklzu, rampy alebo obtokovej bystriny 1-2 vyčnievajúce skaly, za ktorými vždy nájdu rýchlostný tieň.


Prirodzený charakter dna treba zabezpečiť jeho vyložením riečnymi okruhliakmi a presypaním riečnym štrkom. 


Odolnosť celokorytového sklzu voči veľkým vodám sa dá zabezpečiť pevným zaklinením vyčnievajúcich skalných línií do podkladu, t.j. medzier kamennej rovnaniny, prípadne aj do betónového základu. Do rampovej alebo obtokovej bystriny by sa veľké vody vôbec nemali dostať - treba stavebne zabezpečiť, napríklad aj horným hradením vtokového otvoru (kvôli približne stabilnému prietoku v rybovode). Proti podomletiu odspodu je vhodné vytvoriť pod sklzom, rampou alebo pod obtokom stabilizačný priečny prah z lomových kameňov zapustených do dna toku, licujúci s tvarom koryta, alebo aspoň postupne rednúcu kamennú dlažbu.


Kvôli dotvoreniu perejnato-hlbočinného biotopu pod bystrinným rybovodom (ale aj z hydraulických dôvodov) je vhodné pod sklzom či pod vnútrokorytovou rampou (napr. pod stabilizačným kamenným prahom) vytvoriť v dne novú prúdivú hlbočinu - akúsi prírodnú obdobu vývaru, čo by v kombinácii s perejnatým úsekom (podľa ichtyologických skúseností a pozorovaní) malo vytvoriť podmienky pre dobré trvalé osídlenie tohto nového biotopu. Hlbočinu je možné vytvoriť napr. plynulým prehĺbením dna v centrálnej prúdnici pod sklzom či rampou aspoň o 0,5 - 1 m. Rýchlo prúdiaca hlboká voda z perejnatého úseku do prehĺbeniny ju prirodzene doformuje a zamedzí jej úplnemu zaneseniu.  


Správnosť a dostatočnosť realizácie takýchto nápravných opatrení je potrebné kontrolovať hneď pri ich budovaní, prípadné nedostatky hneď odstraňovať. V prípade, že v budúcnosti dôjde k deštrukcii (povodňou a pod.) niektorého biologicky dôležitého stavebného prvku, navrhnutého v takomto projekte, bude ho treba obnoviť.

Všeobecné ekologické podmienky a vyplývajúce technické parametre komorových priechodov vhodných pre všet​ky naše migrujúce druhy rýb (typ 4 až 6):

Z komorových priechodov je pre ryby ekologicky najistejší priechod na celú šírku koryta s ponechaným prirodzeným dnom a s priečnymi prepážkami z kameňa (s vystuženým jadrom prepážky). Jeho veľkou výhodou oproti rampovému alebo obtokovému komorovému rybovodu je, že do priechodu musí trafiť 100% migrujúcich rýb, prichádzajúcich ku bariére! Priechod na celú šírku koryta však môže byť len v prípade relatívne nízkeho odberného prahu derivačnej MVE (nie na prihaťovej). 


V prípade veľkého prevýšenia hladín nad a pod prihaťovou MVE už nemôže byť priechod v celom koryte, ale zúžený na kraji alebo v strede koryta ako komorová rampa, alebo zúžený a predĺžený môže byť mimo koryta ako komorový obtokový rybovod (do nich však už trafí menšie percento rýb, tiahnúcich proti prúdu). Komorová rampa aj komorový obtok by kvôli rybám mali spĺňať nasledujúce požiadavky: 

- Samotné koryto rybovodu by malo byť prírode podobné ale odolné voči deštrukcii, najlepšie spevnené kameňom. 

- Nové kamenné dno má byť na čo najväčšej časti plochy pokryté prirodzeným substrátom: v horských a podhorských tokoch kamenito-štrkovitým, v nížinných tokoch štrkovo-piesčito-hlinitým substrátom. 
- Na brehoch je vhodné pri vode lokálne vysadiť skupinky kríkov, poskytujúcich úkryt aj rybám. Brehy možno spevniť podľa potreby kameňom, lokálne v kombinácii s výsadbou vŕbových odrezkov.

- Dôležitý je dostatočný objem vodného prostredia v každej komore, čo je podstatné pre vznik oddychových rýchlostí vody pre migrujúce ryby. Takže pri problémoch napríklad so šírkou alebo dĺžkou komôr odporúčame zvoliť radšej väčšie hĺbky z odporúčaných intervalov z tabuľky.
- Dôležitá je aj dostatočná šírka a hĺbka prietokových otvorov, ktoré nesmú byť fyziologickým ani etologickým problémom pre ryby, ale tiež musia zabezpečiť dostatočnú hĺbku vody vo všetkých komorách aj počas mierneho kolísania hladiny v koryte rybovodu. Správne nadimenzované rozmery prietokových otvorov zabezpečia aj maximálnu rýchlosť vody a požadovaný prietok v rybovode (pri dimenzovaní otvorov vychádzať v prvom rade z hydraulických výpočtov).  
- Šírka vodného prostredia v rybovode by mala byť od 1 do 5m pri riekach, 1m pri potokoch (tabuľka), aby koryto rybovodu bolo dostatočne priestorné a svetlé, aby ryby nemali pocit tiesne z náhlej zmeny prostredia. 

- minimálna dĺžka komory je od 1m v pstruhovom pásme do 4m v pleskáčovom pásme (tabuľka). Dĺžka musí byť dostatočná na to, aby sa prepadajúca voda stihla „odpeniť“ a ukľudniť. Pri mrenovom a najmä pleskáčovom pásme by sa to malo stať už v hornej štvrtine komory, aby „kľudnejšie“ druhy rýb nemali stresové prostredie v celom úseku rybovodu. Takže dôležité pri navrhovaní rozmerov komôr je zachovať dostatočne veľký objem vodného prostredia v komore - dĺžku stanoviť v závislosti od šírky a hĺbky komory (čím menšia je šírka alebo hĺbka, tým väčšia musí byť dĺžka - preto sú v tabuľke odporúčania v intervaloch). 

- Minimálna hĺbka vody v komorách takéhoto rybovodu (je strmší než bystrinný)  by sa mala pohybovať od 25 do 80 cm podľa rybích pásiem - podľa tabuľky a pravidla zachovať dostatočne veľký objem vodného prostredia v komore. Ak sú však prepady vody medzi komorami rybovodu navrhnuté ako vodopádiky (prípustné len v pstruhovom pásme), je potrebné v hornej časti komory pod vodopádikom vytvoriť hlbočinu aspoň 0,5m, aby ho ryby mohli úspešne preskočiť. 

- Rýchlosť vody nesmie byť neprekonateľnou bariérou pre tu migrujúce druhy rýb (platí komentár k rýchlosti v kap.4). Avšak minimalizáciu rýchlosti nemôže vždy zabezpečiť len nízky pozdĺžny sklon (na takéto dlhé rybovody častokrát nie je priestor alebo financie), nestačí ani vysoká drsnosť kamenného koryta. Pri strmších pozdĺžnych sklonoch než sú odporúčané v predchádzajúcej časti o bystrinných rybovodoch, sú spravidla nevyhnutné kamenné alebo drevené priečne prepážky. Najväčší účinok na vznik pokojnejších miest vo vode majú obtekané bočné prepážky. Menej účinné sú vystupujúce dnové prahy ponárajúce sa v strede aspoň 20cm pod hladinu rybovodu - vytvárajúce v priečnom reze trojuholníkový prepad vody. Zhora prelievané medzistienky sú prípustné len v čisto pstruhovej zóne! (Úplne bez brzdiacich prepážok môže už pri sklone 5%, t.j. 1:20 a vyššom vodnom stĺpci vzniknúť v rybovode rýchlosť aj 5ms-1!)

Na rozdiel od bystrinných rybovodov (kde vyslovene pomalé miesta tvoria len malú časť koryta v okrajových plytčinách), je vďaka účinnejšiemu upokojeniu vody priečnymi prepážkami vo „veľkokomorových“ rybovodoch s obtekanými prepážkami možné dovoliť na plynulých priepadoch medzi komorami väčšie rýchlosti (rybami sú zvládnuteľné len na veľmi krátkych úsekoch = tzv. „skokové“ rýchlosti), ale žiadať väčší objem (=hĺbku, šírku a dĺžku) vodného prostredia v komore kvôli upokojeniu vody a oddychovejšiemu postupu rýb (pozri tabuľku).

- Na väčšine trasy komorového rybovodu má byť rýchlosť menšia než je dlhodobá - tzv. cestovná rýchlosť rýb (čo je napr. podľa Luska u jalca 0,9 m.s-1, u kapra 0,6 - 0,3 m.s-1). Ešte dôležitejšie je, aby aspoň v okrajovej alebo rohovej časti každej komory slabšie ryby našli kľudové zóny s rýchlosťou pod 0,5 m.s-1 (najlepšie až takmer stojatú vodu s rýchlosťou pod 0,2 m.s-1).
- V komorovom rybovode s obtekanými priečnymi brzdiacimi prepážkami (štrbinový podtyp) teda vzniká maximálna rýchlosť vody pri obtekaní brzdiacich medzistienok (prepadávanie ponad medzistienky je nevhodné), a je priamo závislá od prevýšenia hladín susedných sekcií (tabuľka). Potrebné prevýšenie hladín nastane len pri určitej súhre rozmerových parametrov prepadového otvoru, ktoré sa dá stanoviť hydraulickým výpočtom (zohľadňujúcim okrem iného najmä požadovaný prietok Qbiokoridoru, požadovanú maximálnu rýchlosť, hĺbku a šírku prietokovej štrbiny pri medzistienke). 

maximálna rýchlosť vody v prietokových otvoroch veľkokomorového rybovodu by nemala prekročiť vo výhradne pstruhovom úseku toku 2,5 m.s-1, v lipňovom pásme 2 m.s-1, v mrenovom pásme 1,5 m.s-1, a v pleskáčovom pásme 1,2 m.s-1.

Ak sa neprekročia tieto maximálne rýchlosti v prietokových otvoroch, je pravdepodobné dosiahnutie dostatočne nízkych rýchlostí (nižších než sú cestovné rýchlosti rýb) aj v samotných  komorách rybovodu, avšak len vo veľkorozmerných komorách - čím väčší objem vody v komore, tým väčší priestor s upokojenou vodou! 
(V drobnokomôrkovom rybovode - s rozmermi komôrky napr. pod 1x1m - spravidla nemajú ryby úplne upokojenú „oddychovú“ vodu, preto drobnokomôrkové rybovody mnohí ichtyológovia vôbec neodporúčajú. Ak by bolo napriek tomu nevyhnutné napr. kvôli nedostatku priestoru zvoliť drobnokomôrkový rybovod, mali by v nich byť rýchlostné pomery korigované - naprojektovať nízke maximálne prierezové rýchlosti ako pri bystrinných rybovodoch - v lipňovom pásme 1,5 m.s-1, v mrenovom pásme 1,2 m.s-1, v pleskáčovom pásme 0,8 m.s-1.)
- Prepad vody z jednej komory rybovodu do druhej musí byť čiastočne zatopený hladinou v nižšej komore, aby ho všetky ryby mohli preplávať bez skákania! 

- Len v  pstruhovom  pásme je možný aj zdola nezatopený prepad - vodopádik, ktorý je nevyhnutné prekonávať skokom. Voda prepadá len ponad priečne prepážky z komory do komory („bazénový“ podtyp komorového rybovodu). Dôležitejším parametrom než rýchlosť padajúcej vody je tu prevýšenie hladín susedných komôr max. 50cm a zároveň dostatočná hrúbka prepadového lúča min. 10cm, čo odporúčame zvýrazniť vybudovaním medzistienok s trojuholníkovým prierezom prepadovej hrany v priečnom profile. Hĺbka vody pod prepadom musí byť aspoň 0,5m, aby sa pstruhy mali kde „rozbehnúť“ na skok.

- Rýchlostné tiene: Pod každou prepážkou hneď vedľa prietokového otvoru je vhodné umiestniť aspoň 1-2 veľké balvany ako najbližšie rýchlostné tiene, spoza ktorých môžu aj slabšie jedince po oddychu veľmi rýchlo prekonať zvýšenú rýchlosť v prietokovom otvore. 

- Všetky prepážky musia byť obtekané ako pri hladine tak aj pri dne, takže prietokové „otvory“ musia siahať súvisle od dna až po hladinu, aby umožnili migráciu aj rybám migrujúcim výhradne pri dne. Vhodné je dosiahnuť meandrovanie prúdnice rybovodu striedavým umiestnením výhonov alebo otvorov v spomaľovacích prepážkach ku ľavému a pravému brehu. Zároveň treba, aby priečna prepážka zaberala viac ako polovicu šírky koryta – čiže otvor má byť užší ako prepážka. Toto všetko má za cieľ okrem utlmenia energie vody aj vytvorenie lokálnych tíšin v jednotlivých komorách. Ak vzniknú protiprúdy, nemá vzniknúť silný vír ani spenenie vody. 

- V prípade väčších rybovodov je potrebné na každé 2 metre celkového prevýšenia rybovodu vytvoriť aspoň jednu väčšiu oddychovú komoru, t.j. bočnú zátoku s nulovou rýchlosťou vody veľkú aspoň 1x2m, alebo aspoň výrazne dlhšiu komoru. Nad oddychovú zátoku by mali prevísať vysadené kroviny. 

 Navedenie rýb z rieky do rybovodu:

Pri celokorytových priechodoch (bystrinnom balvanitom sklze alebo komorovom prepážkovom priechode) je navedenie rýb 100-percentné. 

Pri ostatných typoch (rampové a obtokové priechody) je mimoriadne dôležité navedenie migrujúcich rýb do rybovodu - pri dosiaľ postavených rybovodoch tento faktor najčastejšie a najviac znižuje percento rýb, ktoré prekonajú migračnú bariéru. 

- Výtok vody z rybovodu by mal byť preto zaústený do vypozorovanej zóny zhromažďovania tiahnúcich rýb, čo je spravidla tesne pod vývarom výtoku z turbín alebo priamo do spodnej časti vývaru, avšak vždy mimo zóny spenenej vody, vodných valcov a búrlivého prúdenia. 

- Z rybovodu by mal vytekať čo najvýraznejší prúd vody, ktorý by pre ryby zhromaždené pod bariérou pripomínal prietočné rameno toku - väčšinou sa preto žiada čo najväčší prietok v rybovode, ktorý sa nestratí popri hlavnom prietoku z turbín alebo z hate ani počas jarnej migrácie, kedy sú nadpriemerné prietoky. Sú však aj iné možnosti zvýraznenia obchádzkovej trasy pre ryby: 

Ďalšie možnosti navedenia (pritiahnutia) čo najväčšieho množstva rýb ku vstupu do rybovodu: 

- Vytekajúci prúd vody pri ústí rybovodu (spravidla niekoľko desiatok až stoviek l.s-1, len pri našich najväčších riekach rádovo aj 1-2 m3.s-1) by mal byť v mesiacoch hlavného (jarného) ťahu rýb aspoň zdvojnásobený, aby sa ryby zhromaždené pod vývarom ľahšie zorientovali. Na tento účel slúži tzv. „bypass“ (bajpas) - rúra alebo kanál privádzajúci prídavný prietok sponad hate do toku pod haťou pri ústí rybovodu. 

- V existujúcich rybovodoch bez bajpasu je vhodné v mesiacoch ťahu nárazovo zdvojnásobiť prietok v koryte rybovodu, ale len krátkodobo (napr. na 1/2 až 2 hodiny denne, až kým ho ryby nezaregistrujú), lebo mnoho rýb by zdvojnásobený prietok neprekonalo. 

- Ďalšou veľmi jednoduchou možnosťou, ako pritiahnuť zhromaždené ryby tesne ku vchodu do rybovodu, je umelé zosilnenie navádzacieho signálu. Keďže prúd, vytekajúci z rybovodu, je relatívne malý a pokojný, je vhodné nad výtok z rybovodu zaústiť rúrku navádzacieho prietoku (priemer aspoň 10 cm - podľa veľkosti rieky), z ktorej bude pred vchod do rybovodu so značným hlukom a vibráciami dopadať z adekvátnej výšky (napr. 2m) niekoľko sekundových litrov vody (imitácia signálu prietočného ramena  alebo väčšieho prítoku rieky). Po priplávaní ku vodopádiku by ryby už mali zacítiť vytekajúci malý prúd vody z rybovodu.
Zaistenie stáleho množstva vody v rybovode:

- Dostatočné množstvo vody v koryte rybovodu závisí predovšetkým od správne vypočítaného a zrealizovaného vtokového otvoru, ktorým bude celoročne vtekať do rybovodu približne rovnaké množstvo vody (aj počas veľkých vôd, aj počas poklesov hladiny nad rybovodom).

- Kvôli veľkým vodám, ktoré spravidla na jar práve počas jarnej migrácie rýb spôsobujú v umelom koryte rybovodu nepriechodné rýchlosti, turbulencie, spenenie aj deštrukciu, by mal byť rybovod trvalo chránený pred nadmerným prietokom horným hradením vtokového otvoru.

- Vtokový otvor do rybovodu má mať kvôli trvalému prietoku hornú hranu pod (napr. 10cm) minimálnou prevádzkovou hladinou vody v zdrži nad migračnou bariérou. 
- Vtokový otvor má ležať čo najďalej nad elektrárňou, aby ryby po vyplávaní do zdrže neboli strhávané cez hať dole. (V prípade požiadavky na krátkodobé prepúšťanie „navádzacieho“ prietoku musí byť vedľa trvalého vtoku osobitný vtokový otvor.) 
- Upchatiu vtokových otvorov treba predísť inštaláciou riedkych hrablíc predstavaných 0,3-0,5m pred vtokový otvor tak, aby ani pri čiastočnom zanesení hrablíc sa neupchal východ pre ryby a neznižoval sa prietok do rybovodu - t.zn. aj pri upchatí hrablíc konármi majú byť obtekané vodou z bokov aj zo spodku.

- Prevádzka biokoridoru by mala byť celoročná, najdôležitejšia je však v jarnom štvrťroku (apríl - jún pre všetky migranty okrem pstruha potočného, ktorý ťahá okolo októbra). 

‑ Ochranu rýb pred strhávaním k turbínam (úhyn rýb) je možné čiastočne riešiť napr. umiestnením akustických alebo elektrických plašičov v zdrži ešte v zóne s bezpečnou rýchlosťou vody, ktorá je ešte pre ryby úni​ková - napr nainštalovaním na hrubé hrablice (pri derivačnej MVE už pri vtoku do derivačného kanála). 


‑ Ochranu rýb pri prepadávaní cez hať by bolo ideálne vyriešiť tak, aby ryby padali priamo do hlbokého vývaru (ak je to technicky možné).
8. Záverečné zhrnutie riešenia stepping stones v SR
Cieľom budovania stepping stones má byť zabezpečenie úspešnej migrácie alebo šírenia sa vybraných európsky významných druhov rýb z Dunaja a Tisy do vybraných ÚEV.
Cieľom tejto štúdie uskutočniteľnosti bolo predbežne preskúmať, do akej miery a v ktorých úsekoch tokov je realizácia stepping stones na Slovensku potrebná a do akej miery je vôbec možná.  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Určeným cieľovým druhom rýb v určených tokoch Slovenska chýbajú pre ich trvalú existenciu a šírenie sa nasledujúce biotopy:

Boleň dravý (Aspius aspius) - na slovenských tokoch má dostatok prúdových tieňov aj hlbokých tôní, jám a výmoľov. Pomohlo by mu otvoriť ramenné systémy (napojiť ich na rieku) v celom úseku Moravy, Dunaja, dolného a stredného Váhu, dolnej Nitry, dolnej Žitavy, dolného Hrona, dolného Ipľa, celého Bodrogu a Latorice, dolného Laborca a dolného Uhu a spriechodniť migračné bariéry na Rudave, v prúdivých ramenách Dunaja, v Číčovských luhoch, na Bodíckom kanáli, na Klátovskom ramene a na priehradách zahradzujúcich prírodné koryto Váhu v Kráľovej, v Drahovciach, v Trenčianskych Biskupiciach.
Hrúz bieloplutvý (Gobio albipinnatus) - Druh s vysokou plasticitou a adaptabilitou, takže na slovenských tokoch má dostatok potrebných biotopov, vrátane tvrdšieho pieskového substrátu na menej prúdivých zátišiach. Vyskytuje sa takmer vo všetkých ÚEV. K jeho ešte väčšiemu rozšíreniu by možno pomohlo otvoriť ramenné systémy (napojiť ich na rieku). Ako non-migrant nemá nároky na neresové ani potravné migrácie. (Osídľovacie migrácie možno predpokladať len v dlhodobom časovom horizonte.)
Hrúz fúzatý (Gobio uranoscopus) - Toto je naozaj viac vyhranený prúdomilný druh, ktorý sa na slovenských tokoch vyskytuje vzácnejšie - z ÚEV len na Dunaji, hornom Váhu a vo Východných Beskydoch.  Len v prúdivých až čerivých úsekoch týchto tokov má dostatok hlbokých prúdov a miest s pieskovým substrátom. Tieto prúdivé úseky bude potrebné uchrániť pred zavzdutím. K jeho väčšiemu rozšíreniu by pomohlo napojiť prúdivé úseky ramien Dunaja na rieku - spriechodniť ich aj pre hrúzov. Ako non-migrant nemá nároky na  neresové migrácie. (Osídľovacie migrácie možno predpokladať len v dlhodobom časovom horizonte a len na kratšie vzdialenosti.)

Hrebenačka pásavá (Gymnocephalus schraetzer) - Viac vyhranený druh závislý na prúdivej vode a na štrkovom substráte. Vyskytuje sa len v niektorých „riečnych“ ÚEV na Morave, Dunaji, Bodrogu, Latorici a strednom Váhu, kde má dostatok príbrežných výmoľov, hlbších prúdov a tôní pod ústiami prítokov. Tieto prúdivé úseky bude potrebné uchrániť pred zavzdutím. 
Migruje len na kratšie vzdialenosti, a to počas neresu (aj do menších prítokov). Osídľovacie migrácie možno predpokladať len v dlhšom časovom horizonte a len na kratšie vzdialenosti.

Plotica lesklá (Rutilus pigus) Viac vyhranený druh závislý na prúdivej vode a na štrkovom substráte. Vyskytuje sa len v niektorých „riečnych“ ÚEV na Dunaji a strednom Váhu, kde má dostatok  hlbších prúdov a štrkovitých plytčín. Tieto prúdivé úseky bude potrebné uchrániť pred zavzdutím. 
Hromadné neresové migrácie má len krátke, ani za potravou nemigruje na väčšie vzdialenosti. Osídľovacie migrácie neboli u nás sledované (značkovanie), avšak určite existuje šírenie z hlavného toku do väčších prítokov, ale v dlhom časovom horizonte. K jej väčšiemu rozšíreniu by pomohlo napojiť prúdivé úseky ramien Dunaja na rieku - spriechodniť ich aj pre plotice.
Pĺž zlatistý (Sabanejewia aurata) Vyskytuje sa v mnohých ÚEV najmä v povodí Dunaja, Latorice a Laborca. Má dostatok potrebných prúdivých aj neprúdivých biotopov. 
V nerese nepodniká ťahy, ani za potravou nemigruje na väčšie vzdialenosti - je to výrazný teritoriálny krátkoveký druh, vracajúci sa na obľúbené miesta. (Osídľovacie migrácie možno predpokladať len v dlhodobom časovom horizonte a len na kratšie vzdialenosti.)
Kolok vretenovitý (Zingel streber) Vyskytuje sa takmer vo všetkých ÚEV. Obýva silnejšie prúdy riek s čistým tvrdým dnom - tie treba uchrániť pred zavzdutím.

Nepodniká dlhšie migrácie - neresí sa v blízkosti svojho životného areálu. Ani za potravou nemigruje na väčšie vzdialenosti. (Osídľovacie migrácie možno predpokladať v dlhodobom časovom horizonte.)
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Podľa týcho ekologických nárokov týchto druhov rýb sme v štúdii (kap.5) navrhli ochranu vhodných oddychových lokalít a zón v tokoch a vytvorenie migračných priechodov cez existujúce migračné bariéry, aby sa obnovila prepojenosť tokov.
Po preštudovaní biogeografickej situácie a ekologických vlastností určených 7 druhov rýb možno konštatovať, že:

A) Pre riešenie aktuálnej situácie 7 druhov rýb -t.j. pre teraz žijúce generácie ľudí- je potrebné:
- predovšetkým spriechodniť menšie migračné bariéry (na Rudave, v prúdivých ramenách Dunaja, v Číčovských luhoch, na Bodíckom kanáli, na Klátovskom ramene) pre umožnenie šírenia boleňa medzi Dunajom a určenými ÚEV (s výnimkou náročného pripojenia stredného a horného Váhu), 

- napojiť (otvoriť) ramenné systémy alebo ich zbytky na rieku predovšetkým v riešených ÚEV ale aj vo vyznačených úsekoch riek mimo ÚEV (pri každom ramene treba individuálne posúdiť, či je možné ho sprístupniť aj pre nežiadúce až nebezpečné invázne druhy), v ramenách vytvoriť prúdivé prostredie čo najdlhšiu časť roka, 
- ochrániť ostrovy a dôležité štrkové lavice pred ich úplnym odbagrovaním predovšetkým v riešených ÚEV ale aj vo vyznačených úsekoch riek mimo ÚEV - chránené biotopy by mali byť aspoň každých 10-15 km alebo hustejšie, 

- ochrániť pred zavzdutím výrazne prúdivé a čerivé (najmä perejnaté) úseky týchto riešených tokov, a tak v nich zachovať dostatok hlbokých prúdov aj prúdivých plytčín so štrkovým a pieskovým dnovým substrátom, prednostne v ÚEV s dokázaným súčasným výskytom hrúza fúzatého GU (zachovať ich perejnaté biotopy) a v ÚEV s dokázaným súčasným výskytom hrabenačky pásavej GS, prípadne plotice lesklej RP a kolka vretenovitého ZS (zachovať najviac prúdivé biotopy), 
- na Dunaji presmerovať umelé záplavy na máj-jún, miernymi sklzmi zavzduť staré koryto Dunaja (dôležité je to vždy pod každým vtokom vody zo starého koryta do ramennej sústavy), pospájať hlavné ramená jednotlivých ramenných sústav do súvislého toku,

- v ochudobnenom koryte starého Váhu zvýšiť biologický prietok z veľkých priehrad, balvanitými výhonmi skoncentrovať prietok do hlbšej a užšej prúdnice, vytvoriť prúdivé hlbočiny umiestňovaním balvanov alebo prehĺbením pozdĺžnych rýh v dne,

- v hydrologicky rozkolísaných tokoch severovýchodného Slovenska zabrániť úpravám na plytkú a širokú prúdnicu.


Toto riešenie by malo zabezpečiť ciele očakávané od stepping stones - udržanie, mikroregionálne rozšírenie a vzájomné prepojenie populácií určených druhov rýb v „nížinných“ ÚEV a v ich okolí. 
B)
Pre cieľové riešenie perspektívnej situácie 7 druhov rýb, t.j. aby sa obnovila prepojenosť všetkých určených ÚEV pre určených sedem druhov rýb, bude potrebné:
- spriechodniť aj najväčšie migračné bariéry na priehradách zahradzujúcich prírodné koryto Váhu v Kráľovej, v Drahovciach, v Trenčianskych Biskupiciach, Kočkovciach, Nosiciach, Hričove, Žiline a Krpeľanoch pre umožnenie postupného šírenia nielen boleňa ale aj vyslovených non migrantov medzi Dunajom a určenými ÚEV na strednom a hornom Váhu, 

- spriechodniť aj ostatné migračné bariéry na riešených úsekoch tokov východného Slovenska pre umožnenie postupného šírenia aj vyslovených non migrantov medzi Tisou a určenými ÚEV na hornom Laborci  a prítokoch Uhu.
- napojiť (otvoriť) ramenné systémy alebo ich zbytky na rieku v celých riešených úsekoch riek Moravy, Dunaja a Malého Dunaja, dolného a stredného Váhu, dolnej Nitry, dolnej Žitavy, dolného Hrona, dolného Ipľa, celého Bodrogu a Latorice, dolného Laborca a dolného Uhu.
Úloha v takomto rozsahu je však nesmierne technicky aj finančne náročná a ak sa nezmení prístup exekutívy k problematike rýb, bude to musieť trvať ešte niekoľko generácií, kým sa spriechodnia existujúce migračné bariéry a napoja existujúce ramená! 

Aj po takejto revitalizácii by sa však väčšina týchto non-migrantov musela šíriť desiatky až stovky rokov, aby sa prepojili ich populácie v horských kotlinách s populáciami v Dunaji a Tise - ide teda o hľadanie riešenia pre veľmi vzdialené budúce generácie ľudí. 
C) Pre riešenie aktuálnej situácie väčšiny druhov rýb v SR :


Oproti siedmym určeným (väčšinou nemigrujúcim) druhom má pre ekosystémy slovenských riek väčší význam zabezpečenie migrácie (jej obnovenie a zachovanie) a prirodzeného rozmnožovania všetkých typických slovenských migrujúcich druhov rýb, ktoré tvoria väčšinu osadenstva riešených riek! 

· Obnovenie migrácie:


Z množstva existujúcich bariér si Štátna ochrana prírody Slovenskej republiky vytýčila hlavné prioritné bariéry, ktoré treba prednostne spriechodniť kvôli bežnému prežívaniu rozhodujúcich populácií našich rýb. Z hľadiska priestorového (zoogeografického) treba spriechodniť: 

- celý Váh (pričom na vážskej derivácii treba hlavne spriechodniť staré koryto Váhu, nie energetické kanály), 

- dolný a stredný Hron, 

- dolnú Nitru, 

- Malý Dunaj, 

- Myjavu, 

- stredný Ipeľ, 

- dolný Hornád, 

- dolný Laborec, 

- horný Poprad, 

- strednú Topľu, 

- „vstupné“ bariéry na dolných úsekoch Slanej, Turca, Ľubochnianky, Revúcej, Hnilca, Rudavy.



Ďalšie prioritné existujúce bariéry sú umiestnené okrem Dunaja prevažne na menších tokoch - na Slatine, hornom Hrone, strednej Slanej, Rimave, Rimavici, Muránke, na vstupných bariérach do potokov v Poloninách, na prítokoch Moravy (Malina, horná Rudava, Chvojnica), Váhu (Biela voda, Rajčianka, Kysuca, Bystrica, Varínka, Belá), Oravy (Studený potok) a Ipľa (Tuhársky potok).
· Zachovanie migrácie:
Ešte dôležitejšou okamžitou úlohou je legislatívne aj v praxi usmerniť momentálne pripravovanú výstavbu ďalších desiatok až stoviek nových malých vodných elektrární, ktoré sa môžu stať nepriechodnými migračnými bariérami rýb.
Na Slovensku je už dnes vybudovaných a na elektrizačnú sústavu napojených 250 MVE (výkon do 10 MW) a 25 VVE (výkon nad 10 MW). Najväčšou vodnou elektrárňou je VD Gabčíkovo, ktorá vyrába polovicu elektrickej energie vyrobenej vo vodných elektrárňach na Slovensku. Ďalej sú to 4 prečerpávacie vodné elektrárne (PVE) s celkovým inštalovaným výkonom (Čierny Váh, Liptovská Mara, Ružin a Dobšiná), ktoré okrem pokrývania špičkového zaťaženia ES zastávajú aj funkciu regulačného zdroja a pohotovostnej rezervy. Ďalšie vodné elektrárne (akumulačné, kanálové a prietokové), sú vybudované v povodiach Váhu, Dunaja, Hrona, Bodroga a Hornádu. 

Výroba elektriny z vodných elektrární predstavovala v roku 2006 14 % z celkovej výroby. S cieľom zvýšenia využitia obnoviteľných zdrojov energie bola v roku 2008 vypracovaná Koncepcia energetického využitia hydroenergetického potenciálu vodných tokov SR. Koncepciu vypracoval Výskumný ústav vodného hospodárstva Bratislava v úzkej súčinnosti so Slovenským vodohospodárskym podnikom, š. p. Žilina, Vodohospodárskou výstavbou, š. p. Bratislava, Štátnou ochranou prírody Slovenskej republiky a Slovenským rybárskym zväzom – Rada Žilina.

Koncepcia obsahuje návrh 369 MVE a 4 VVE. ŠOP SR po dôkladnej analýze všetkých navrhovaných elektrární a najmä vo vzťahu k ÚEV vyčleneným pre ochranu rýb, súhlasila s výstavbou 78 MVE a 2 VVE. Prednostne súhlasila s vybudovaním MVE na existujúcich nepriechodných bariérach na tokoch s možnosťou ich spriechodnenia pre migrujúce druhy. Zároveň prioritne nesúhlasila s vybudovaním MVE v chránených územiach (najmä územia NATURA 2000), v ich tesnej blízkosti a na tokoch kde predpokladá, že výstavba VE bude mať negatívny vplyv na ÚEV s predmetom ochrany vodných živočíchov.

Podmienky výstavby a prevádzky VE zo strany ŠOP SR:

- 
realizovať ichtyologický prieskum, pokiaľ nebol v posledných 3 rokoch vykonaný,

- 
vybudovať rybovod trvalo priechodný pre zaznamenané druhy rýb, odsúhlasený ichtyológom, hydrobiológom alebo nimi určenou kompetentnou osobou,

- 
výstavbu orientovať na existujúce nepriechodné alebo čiastočne nepriechodné bariéry s podmienkou ich spriechodnenia,

- 
v manipulačnom poriadku stavby zabezpečiť pracovníka zodpovedného za funkčnosť rybovodu,

- 
pri  rozsahom väčších a problémových MVE zabezpečiť funkčnosť rybovodu formou modelového výskumu, 

- 
v prípade výstavby derivačnej elektrárne zabezpečiť biologicky potrebný prietok v pôvodnom koryte toku,

- 
realizovať kompenzačné a revitalizačné opatrenia pre zničené alebo poškodené biotopy alebo druhy vo výške ich spoločenskej hodnoty.

Realizácia monitoringu populácií európsky významných rýb a mihúľ v zmysle článku 11 a reportingu ich stavu v zmysle článku 17 smernice o biotopoch je nevyhnutným predpokladom pre ich efektívny a fundovaný manažment. V súvislosti s uvedenými článkami smernice, ale aj s ohľadom na pre ryby nie veľmi lichotivé závery biogeografických seminárov (alpský, panónsky), ŠOP SR intenzívnejšie spolupracuje so Slovenským rybárskym zväzom a Slovenskou ichtyologickou spoločnosťou (NGOs) v oblasti výskumu. Od roku 2006 spoločne zrealizovali viac ako 150 ichtyologických prieskumov za účelom poznania stavu európsky významných druhov rýb a mihúľ. V uvedených aktivitách bude potrebné systematicky pokračovať.

Doterajšie výsledky prieskumov ukazujú, že väčšina európsky významných druhov rýb má negatívny trend vývoja populácie, čo je väčšinou zapričinené chybami minulosti (výstavba bariér, neekologické regulácie tokov, napriamovanie tokov, znečisťovanie, ťažba štrku, úprava brehov), ale aj súčasným predačným tlakom kormorána veľkého (Phalacrocorax carbo).
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Prílohy:
Prehľadná mapa č.1: „Prehľadná situácia riešených tokových biokoridorov“

Podrobná mapa č.2: 
2A- Morava s prítokmi 


2B- Dunaj s prítokmi


2C- stredný Váh 


2D- horný Váh s prítokmi




2E- Laborec a Bodrog s prítokmi
Prehľadná mapa č. 3: Návrh stepping stones nezávislého experta Európskej komisie Ronalda Frickeho z 18. decembra 2007 
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