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| Stavba:  Rekenstrukcia prehliadkového chodnika v Ochtinskej aragonitovej jaskyni

!Investor: Statna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, Liptovsky Mikulas

[ Miesto:  Ochtinska aragonitova jaskyta

1. Uvodna &ast’

Uloha:

Objednavkou: mailovou /2012, mi bola stanovena otazka:
Otazka: Spracovat staticky posudok (dalej SP) na ,Rekonstrukcia prehliadkoveho
chodnika v Ochtinskej aragonitovej jaskyni".

Ucel SP:

UZelom SPje staticky posudit konstrukcie navrhovanych zébradli, ich unosnost
i stabilitu.

Datum vyziadania SP: 15.12.2012

Datum uvedeny na objednavke: 15.12.2012

Datum, ku ktorému je vypracovany SP: 18.12.2012

Podklady:
= Mailova objednavka
= Konzultacia so zastupcom objednavatela (Ing. Marian Bachriak)
STN EN 1991-1-1 ZatazZenie stavebnych konstrukcii
STN 73 1201 Navrhovanie beténovych konstrukcii
STN 73 1401 Navrhovanie ocelovych konstrukcii
Strojnicke tabulky - Vrzal - 2. Vydanie rok vydania 1971

Podklady dodané objednavatelom:
= Objednavka mailova
= PD Zabradlie ¢.1-7
= PD Detaily zabradli

Tento SP je spracovany na zaklade objednavky Ing. Maridna Bachiaka - ENVEX,
Rozfava spracovatefa PD ,Rekonstrukcia prehliadkového chodnika v Ochtinskej
aragonitovej jaskyni“. Vetky technické udaje ohladom zabradli pouzité v tomto SP boli
poskytnuté objednavatelom.

2. Technicky popis:

2.1. Zakladné adaje:

Narodna prirodné pamiatka Ochtinska aragonitové jaskyha v zmysle geomorfologického
Elenenia patri do oblasti Slovenského rudohoria, podoblasti Revucka vrchovina, celku
Hradok. Lezi v katastralnom Uzemi obce Ochtina, okres Rozhava. Vstup do jaskyne zo
vstupného objektu zabezpeduje pristupova chodba — umely tunel, ktory je zabradlim
rozdeleny na dve polovice. Jedna strana slGzi na vstup adruha na vystup z jaskyne. Pre
vstup sliZi 104 schodov, s dizkou zabradlia je 53 m.

Prehliadkova trasa zadina vo Vstupnej sieni, kde boli vymedzené 2 Useky zabradli, ktoré su
viac menej horizontalne. Prehliadkova trasa dalej pokraCuje cez Hlavnu chodbu do
Mramorovej siene, kde boli vymedzené 3 Gseky (zébradlia €. 3 az 5 - nové), pricom tu ddjde
k vymene jedného stipika osvetlenia. Trasa dalej pokracuje do Hviezdnej siene a Jezkovitej
chodby, kde bolo vymedzenych 7 Usekov (zabradlia €. 6 az 12) a planovana je vymena 2
stipikov vypinagov a1 stipu elektrického osvetlenia. Prehliadkové trasa dalej pokracuje
Ovalnou chodbou do Hibokého dému, kde boli vymedzené 3 Useky zébradlia €. 13 az 15.
Mimo toho bude vymeneny 1 stipik elektrického vypinaca a 2 stipy elektrického osvetlenia.
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Mimo toho je potrebné vymenit jednu ochrannt siet aragonitovej vyzdoby. Dalej trasa
prechadza cez Sief mlie¢nej cesty do Carovnej chodby. Tu maja byt vymenené zabradlia C.
16 a 17. Mimo toho je potrebné vymenit jednu ochrannu siet aragonitovej vyzdoby.

Zabradlie - madla, vyplh aj stipiky, su zhotovené z ocefovych rurok prierezu 40 mm,
opatrenych syntetickym naterom zelenej farby. Stojky zébradlia su kotvené bud do povrchu
chodnika, resp. do vyvy$eného beténového soklika (hrubka 10 cm), schodistovych stupnov,
alebo mimo chodnika do Strkového, alebo skalnatého podkladu. Vsetky tieto zabradlia budu
demontované a osadené nové. Co sa tyka osadenia, nové stojky budi osadené v prevazne;
miere do novych otvorov, v blizkosti starych. Co sa tyka dier po odpilenych starych stojkach,
tieto bude treba opravit, ale &o je ddlezité, odvitat najprv zvySok ocefovej rary, ktora ostala v
diere, do hibky 1 cm, a aZ potom opravovat povrch chodnika reprofilatnou maltou. Toto je
délezité, ind¢ by bol beténovy povrch chodnika po ¢ase znehodnoteny hrdzou zo starych
konstrukcii stojok. Dal$i bod je osadzovanie stipikov, ktoré budu in§talované do prevazne
novych otvorov, v chodniku, v schodiStovych stupnoch, alebo mimo povrchu chodnika do
pevného podkladu, alebo sute. Hibka osadenia stipikov do povrchu chodnika je minimaine
200 mm, do schodidtového stupria 250 mm, aj viac, podfa vySky zabradlia a vzdialenosti
stipikov, a do sutového podkladu sa riadit hibkou starého stipika. Hibku osadenia stipika na
vyhliadkovych ploginach, alebo miestach s velkym prevySenim volit na 250 prip. viac mm. Ak
by bol sutovy podklad Strkovity, alebo aj s primesou nanosov, material v mieste stipika
vybrat a previest zékladik cca 200 x 200 x 300 mm, ktory sa potom zamaskuje sutou, alebo
Strkom jaskyne.

2.2. Popis konstrukeii:

Véetky prvky zabradlia prehliadkového chodnika budu vyhotovené z matne; nerezovej ocele
- material podfa STN 17 241 pricom koncepcia rieSenia pozostava z dvoch zakladnych
konstrukénych systémov:

A 1 - Zabradlie je tvorené stipikmi, hornym madiom a vyplfiou, ktoru tvoria |, alebo dve
vodorovné trubky. Horné madlo a stipik tvori trubka o 40/3mm vyplfi je z trubky o
28/2mm, fixovana na stipik cez zvar. Madlo je vychylené nad os vypine cez ohnuty tfM. Na
Uzkych miestach (napr. v mieste stlpajiceho schodista), aby sa zbytoéne nezuzoval
priechodovy profil pre navstevnikov, bude zabradlie s rovnym timom. Tento typ zabradlia je
pouzity na vietkych Usekoch prehliadkovej trasy okrem oznacenych rizikovych Usekov, kde je
pouzity konstrukény systém B1,

B1 - Zabradlie je tvorené stipikmi, homym madlom s vypliiou, ktord tvoria dve vodorovne
trubky, na ktoré je privarend zvisla vypli. Homé madio a stipik tvori trubka o 40/3mm,
vodorovna vypli je z trubky o 28/2mm, fixovana na stlpik cez zvar.

Dalej budii vymenené 2 stipiky pre elektroinstalaciu a6 stipov pre elektrické osvetlenie.
Mimo toho budi umiestnené dve ochranné siete aragonitovej vyzdoby. Ochranne siete
musia kopirovat existujuici tvar a polohu tak, aby chranili aragonitovy vyzdobu.

Tento SP sa venuje zabradliam typu A1 a B1.
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DETAIL ZABRADUA M 1:10
PREVEDENIE "A3™

ROVNY TRA

ZVARANE SPOJE

POHUAD BOENY PRIEENY REZ

ABRA!
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DETAR ZABRADLIA M 1:10

ALTERNATIVA RIESENIA

OHNUTY TRN

ZVARAME SPOJE

POHUAD BOENY PRIECNY REZ
a

OCELOVY TRE. 10.MH VRCHNE MADLD B 4073 MM
KUZELOVY ATYPICKY PRVOK
. S OTVOROM PRE UPEVNENIE

OCELOVEHO TRRA ZABRADLIA

b

STREONA PRIECKA B 28/2 MM

STLPiK ZABRADLIA @ 40/3 Mb)

KOTA CHODNIKA

, //_ﬁ/_/,

Danat. Prvok Dimenzia
m | vieh. madic | © 404300
b |sted priecka| @ 28/2,00
e stipik @ 404,00

DETAIL ZABRADUIA M 1:10

ALTERNATIVA RIESENIA

OHNUTY TRA

ZVARANE SPOJE

POHUAD BOSNY PRIECNY REZ

a
V¥ TRALG 1 £ MADLO @ 40/3 MM

o e - KUZELOVY ATYPICKY PRVOK
< S OTVORCM PRE UPEVNENIE

! OCELOVEHD TRIA ZABRADLIA

7 i gmenug PRIECKA @ 262 MI4
e S} -+

cger ZABRADLIA 2 40/3 MM

A CHODNIKA
/ .

500

DETAIL ZABRADLIA M 1:10
ZABRADLIE SO ZVISLOU VYPLIOU

OHNUTY TRR

ZVARANE SPOJE

POHUAD BOENY PRIEENY REZ
#W.__I, ::?i

44

Oznat. | Prvok
L vich. madlo | @ 40/3,00

b |stred. prietia| © 28:2,00

[ siipik @ 403,00

d | zishvipih | 214200
MATERIAL: MATNA NEREZOVA OCEL PODUY, STN 17 241
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2.3. Udaje o zat'azeni:

Zvislé zatazenie q' = ?

cMEAIO DA0IB oo e e 0,0000293 x 1,1 = 0,000033 MNm'"
~seloravneonscle B2 .. cnwamnassinm 2 x 0,00001302 x 1,1 = 0,000029 MNm™
- zvislé priedle @14/2. ..o 8,33 x 0,00000601 x 1,1 = 0,000055 MNm™'
B (T |0 R N —— 1,1 x 0,00001302 x 1/6 x 1,1 = 0,000003 MNm™
i T 0,0005 x 1.4 = 0,000700 MNm*

g" = 0,000820 MNm'

Vodorovné zatazenie w' = ?
T -d1 (o o 3 1< TOURRTR SRR 0,0005 x 1.4 = 0,00070 MNm™"
w' = 0,00070 MNm"'

3. Zaver:

3.1. Odpoved na otazku: Spracovat staticky posudok (dalej SP) na ,Rekonstrukcia
prehliadkového chodnika v Ochtinskej aragonitovej jaskyni®.

Vysledkom konzultdcie s objednavatelom a po preStudovani dodanych podkladov je
konstatovanie nasledovnych skutocnosti:

1/ Nové typy zdbradlia navrhnuté pre rekonstrukciu prehliadkového chodnika su po
statickej stranke spravne navrhnuté a budid vyhovovat navrhovanému ugelu.

2/ Jednotlivé ocelfové prvky zabradli st po statickej stranke navrhnuté vyhovujuco.
Kotvenie ocelovych stipikov riesit individudine podla miestnych podmienok, avsak s
minimalnou kotevnou dizkou 250mm.

Tieto nosné konstrukcie zabradli pre rekonstrukciu prehliadkového chodnika v jaskyni
Domica s zo statického hliadiska v sulade s technickymi normami. Nosne prvky
konstrukcie su staticky v poriadku. V pripade zmien tykajucich sa statickej Casti je
potrebna konzultacia so statikom.

3.2. Bezpecénostné pokyny :

Poéas vyroby i realizacie zabradli je potrebné dodrziavat bezpecnostné predpisy a
zasady ochrany Zivota a zdravia pracovnikov podla vyhlasok a nariadeni. Zakon o
bezpetnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov -
Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 124/2006 Z.z. Prace na zariadeni je potrebné
zabezpedit pomocou odbome zaskolenej osoby.

Tento SP je sucastou dokumentacie konStrukcie a dopliuje technicke poziadavky
kladené na podobné konstrukcie.

3.3. Pripomienka statika:

SP som spracoval ako autorizovany stavebny inzZinier zapisany v zozname autorizovanych
inzinierov Slovenskej komore stavebnych inZinierov pod registratnym Cislom 0568*A*3-2
pre kategoérie ,Statika stavieb“ v sUlade s ustanoveniami zakona ¢€.50/1976 Z.z. a novely
tohto zéakona ¢€.237/2000Z.z..



Staticky posudok
6

Stavba:  Rekonstrukeia prehliadkového chodnika v Ochtinskej aragomtéve; jaskymn
Investor: Statna ochrana pritody SR, Sprava slovenskych jaskyn, Liptovsky Mikulas
Miesto:  Ochtinska aragonitova jaskyfia

bl i

4. Priloha &.1- Staticky vypocet:

Posudzuju sa zabradlia, kde je poziadavka maximalnej bezpecnosti
4.1. Madlo:

Posudenie na priehyb:

L=16m Navrh @40/3 W = 2 95cm® = 0,00000295m*
Zatazenie:

Zvislé: g'= 0, 000820 MNm

Vodorovné: w'= 0,00070 MNm””

Vysledné zatazenie:

p = JTG + ) = JG000827 + 0,0007° = 0.001078 MNm’!

M=% xp xF = Zx 0001078 x L6’ = 0.000345MNm"

o =—<R=210MPa

Coo03ss

¢ - ———— = 116,935MPa < R = 500MPa
COCOECFS

4.2. Stipik:

Positidenie na ohyb v kombinéacii s tlakom:

L=13m Navrh @40/3 A =3,38cm?®=0,000338m? W = 2,95cm’ = 0,00000295m"
I=1,32cm 1, =2 x1=2,6m (konzola)

\Y%
H
i =
o
|
ol o
o
b A
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Zvislé zatazenie V= ?

- stipik @40/3.........cceeeeee.. e G e 0,0000293 x 1,20 x 1,1 = 0,000039 MN

- 0d MAAIA. ittt i s a e ie e arerareaes 0,5 x 0,000820 x 1,6 = 0,000656 MN
V = 0,000656 MN

Vodorovné H = 0,0007 x 1,00 = 0,0007 MN

My =H x1=0,0007 x 1,3 = 0,00091MNm

2600

A= - =196,97 —> ¢ = 0,18

13,2

My vV
g=—- +

W  exA

<R =500MPa

0,0091 0,000695
o= + = 308,47 + 11,42 - 319,89MPa < R = 500 MPa
0,00000295 0,18 x 0,000338

Posudenia na strih:

Vodorovné H = 0,0007 MN

Stipik @40/3 A = 3,38cm? = 0,000338m”*:
H

P e
A

0,0007
T=— = 207IMPa= R;=0,6x500 = 300,0MPa
0,000338

Ocelovy tfi @10 A = 0,785cm? = 0,0000785m*:
H
<R:

T=

A

0,0007
1= =8917MPa< Ry = 0,6 x 500 = 300,0MPa
0,0000785 : \

k]

Vypracoval:
Rozriava 18.12.2012 Ing. Ladislav Sandor



