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1. Uvodna gast’

Uloha:

Objednavkou: mailovou /2012, mi bola stanovena otazka:
Otazka: Spracovat staticky posudok (dalej SP) na ,Rekonstrukcia prehliadkového
chodnika v Gombaseckej jaskyni“.

Ucel SP:

Ugelom SP je staticky posudit konstrukcie navrhovanych zabradli, ich uUnosnost
i stabilitu.

Datum vyZiadania SP: 15.12.2012

Datum uvedeny na objednavke: 15.12.2012

Datum, ku ktorému je vypracovany SP: 18.12.2012

Podklady:
B Mailova objednavka
W Konzultacia so zastupcom objednavatela (Ing. Marian Bachpiak)
® STN EN 1991- 1- 1 ZataZenie stavebnych konstrukcii
B STN 73 1201 Navrhovanie beténovych konstrukcii
B STN 73 1401 Navrhovanie ocelovych konstrukcii
B Strojnicke tabufky - Vrzal - 2. Vydanie rok vydania 1971

Podklady dodané objednavatefom:
B Objednavka mailova
H PD Zabradlie¢. 1-7
B PD Detaily zabradli

Tento SP je spracovany na zaklade objednavky Ing. Maridna Bachfidgka — ENVEX,
RoZnava spracovatefa PD ,,Rekonstrukcia prehliadkového chodnika v Gombaseckej
jaskyni®. VSetky technické (daje ohladom zabradli pouzité v tomto SP boli poskytnuté
objednavatelom.

2. Technicky popis:

2.1. Zakladné udaje:
Narodna prirodna pamiatka Gombaseckad jaskyria sa nachadza v Narodnom parku

Slovensky kras na upéati Silickej planiny. LezZi v katastralnom Gzemi obce Slavec okres
Roznava. Vchod do jaskyne je na severnom svahu masivu Kamenec. Gombasecka
jaskyna je vytvorena v druhohornych, strednotriasovych, svetlych wettersteinskych
vapencoch. Prehliadkova trasa zacina vchodom na spodnom poschodi a prebieha
Gotickou chodbou smerom k Mramorove;j sieni. V tejto asti jaskyne bolo vymedzenych 7
usekov zabradli, ktoré su viac menej horizontalne. Zabradlie - madla, vyplf aj stipiky, su
zhotovené z ocelovych rdrok prierezu 40mm, opatrenych syntetickym naterom Zltej farby.
Stojky zabradlia si kotvené bud do povrchu chodnika, schodi$tovych stupfiov, alebo
mimo chodnika do Strkového, alebo skalnatého podkladu. Existujice kovové zabradlie
v stcasnosti vykazuje zna¢né poskodenie i technické nedostatky. Oprava tychto
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konstrukcii by bola finanéne naro¢nejsia ako vyroba novych prvkov zabradlia. Z toho
dévodu sa rozhodlo o kompletnej vymene zabradli. VSetky tieto zabradlia budud
demontované a osadené nové. Co sa tyka osadenia nové stojky budi osadené v
prevaznej miere do novych otvorov v blizkosti starych. Co sa tyka dier po odpilenych
starych stojkach tieto bude treba upravit. Pred realizaciou nového zabradlia je
potrebné vysekat' otvor na osadenie stipikov na vyhliadkovych ploginach, alebo miestach
s velkym prevysenim volit na 250mm prip. i viac podla potreby. Ak by bol sutovy podklad
Strkovity, alebo aj s primesou nanosov material v mieste stipika je potrebné vybrat a
zrealizovat' zakladovu patku cca 200 x 200 x 300mm.

2.2. Popis konstrukcii:
Vsetky prvky zabradlia prehliadkového chodnika budl vyhotovené z matnej nerezovej

ocele - material podlfa STN 17 241 pricom koncepcia rieSenia pozostava z dvoch
zakladnych konstrukénych systémov:

A 1 - Zabradlie je tvorené stipikmi, hornym madlom a vypliiou, ktord tvoria |, alebo dve
vodorovné trubky. Horné madlo a stlpik tvori trubka o 40/3mm vyplii je z trubky
0 28/2mm, fixovana na stipik cez zvar. Madlo je vychylené nad os vyplne cez ohnuty tf.
Na uzkych miestach (napr. v mieste stupajlceho schodista), aby sa zbyto&ne nezuzoval
priechodovy profil pre navstevnikov, bude zabradlie s rovnym tffiom. Tento typ zabradlia
je pouZity na v8etkych Usekoch prehliadkovej trasy okrem oznagenych rizikovych tsekov,
kde je pouzity konstrukény systém B1,

B1 - Zabradlie je tvorené stipikmi, hornym madlom s vyplfiou, ktord tvoria dve vodorovné
trubky, na ktoré je privarena zvisla vypli. Horné madlo a stipik tvori trubka o 40/3mm,
vodorovna vyplii je z trubky o 28/2mm, fixovana na stipik cez zvar. Zvisla vypli je z
trubky o 14/2mm, ktora ma vnutorné vzdialenosti medzi sebou max, 120mm. Tymto
typom zabradlia je tvoreny jeden Usek — zabradlie ¢.6 nad rizikovym miestom, vykreslené
v projektovej dokumentacii.

Mimo konstrukcii zabradli budl osadené 3 branky (Mramorovd a Rozloznikova sien
a koniec vstupnej chodby), ktoré zamedzuju vstup navstevnikov, ale slUZia pre ugely

zabezpedenia prevadzky jaskyne. Dalej budli vymenené 4 stipiky pre elektroinétalaciu.

Tento SP sa venuje zabradliam typu A1 a B1.
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2.3. Udaje o zat'azeni:

Zvislé zataZzenie ' = ?

=madlo @A40/3....cce oo 0,0000293 x 1,1 = 0,000033 MNm""
- vorovneé prieCle @28/2.............cccccecvvvccvinnnn. 2 x 0,00001302 x 1,1 = 0,000029 MNm™"
- zvislé priedle @14/2......ccocoiooeee . 8,33 x 0,00000601 x 1,1 = 0,000055 MNm""
= StOJKY DA40/3 .o 1,1 x 0,00001302 x 1/6 x 1,1 = 0,000003 MNm"’
UZIEOBNG. oot 0,0005 x 1,4 = 0,000700 MNm'j

g"=0,000820 MNm

Vodorovné zataZenie w' = ?
FUZHOGNG . oo 0,0005 x 1.4 = 0.00070 MNm™"
w' = 0,00070 MNm""’

3. Zaver :

3.1. Odpoved’ na otazku: Spracovat staticky posudok (dalej SP) na ,Rekonstrukcia
prehliadkového chodnika v Gombaseckej jaskyni“.

Vysledkom konzultacie s objednavatelom a po prestudovani dodanych podkladov je
konstatovanie nasledovnych skutoénosti :

1/ Nové typy zabradlia navrhnuté pre rekonstrukciu prehliadkového chodnika st po
statickej stranke spravne navrhnuté a budl vyhovovat navrhovanému Uéelu.

2/ Jednotlivé ocelové prvky zabradli st po statickej stranke navrhnuté vyhovujlco.
Kotvenie ocelovych stipikov riesit’ individualne podfa miestnych podmienok, avak
s minimalnou kotevnou dizkou 250mm.

Tieto nosné konstrukcie zabradli pre rekonstrukciu prehliadkového chodnika v jaskyni
Gombasek su zo statického hladiska v sllade s technickymi normami. Nosné prvky
konstrukcie su staticky v poriadku. V pripade zmien tykajucich sa statickej &asti je
potrebna konzultacia so statikom.

3.2. Bezpecnostné pokyny :

PoCas vyroby irealizacie zabradli je potrebné dodrZiavat bezpeénostné predpisy a
zasady ochrany Zzivota a zdravia pracovnikov podfa vyhlaSok a nariadeni. Zakon o
bezpeCnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov —
Z4akon Néarodnej rady Slovenskej republiky ¢. 124/2006 Z.z.

Prace na zariadeni je potrebné zabezpecit pomocou odborne zagkolenej osoby.

Tento SP je sucCastou dokumentacie kons$trukcie a dopliiuje technické poZiadavky
kladene na podobné konstrukcie.

3.3. Pripomienka statika:
SP som spracoval ako autorizovany stavebny inZinier zapisany v zozname

autorizovanych inZinierov Slovenskej komore stavebnych inZinierov pod registragnym
Cislom 0568*A*3-2 pre kategdrie ,Statika stavieb v sulade s ustanoveniami zakona
¢.50/1976 Z.z. a novely tohto zakona ¢.237/2000Z.z..
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4. Priloha ¢.1- Staticky vypocéet:

Posudzuje sa zabradlie €.6 , kde je pozZiadavka maximalnej bezpeénosti .

4.1. Madlo:

Poslidenie na priehyb:

L=1,6m Navrh @40/3 W =2,95cm® = 0,00000295m>
Zatazenie:
Zvislé: g"'=0,000820 MNm™
Vodorovné: w' = 0,00070 MNm™
Vysledné zatazenie:

2 2
p"=lg") +Jbw) =1/0,000822 +0,0007% = 0,00107842Nm"
M= %x prxI? =%>< 0,001078x1,6* = 0,000345MNm

0=£SR:210M'PQ
w

0,000345

o =——-——=116935MPa(R = 500MPa
0,00000295

4.2. Stipik:

Posudenie na ohyb v kombinacii s tlakom:

L=1,3m Navrh @40/3 A =3,38cm?=0,000338m? W =2,95cm® = 0,00000295m?
I=132cm |, =2x1=2,6m (konzola)
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Zvislé zatazenie V=7

- Stpik @40/, .o, 0,0000293 x 1,20 x 1,1 = 0,000039 MN

—odmadla.. e, 0,5 x 0,000820 x 1,6 = 0,000656 MN
V=0,000695 MN

Vodorovné H = 0,0007 x 1,00 = 0,0007 MN

M, = HxI=0,0007x13 = 0,00091MNm

A= R0l =196,97 > ¢ =0,18
a=%+ r < R =500MPa
W epxA

o= 0,0091 N 0,000695
©0,00000295  0,18x0,000338

=308,47+11,42 = 319,89 MPa(R = 500MPa

Postdenie na strih:

Vodorovné H = 0,0007 MN

Stipik @40/3 A = 3,38cm? = 0,000338m?:

T= 7 =Ry
7 et

e, DOU0T 2,071MPa(R, = 0,6x 500 = 300,0MPa
0,000338 :

Ocelovy tii @10 A = 0,785cm? = 0,0000785m?;

T:ESI‘If
A

= 00007 _ g 9170Pa(R, = 0,6x500 = 300,0MPa
0,0000785 |

Vypracoval :

Roznava 18.12.2012 Ing. Ladislav Sandor







