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lStavba:  Rekonstrukcia prehliadkavéha chodnika v jaskyni Domica
Investor: Statna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyni, Liptovsky Mikulas
| Miesto:  Jaskyfia Domica

1. Uvodna éast’

Uloha:

Objednavkou: mailovou /2012, mi bola stanovena otazka:
Otazka: Spracovat staticky posudok (dalej SP) na ,Rekontrukcia prehliadkoveho
chodnika v jaskyni Domica".

Ucel SP:

Utelom SPje staticky posudit konstrukcie navrhovanych zabradli, ich uUnosnost
i stabilitu.

Datum vyziadania SP: 15.12.2012

Datum uvedeny na objednavke: 15.12.2012

Datum, ku ktorému je vypracovany SP: 18.12.2012

Podklady:
= Mailova objednavka
= Konzulticia so zastupcom objednavatela (Ing. Marian Bachnak)
STN EN 1991-1-1 Zatazenie stavebnych konstrukcii
STN 73 1201 Navrhovanie beténovych konstrukcii
STN 73 1401 Navrhovanie ocelovych konstrukgii
Strojnicke tabulky - Vrzal - 2. Vydanie rok vydania 1971

Podklady dodané objednavatelom:
= Objednavka mailova
= PD Zabradlie¢. 1-7
= PD Detaily zabradli

Tento SP je spracovany na zaklade objednavky Ing. Mariana Bachnaka - ENVEX,
Rozfhava spracovatefa PD ,Rekonstrukcia prehliadkového chodnika v jaskyni Domica®.
Vietky technické Udaje ohladom zabradli pouzité v tomto SP boli poskytnuté
objednavatelom.

2. _Technicky popis:

2.1. Zakladné udaje:

Narodné prirodna pamiatka jaskyia Domica sa nachadza v Narodnom parku Slovensky
kras, na juhozapadnom svahu koty Certova diera (464 m n. m). LeZi v katastralnom Uzemi
obce Kedovo, okres Roznava. Prehliadkova trasa sa zacina Vstupnou chodbou. Na trase od
Vstupnej chodby cez Siefi plamefiov po Samsonové stipy je 8 usekov zébradli, ktoré su
horizontaine, vedené v priamych, resp. oblUkovych smeroch. V ramci useku C. 8 je g
schodisko s 18 schodmi, ktoré sU znacne opotrebované (skosené hrany a vytlky).
Prehliadkova trasa dalej pokracuje cez Majkov dom k Rimskym kupefom ak|l. plavbe
v tomto Useku je podlaha chodnika znaéne poSkodena s mnozstvom vytlkov a vyZaduje si
Upravu celého povrchu. V tomto Useku pozdiz Rimskych kupelov, v pravej strane, resp.
v strede chodnika je umiestneny energo Zfab, ktory je prekryty betonovymi tvarovkami 15 x
30 cm, ktory je prave v Useku Rimskych kupefov uz zaliaty betéonom (predoSla uprava
chodnika). V ramci |. plavby v nastupnych, resp. vystupnych miestach sG schodiky
zabezpecované Zeleznou retazou. V pripade dostatku vody je €inmi mozné premiestnit sa
k II. plavbe, ktorej chodniky st zabezpecené zabradliami €. 44 aZ 48. Aj na |l. plavbe sa
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nachadzaju nastupné, resp. vystupné schodiky so zaistenim zeleznou retazou. V pripade, ze
je nedostatok vody v riecke Styx, prehliadka z Majkovho dému pokracuje do Domu mysterii,
dalej k Hrnéiarni a az k Panenskej chodbe. V tomto tseku sa nachadzaju zabradlia ¢. 14 az
32, ktoré su vaédinou vedené v oblukoch, spravidla sl subhorizonalne, resp. kopiruju
stipania chodby, resp. v dvoch pripadoch prekonavaju schodiska. Z tejto Casti jaskyne sa
prehliadkové trasa cez Umely tunel dostéva do Suchej chodby, nasledne k Tureckému
cintorinu a Dému pagéd. Dalej trasa prebieha k Palmovému haju a Japonskej Cajovni, kde
prehhadkova trasa je zabezpeéena zabradliami €. 35 aZ 43, z ktorych zabradlia €. 36-39
a 41-43 maja vysku iba 700 mm a st bez stredovej priecky. V usekoch zabradli ¢. 21 az 31
su tieto vyuzﬂe na uchytenie energo Zlabu, ktory je uchyteny vo vy$ke stredovej priecky,
pricom su prichytené o stipik (vftanie a priskrutkovanie). Zabradlie - madia, vyplfi aj stipiky,
sU zhotovené z ocelovych rarok prierezu 40 mm, opatrenych syntetickym naterom Zzltej farby.
Stojky zabradlia su kotvené bud do povrchu chodnika, schodiStovych stupniov, alebo mimo
chodnika do strkového, alebo skalnatého podkladu. VSetky tieto zabradlia budu
demontované a osadené nové. Co sa tyka osadenia, nové stojky bud( osadené v prevaznej
miere do novych otvorov, v blizkosti starych. Hibka osadenia stipikov do povrchu chodnika je
minimalne 200 mm, do schodistového stupfia 250 mm, aj viac, podia vysky zabradlia a
vzdialenosti stlpikov, a do sutového podkiadu sa riadit hibkou starého stipika. Hibku
osadenia stipika na vyhliadkovych plosinach, alebo miestach s velkym prevySenim volit na
250 prip. viac mm. Ak by bol sutovy podklad Strkovity, alebo aj s primesou nanosov, material
v mieste stipika vybrat a previest zakladik cca 200 x 200 x 300 mm, ktory sa potom
zamaskuje sutou, alebo Strkom jaskyne.

2.2. Popis konstrukcii:

Vsetky prvky zabradlia prehlladkoveho chodnika budl vyhotovené z matnej nerezovej ocele
- material podia STN 17 241 pricom koncepcia rieSenia pozostava z dvoch zékladnych
konstruk&nych systémov:

A 1 - Zabradlie je tvorené stipikmi, hornym madiom a vypliiou, ktorG tvoria |, alebo dve
vodorovné trubky. Horné madlo a stipik tvori trubka o 40/3mm vyplf je z trubky o
28/2mm, fixovana na stipik cez zvar. Madlo je vychylené nad os vyplne cez ohnuty tff. Na
Uzkych miestach (napr. v mieste stpajuceho schodista), aby sa zbytoCne nezuzoval
priechodovy profil pre navétevnikov, bude zabradlie s rovnym tifiom. Tento typ zabradlia je
pouzity na véetkych tsekoch prehliadkovej trasy okrem oznaCenych rizikovych usekov, kde je
pouzity konstrukény system B1,

B1 - Zéabradlie je tvorené stlplkm| homym madlom s vyplfiou, ktorl tvoria dve vodorovnée
trubky, na ktoré je privarena zvisla vyplh. Horné madio a stipik tvori trubka o 40/3mm,
vodorovna vypli je z trubky o 28/2mm, fixovana na stipik cez zvar. Zvisla vypli je z
trubky o 14/2mm, ktord ma vnutorné vzdialenosti medzi sebou max, 120mm. Tymto
typom zébradlia je tvoreny jeden usek - zabradlie €.6 nad rizikovym miestom, vykreslené v
projektovej dokumentacii.

Mimo konstrukcii zabradli bude osadenych 6 branok, pricom po 2 budu instalovane na |.
a ll. plavbe a dalsie 2 v priestore jaskyne.

Tento SP sa venuje zabradliam typu A1 a B1.
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DETAIL ZABRADLIA M 1:10

DETAIL ZASRADLIA M 1:10

PREVEDENIE "A3" ALTERNATIVA RIESENIA
ROVNY TR CHNUTY TRR
2VARANE SPOJE ZVARANE SPOJE
POHLAD BOENY PRIEENY REZ POHUAD BOCNY PRIECNY REZ
a a
P CELOVY TRN @ 10 LO 2 4013 MM
OCELOVY TRN @ 10 MM VRCHNE MADLO & 40/3 MM
i KUZELOVY ATYPICKY PRVOK
ﬁ S OTVOROM PRE UPEVNENIE
: OCELOVEHO TRRA ZABRADLIA
b . b
e NA PRIE! { STREDNA PRIECKA @ 2612 MM
= —3 =] e g g
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Jr': :J? a ; 4 g | STLPIK ZABRADUA 2 4073 M4
e
/iTnLﬂ_&z.a_+' BRADLIA £ 40/3 MM
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LEGENDA

Oznak.  Prvok | Dimendia
a | vich. mado | @40/3,00
b jstod. priaZka @ 2812,00
c ] slipk | ©@40/3,00

DETALL ZABRADLIA M 1:10

DETAIL ZABRADLIA M 1:1D

ALTERNATIVA RIESENIA ZABRADLIE SO ZVISLOU V¥PLROU
OHNUTY TR OHNUTY TRl
ZVARANE SPOJE ZVARANE SPOJE
POHUAD BOCNY PRIECNY REZ POHLAD BO€NY PRIEENY REZ
- ;
DCELOVY TRALR 10 MM VRCHNE MADLO @ 4073 MM %_.w_ — I}'T
? KUZELOVY ATYPIGKY PRVOK A g TN
-—‘—‘——141 - - 5 OTVOROM PRE UPEVNENIE ~1 [ h— ’
G | DCELOVEHO TRRA ZABRADLIA ! \\ MARLO, 40% MM
! : OCELOVY TRA @ 10 MM
t i 1 b
| ! j STREDNA PRIECKA @ 28/2 MM
[ 7
g : . || Ertesc zammanua o avm
| . A
E A i o 5! I/Ma.&mmm
!

@ 203,00
@ 28/2,00
o 40/3,00
1 14i2.00
MATERIAL: MATNA NEREZOVA OCEL PODUA STN 17 241
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2.3. Udaje o zat'azeni:

Zvislé zataZenie " = ?

B s O 0,0000293 x 1,1 = 0,000033 MNm""
- vodorovné prieéle @28/2..........c.ccccvvvevsreeenneen. 2 x 0,00001302 x 1,1 = 0,000029 MNm"”’
N LT o L N ———— 8,33 x 0,00000601 x 1,1 = 0,000055 MNm""*
-stojky @40/3 ... e, 1,1 x 0,00001302 x 1/6 x 1,1 = 0,000003 MNm"
e UZHOBNG oottt 0,0005 x 1,4 = 0,000700 MNm™"

o' = 0,000820 MNm™

Vodorovné zatazenie w' = ?
UZIOBNIG oo e 0.0005 x 1.4 = 0,00070 MNm™
w' = 0,00070 MNm

3. Zaver:

3.1. Odpoved na otazku: Spracovat staticky posudok (dalej SP) na ,Rekonstrukcia
prehliadkového chodnika v jaskyni Domica®“.

Vysledkom konzultacie s objednavatefom a po preStudovani dodanych podkladov je
konstatovanie nasledovnych skutoénosti:

1/ Nové typy zabradlia navrhnuté pre rekonstrukciu prehliadkového chodnika su po
statickej stranke spravne navrhnuté a budi vyhovovat navrhovanému ucelu.

2/ Jednotlivé ocefové prvky zébradli si po statickej stranke navrhnuté vyhovujuco.
Kotvenie ocefovych stlpikov riesit individuaine podfa miestnych podmienok, avsak s
minimalnou kotevnou dizkou 250mm.

Tieto nosné konétrukcie zabradli pre rekonstrukciu prehliadkového chodnika v jaskyni
Domica su zo statického hfadiska v sulade s technickymi normami. Nosné prvky
konstrukcie su staticky v poriadku. V pripade zmien tykajucich sa statickej Casti je
potrebna konzultacia so statikom.

3.2. Bezpecnostné pokyny :

Poéas vyroby i realizacie zabradli je potrebné dodrziavat bezpecnostné predpisy a
zasady ochrany Zivota a zdravia pracovnikov podla vyhlaSok a nariadeni. Zakon o
bezpe&nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a dopineni niektorych zakonov -
Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 124/2008 Z.z. Prace na zariadeni je potrebne
zabezpedit pomocou odborne zaskolenej osoby.

Tento SP je sucastou dokumentacie konStrukcie a doplniuje technickeé poZiadavky
kladené na podobné konstrukcie.

3.3. Pripomienka statika:

SP som spracoval ako autorizovany stavebny inZinier zapisany v zozname autorizovanych
inZinierov Slovenskej komore stavebnych inZinierov pod registraénym Cislom 0568*A*3-2
pre kategdrie ,Statika stavieb“ v stlade s ustanoveniami zakona ¢€.50/1976 Z.z. a novely
tohto zéakona ¢.237/2000Z.z..
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4. Priloha &.1- Staticky vypocet:

Posudzuju sa zabradlia, kde je poZiadavka maximélnej bezpecnosti
4.1. Madlo:

Posudenie na priehyb:

L=16m Navrh @40/3 W =2 95cm?= 0,00000295m°
Zatazenie:

Zvislé: o= 0, 000820 MNm'’

Vodorovné: w'= 0,00070 MNm’”

Vysledné zatazenie:

pm= @) + Ty = 0,000827 + 0,0007° = 0.001078 MNm™

M=3xp xF =Zx 0001078 x L6" = 0.000345MNur'

o =2 <R=210MPa

Co0oRas

g =——— = 114,935MPa < R = 500MPa
C.OCCOC2ES

4.2. Stipik:

Posudenie na ohyb v kombinécii s tlakom:

L=13m Navrh @40/3 A =3,38cm®=0,000338m* W =2,95cm"® = 0,00000295m°
|=1,32¢m | =2 x1=2,6m (konzola)

Vv
Vi H\

1200
1300

1300,
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Zvislé zatazenie V = ?

- SHpik B0 ..o mnvmn s 0,0000293 x 1,20 x 1,1 = 0,000039 MN

- 0d MAAIA. i 0.5 x 0.000820 x 1,6 = 0,000656 MN
V = 0,000656 MN

Vodorovné H = 0,0007 x 1,00 = 0,0007 MN

Mgy =Hx1=10,0007 x 1,3 = 0,00091MNm

2600
A= - =196,97 — ¢ = 0,18
13,2

My V
<R = 500MPa

W x4

0,0091 (,000695
o= + =308,47 + 11,42 = 319,89MPa < R = 500 MPa
0,00000295 0,18 x 0,000338

Posudenia na strih:

Vodorovné H = 0,0007 MN

Stipik @40/3 A = 3,38cm? = 0,000338m?:
H
A

0,0007
t=— =2071MPa< R; = 0,6 x 500 = 300,0MPa
0,000338

Oceflovy tffi @10 A = 0,785cm? = 0,0000785m?:
H

7 =Sl
A

0,0007
7T=—— = 8917TMPa< R; = 0,6 x 500 = 300,0MPa '

0,0000785 }\

Vypracoval:
Roznava 18.12.2012 Ing. Ladislav Sandor



