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Uz od nepamati prejavoval Clovek zaujem o stromy. Spociatku vyuzival najma
ich priame uzitkové hodnoty. Poskytovali mu potravu a lie€iva, drevo na oheri alebo
na vyrobu nastrojov a zbrani, stavebny material na stavbu obydlia a lodi, surovinu
na vyrobu hraciek pre deti a 0zddb pre zeny. Zaroven mu poskytovali tiefi pred
paliacim sinkom a uUkryt pred nepriatefom a inou nepohodou.

Stromy, najma tie staré, sa postupne stavali predmetom kultu. Ako nemi
svedkovia minulosti si ziskavali zasluZenu uctu starych narodov. Boli uctievané,
a teda prirodzenym spdsobom aj chranené. Ucta k nim sa prenasala z generacie
na generaciu. Mnohé narody sveta maju strom v Stathom znaku, alebo na Statnej
zastave.

V réznych obdobiach vyvoja ludskej spolo€nosti bol vztah a pristup k ochrane
starych alebo inak vzacnych stromov rézny. Menil sa najma v désledku vznikajucich
spolo€enskych a ekonomickych podmienok.

Na Slovensku sa ochrane starych stromov zacala venovat velka pozornost
najma v druhej polovici 20. storoc€ia, kedy bolo zaevidovanych najviac vyznamnych
stromov.

V oktébri 1955 bol Slovenskou narodnou radou prijaty zakon €. 1/1955 o Statnej
ochrane prirody, podla ktorého mohli byt vyznamné stromy a ich skupiny vyhlasené
za chraneny prirodny vytvor alebo chranenu prirodnu pamiatku.

O styridsat rokov neskdr, 1. januara 1995, nadobudol U¢innost zakon Narodne;j
rady Slovenskej republiky ¢.287/1994 Z.z. o ochrane prirody a krajiny. Podla § 34
tohto zakona mdzu byt kulturne, vedecky, ekologicky, krajinotvorne alebo esteticky
mimoriadne vyznamné stromy alebo ich skupiny vratane stromoradi vyhlasené za
chranené. Rovnako novy zakon €.543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny (s ucin-
nostou od 1. januara 2003) venuje chranenym stromom zaslUZenU pozornost.

V sucasnosti evidujeme na Slovensku takmer 500 chranenych stromov a ich
skupin vratane stromoradi. Predstavuje to priblizne 1400 jednotlivych stromov,
zastupenych 72 taxénmi domacich a cudzokrajnych drevin.

Chranené stromy su prevazne staré stromy, Comu zodpoveda aj ich zdravot-
ny stav. Naviac pOsobia na ne aj stresové faktory Zivotného prostredia, ktorych
ucinok je €oraz intenzivnejsi. Preto venovat stromom zvySenu starostlivost je len
samozrejmostou. Vychadza sa pri nej z poznatkov viacerych vednych odborov
od bioldgie, cez zahradnu a krajinnu architektaru, rézne technické discipliny az po
histériu a umenie, estetiku a etiku a tiez, v sucasnosti vébec nie zanedbatelnu,
psycholégiu vztahu ¢loveka ku stromom a drevinam vébec.
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Metodicky list podava prehlad o morfoldgii a fyziolégii drevin, o ich rastovych
a vyvojovych procesoch, o obranom mechanizme drevin. Poskytuje navod na
posudenie su¢asného zdravotného stavu stromu a oboznamuje s pouzivanymi
technologiami a technikami oSetrenia stromov. Ma byt struénou poméckou pre
pracovnikov organov a organizacii ochrany prirody a krajiny vo veci starostlivosti
o chranené stromy a na urCenie vhodného spésobu ich oSetrovania.

Technologické postupy oSetrovania, pouzivané techniky, materialy, konzervacné
pripravky a iné aplikacné prostriedky tiez podliehaju vyvoju. Ich uplatiiovanie je
teda zavislé na tomto trende. Je preto potrebné ho sledovat’ a progresivne uplat-
novat jeho vydobytky so zreteflom na biologicku podstatu stromov, ich jedinecnost
a neopakovatelnost.

I. VSEOBECNA CAST

1. Morfolégia a fyziolégia stromov

1.1. Morfoldgia stromov — vyznam a funkcie délezitych
organov stromov

Morfolégia je vedna disciplina, Studujuca tvary, zloZenie, vyvin a premenu rastlinnych orga-
nov.

Stromy su jednym z rastovych typov drevin. Maju diferencovanu stonku. Tato
v dolnej €asti vytvara priamy nerozkonareny kmen, ktory v hornej Casti prechadza
do rozkonarenej koruny. Vo v8eobecnosti su to rastliny s trvacou a zdrevnatieva-
jucou stonkou as obnovovacimi pucikmi, ktorych telo pozostava z podzemnych a
nadzemnych organov.

1.1.1. Podzemné organy

Jedinym podzemnym organom stromov je koreri. Je ukryty v péde, no i napriek
tomu nan pésobi vonkajSie prtostredie, ktoré ho deformuje podstatne vyraznejSie
ako moOze vzduSné prostredie deformovat nadzemné organy. Sustavu korefiov
jednej rastliny nazyvame korenovou sustavou. Korene stromov plnia dve zakladné
a velmi dolezité funkcie:

e mechanickd — upeviuju drevinu v pbde
o fyziologicku — Cerpaju z pddy vodu a v nej rozpustené latky (zivné rozto-
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ky)

Na koreni rozliSujeme hlavny koren, boény koren (ma viacero stupriov)
akorenové vlasie (jednobunkové trichdmovité vychlipeniny pokozkovych buniek,
trichoblastov, na najmlad$ich konaroch korena, tesne pod predlzovacou zénou),
ktoré Zije velmi kratko, od niekolko hodin do niekolko dni.

Stromy moZu zakorerovat':
e hlboko — hlavny koren prenika zvislo do pédy, mnohokrat tak hlboko ako
su vysoké nadzemné organy (napriklad dub, morusa, akacia), alebo
e plytko — bo¢né korene prenikaju vodorovne, blizko pod povrchom pody
(napriklad smrek)

Podla morfologickych znakov sa rozliSuju 3 zakladné typy korefiovej sustavy:

e kolovity — ma vyvinuty predovSetkym hlavny kolovity koren, obycajne dost
hruby, ktory smeruje podla moznosti vertikalne do hibky substratu (napriklad
jedla biela, borovica lesna, borovica hladka, smrekovec, duby, bresty, gastan
jedly)

e srdcovity — vyznaCuje sa vacsim poctom hrubSich korenov rovnakého
radu, z ktorych ani jeden nemozno oznacit za hlavny a ktoré smeruju nadol
a Sikmo nadol (napriklad lipa, breza, hrab)

e plochy — ma viac rovnako hrubych korefiov, ktoré smeruju rovnobezne s po-
vrchom pédy vo velmi plytkych vrstvach (hlavné bo¢né korene), z ktorych
do hibSich vrstiev pédy prenikaju len jednotlivé korene a korienky (napriklad
smrek, jasen, osika)

Prvé dva typy su pevné, hiboko zakorefiujuce, treti je plytky, malo stabilny.

Rozsah korefiového systému kazdého druhu dreviny je prispdsobeny uhrnne;j
ploche asimilaénych organov. Je preukazana rovnovaha medzi mnozstvom ko-
refiov a listovou plochou. Ak je tato rovnovéaha poruSend, drevina sa dostava do
abnormalnej situacie, ktora sa negativne prejavuje na dalSom jej raste. Ak sa znizi
asimilacna plocha listov, dochadza k celkovému oslabeniu stromov.

1.1.2. Nadzemné organy

K nadzemnym organom stromov patria stonka (diferencovana na kmen, koru-
nu a konare), listy, kvety a plody. Pre nasSe uc€ely budeme venovat pozornost len
prvym dvom.

STONKA
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Stonka je vo vSeobecnosti jeden zo zakladnych organov tela vysSich rastlin, vyvy-
jajuci sa z terminalneho pletiva embrya, je predizeného tvaru, dorasta negativne
geotropicky a pozitivne fototropicky. Plni tieto zakladné a vyznamné funkcie:
e mechanicku — nesie listy vo vyhodnej polohe pre asimilaciu a transpiraciu,
plody a kvety pre opelenie a vysemenenie
o fyziologicku — rozvadza vodu a v nej rozpustené Ziviny z korefiov do orga-
nov fotosyntézy a rozvadza asimilaty z tychto organov na miesta spotreby
alebo uskladnenia
e druhotné — zasobné, rozmnozZovacie

Kmen stromov je druhotne hrubnica drevnata stonka, spravidla nerozkonarena,
len na vrchole sa ¢leniaca na drevnaté konare. Na jeho priereze rozoznavame
najma tieto vrstvy:

e Kobra — pokryva kmer aj konare stromu. Je velmi rozdielna. Vrchna vrstva
borka je odumreta, spodna zelena kéra je ziva. Borka je vrstva Casto hl-
boko rozbrazdena, vyvija sa vaésinou v spodnej ¢asti kmefa. Sluzi najma
na ochranu tejto exponovanej Casti kmera pred mechanickym poSkodenim,
prehriatim alebo nadmernym vyparom. Pod pojmom kéra sa oznacuju vSetky
pletiva oddelitelné od dreva, vratane lyka.

e Felogén — delivé pletivo produkujuce smerom von korok, ktory formuje borku,
smerom dovnutra feloderm (tzv.zelena kora).

e Lyko — podkorné vodivé pletivo, prebieha v iom transport asimilatov a rast-
linnych horménov v smere od listu ku korefiom (zostupny prud). Lyko je
zakladané kazdoro¢ne znovu, len vynimocne je v ¢innosti viac rokov.

e Kambium — delivé pletivo, ktoré smerom von dava vznik vrstve lyka a sme-
rom dovnutra vrstve dreva. Deje sa tak kazdorocne, pri€om sa v Casti dreva
vytvaraju letokruhy — anatomicky a velkostne odliSné vrstvy buniek jarného
a letného dreva. Ak dojde k poraneniu kmefa alebo konarov zacina sa
Vv rane z okrajov kambia vytvarat kalus, ktory postupne ranu zarasta. Ciefom
kalusovania je uzavriet otvorenu ranu (vzniknutu preruSenim kambia) a tym
uzavriet pristupovu cestu pre patogéna.

e Drevo - je tvorené vacsinou odumretymi bunkami, ktoré maju steny vystlané
ligninom. V mladom dreve (priblizne 1-20 najmladsSich letokruhov) prebie-
ha vedenie vody, rozpustenych mineralnych latok a organickych zluc¢enin
v smere od korenov do koruny. Tento vzostupny prud zasobuje listy vodou,
nevyhnutnou pre fotosyntézu. V dreve tiez prebieha ukladanie zasobnych
latok (olej, Skrob). Do starSieho (jadrového) dreva, ktoré je vacsinou tmavsie
sfarbené (tym je odliSitelné od belového dreva) su ukladané latky, ktoré strom

uz nepotrebuje a tiez latky obranné.
Z nasich drevin najvyraznejSi rozdiel medzi jarnym a letnym drevom maju ihli€naté dreviny.
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Ich ro¢né kruhy su najzretelnejSie pozorovatelné. Zona jarného dreva je svetlejSia a maksia
a zona letného dreva je tvrdSia a tmavsia. U listnatych drevin nie je takyto vyrazny rozdiel
tvrdosti zén jarného a letného dreva.

Typickymi bunkovymi elementami listnatého dreva su cievy. Podla rozpoznatelnosti a uspo-

riadania ciev listanaté dreviny sa delia na dve zakladné skupiny.

1) Kruhovitopérovité dreviny, ktoré maju zretelne pozorovatelné rocné kruhy, zvyraznené
velkymi cievami v jarnom dreve. Na hladSom prie€nom reze tychto drevin je mozné volnym
okom pozorovat péry jarnych ciev. Ich usporiadanie do kruhu zény jarného dreva dava
nazov tejto skupine drevin (dub, brest. jasen, pajasen, gastan, agat).

2) Roztrusenoporovité dreviny, ktorych roné kruhy su prevazne nezretelné, pretoze ich
zvyraznuje len Uzka, najhustejSia okrajova zéna neskorého letného dreva. Do tejto skupiny
patri vacsina listnatych drevin (platan, javor, lipa, hrab, buk, jelSa, breza, vfba, topol, pa-
gastan, jablon, hruska, jarabina, slivka, éremcha a i.) Najmenej zretelné rocné kruhy maju
breza a hrab. Pomerne najzretelnejSie rocné kruhy v tejto skupine maju javory. Prechod
medzi obidvomi skupinami predstavuju ¢ereSna a orech.

Podla toho ¢&i dreviny maju alebo nemaju jadro rozdelujeme ich na jadrové a bezjadrové.
Bezjadrové dreviny sa dalej rozliSuju na befové (u ktorych nie je farebne odliSitelna okrajova
Gast dreva v Cerstvom stave, po spileni ani po vyschnuti — breza, jel$a, hrab, javor horsky,
topol osika) a na dreviny so zrelym drevom (ktoré je pozorovatelné u niektorych drevin ako
suchsia, bledSia ¢ast' v strede vyrezu na Cerstvo spilenych kmenoch, pri¢om okrajova belova
Gast dreva je podstatne vihSia a tmavsia, ale po vyschnuti nie je makroskopicky rozliSitelné
zrelé drevo od bele — smrek, lipa, buk, javor polny, jedla). U niektorych bezjadrovych drevin
(napriklad buk, breza, javor horsky) sa vytvara v starSom veku tzv. nepravé jadro. Toto jadro
patri k vadam dreva a ma zvacsa nepravidelny tvar. K jadrovym drevinam patria tie druhy,
ktoré v strednej zone vytvaraju farebne rozliSitelné drevo. Pomer Sirky bele a jadra je typicky
pre drevinu, ale vekom stromu sa meni v prospech jadra. Medzi jadrové dreviny patria tis,
borovica, smrekovec, dub, orech, agat, topol, brest, slivka, jasen, viba. (spracované podla:
Chovanec a kol., 1983).

Koruna stromov je sustava konarov vyrastajlcich z hornej ¢asti kmena. Spdsob
utvarania koruny je pre jednotlivé druhy charakteristicky. Méze v8ak byt ovplyvne-
ny réznymi Cinitelmi. D6leziti ulohu ma dedi¢nost druhu (priebeh kmena, spésob
rozkonarenia), biotické a abiotické Cinitele.

O stavbe a tvarovani koruny rozhoduje do znaénej miery spdsob rastu jej
vyhonkov. RozliSuju sa tri typy ich rastu a rozvetvenia:

e monopodialny — vrcholovy koncovy pucik vytvara pokracovanie materskej
stonky, z ktorej vyrasta zretelna hlavna stonka (monopddium). Na nej z bo¢-
nych pucikov vyrastaju slabsie bo¢né stonky, ktoré nerastu v smere pévodnej
stonky a hlavnu stonku ani vySkovo neprerastaju. Takto sa rozkonaruju vsetky
ihlicnaté dreviny s kuzelovitou korunou.

e sympodialny — hlavny vyhonok sa nevytvara z najvysSieho vrcholového
pucika, ale z bo¢ného, najblizSieho vrcholovému. Takyto typ rozkonarenia
maju napriklad lipa, brest, hrab alebo agat a viba.

¢ pseudodichotomicky (vidlicovity) — spo€iva v si€asnom raste dvoch vy-
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honkov z boénych pucikov po zaniknuti pucika vrcholového.

Pri formovani koruny sa uplatfiuju tri zakladné uhly:
¢ uhol rozkonarenia — pod ktorym sa konare odklanaju od kmena alebo od
konarov |. stupna (radu)
e uhol sklonu — ktory zviera stredny Usek konara s vertikalou
e uhol geotropicky — ktory zviera odchyleny koniec konara s vertikalou

Dobre zaloZzena koruna je prvym predpokladom zdravého vyvoja stromu. Ne-
vhodne zaloZena koruna moze spbsobit’ jej rozlomenie v mieste rozkonarenia. Pos-
kodenie tohto typu je pomerne Casté a vznika v désledku mechanického oslabenia
v mieste rozvetvenia. Ak je uhol rozvetvenia pod hodnotou optima, tlaky konarov
v mieste Uuzkeho rozkonarenia mézu vyvolat’ pnutie a dochadza k prasknutiu alebo
rozSiepeniu kmena.

Konare su zdrevnatenou bo¢nou €astou stonky. Tvoria ju:

o Strukturalne, cize kostrové konare, rozhodujuce pre tvar (skelet) koruny.
Su to vadsie a hrubsie konare, vagsinou predizujuce vyhonky s vegetativnou
funkciou.

e vyplnujuce konare, a to slabsie predlzovacie vyhonky alebo skratené bra-
chyblasty, ktoré vypifiaju korunu a maju rozhodujlce postavenie na obvode
(plasti) koruny. Su to vyhonky s vegetativnou i generativnou funkciou.

LISTY
Listy su dolezitym organom cievnatych rastlin. U stromov sa zakladaju v listovych
alebo zmieSanych pucikoch, vytvarajucich sa na makroblastoch alebo brachyblas-
toch. Zucastruju sa na procese fotosyntézy, respiracie a transpiracie. Su tvorené
tromi pletivami: krycim (pokozka), zakladnym parenchymatickym (asimilacné a za-
sobné) a vodivym (palisadovym).

Rozsahom straty svojej listovej plochy su listy vyznamnym ukazovatelom vita-
lity stromov, najma v3ak do obdobia ich zrelosti, kedy sa eSte neobjavuju priznaky
zniZenej vitality v dosledku starnutia.

1.2. Fyzioloégia stromov — zakladné fyziologické procesy

Fyziolégia je vedna disciplina, ktora skima zivotné procesy a premeny latok, zaobera sa
¢innostou a funkciou organov so zretefom na rast, vyzivu, pohyby rastlin a ich reprodukciu.

Poznanie funkcie jednotlivych organov a Casti stromu a v nich prebiehajucich
fyziologickych procesov je zakladom pre spravne vykonavanie mnohych zakrokov
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sUvisiacich s oSetrovanim stromov.

Transport vody a mineralnych soli (vzostupny prud)

Medzi zakladné zivotné procesy stromov patri prijem, rozvod a vylu€ovanie
(transpiracia) vody. Prijem vody s rozpustenymi mineralnymi latkami je vefmi zlozity
proces.

V bunkach korefia vznika dostatocne velky osmoticky tlak, ktory prekona saciu
silu pody. Problém méze nastat’ v pripade slanych pdd, ktorych sacia sila méze byt
ovela vacsia ako je sila osmotického tlaku. Péda v mestach méze mat €asto z réznych
dbévodov zvySenu koncentraciu soli, €o méze stazit' prijem vody korermi.

Zvisly rozvod vody je zabezpe€ovany korenovym vztlakom. Tento je v obdo-
bi ,prudenia miazgy“ hlavnym cinitelom, ktory uvadza vodu do pohybu. V tomto
obdobi obsahuje roztok, ktory prudi proti smeru pohybu vody a mineralnych soli,
urcité mnozstvo zasobnych latok, ktoré su rozvadzané do rozvijajucich sa listovych
pucikov. Vtedy sa nesmie realizovat rez.

V aktivnom dreve sa voda mobilizuje zna¢nou rychlostou, ¢o je mozné v db-
sledku transpiracii listov, ktoré pri tejto Cinnosti uvolfuju velké mnozstvo vody.
Transpiracia je aj pri¢inou zvySenia koncentracie bunkovej Stavy a tiez zvySenia
sace;j sily listov.

Transport asimilatov (zostupny prud)

Organické latky vytvorené v listoch musia byt rozvedené do konarov, kmena
a korefiov ako energeticky, stavebny a zasobny material. Vzhladom na ciefovy
organ prenosu asimilatov rozliSuje sa transport na malé vzdialenosti (v oblasti
parenchymatického pletiva) a na velké vzdialenosti (sitkovicami). Premiestriovanie
v radialnom smere, t.j. do lyka, dreva a strzna, zabezpecuju strzriové luce. Obvo-
dovy rozvod asimilatov je velmi obmedzeny predovSetkym pri ihli€natych stromoch
vzhladom k nedostatoénému prie€nemu spojeniu medzi cievami. Tym je napriklad
aj sposobena pomalsia tvorba zavalu (kalusu) na obvode ran ihli¢natych stromoyv,
v porovnani s listnatymi. Spdsob transportu asimilatov ma tiez vplyv na potrebu
vhodného tvarovania oSetrovanej rany.

Fotosyntéza a dychanie

Fotosyntéza prebieha v chloroplastoch listovych buniek, obsahujucich zelené
farbivo chlorofyl. Je to najddlezitejsi biochemicky proces na Zemi (asimilacia oxydu
uhli¢itého). Podstatou fotosyntézy je vytvorenie molekuly glukézy, kyslika a vody
za Ucasti chlorofylu a slne¢nej energie.

VSetky zivé Casti stromu musia dychat. Dychanie (disimilacia) je proces, pri
ktorom sa uvolfiuje energia nahromadena v chemickych zlu¢eninach a premiena
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sa na formu zuzitkovatelnu bunkami. Tato energia je nevyhnutna pre vsetky zi-
votné procesy. Mnozstvo energie, ktoré sa uvolni v procese dychania predstavuje
priemerne 1/10 energie nahromadenej v procese fotosyntézy. Vyrovnavanie hodnét
obidvoch procesov sa oznacuje ako kompenzacny bod. Ak je mnozstvo energie
spotrebované v procese dychania vacsie ako je mnozstvo energie ziskané v procese
asimilacie, dochadza k odumieraniu prislusnej €asti koruny. Tento jav sa vyskytuje
pri velkom zatieneni konarov.

Fotosyntéza sa uskutoCriuje takmer vyluéne v listoch a ihli¢i, naproti tomu
dychanie prebieha vo vSetkych zZivych Castiach rastliny (aj v kmeni a korenoch).
Preto vSetky faktory, ktoré obmedzuju tento proces maju negativny vplyv na cely
strom. Dychanie korenov je Castokrat stazené v dosledku prekryvania povrchu pody
réznymi nepriepustnymi alebo malo priepustnymi vrstvami.

1.3. Rast a vyvoj stromov

V priebehu Zivota stromu sa su€asne uskutoCnuju procesy rastu a vyvoja.
Rast spociva vo zvacSovani vegetativnych organov (kmen, koren, koruna). Su to
zmeny kvantitativne.

Vyvoj je sustava kvalitativnych zmien, ktoré sa uskutoCnuju pocas zZivota stromu
— od vykli¢enia semena az po odumretie. Vyvoj stromu sa deli na tri plynule na
seba navazujuce obdobia — mladost, zrelost' a starnutie.

Obdobie mladosti za¢ina vykli¢enim semena a trva az do chvile, kedy je strom
schopny prinasat plody. Stromy sa v tejto dobe vyznacuju rychlym rastom. Kulmi-
nacia rastu pripada na koniec obdobia mladosti, kedy stromy lepSie znasaju zatie-
nenie a znecistenie ovzdusia, su vSak citlivé na mrazy a sucho lebo maju vysoky
obsah vody v bunkach. Koncom tohto obdobia maju stromy najvacsiu schopnost
prekorenovania a hojenia ran.

V obdobi zrelosti sa znizuje tempo rastu a intenzita zivotnych procesov a
tiez schopnost prispdsobit sa meniacim podmienkam prostredia. Stromy zacinaju
plodit.

V obdobi starnutia sa rast a plodnost postupne znizuju a Uplne zastavuju.
Stromy stracaju schopnost prispdsobovat sa zmenam prostredia. Zacina postupné
odumieranie, zacinajuce spravidla od malych konarikov.

RozliSenie vyvojovych obdobi stromov je velmi prospeSné z hlfadiska oSetro-
vania a urCovania ich hodnoty.

Zlozité podmienky miest pdsobia na rast stromov vzdy spomalujico, avSak
vyvoj mézu urychlit rovnako ako nepriaznivé podmienky prostredia. ZhorSené
podmienky v obdobi starnutia urychlfuju odumieranie. Tento nepriaznivy proces je
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mozné zmiernit primeranou starostlivostou o pédu a tiez vhodne volenymi zasahmi
pri oSetrovani.

1.4. CODIT - Compartmentalization of damage in trees
(spracované podla Kolafika, 1994)

Je to model tvorby oddeleni (kompartmentov) v procese oddelovania vo vnutri
pletiv.

Kompartmentacia vo vSeobecnosti je sledovatelna na viacerych urovniach
rastliny (od vnutrobunkovej — kompartmenty organel, az po kompartmenty funkéné
— konare, korene, listy a pod.) a tiez na urovni celych rastlinnych spolo¢enstiev.
Zameranim tohto modelu je vSak reakcia stromov na prenikanie drevokaznych hub
(a nielen hub) v drevnej €asti kmenia.

Pbévodny vyznam tejto skratky (Compartmentalization of decay in trees — ,0d-
izolovanie® hniloby v stromoch) bol posunom vyznamu tohto terminu zmeneny
na Compartmentalization of damage in trees — ,odizolovanie® poskodenia stromu
(Dujesiefken, 1989). Toto nové chéapanie upozorfiuje na fakt, Ze podobnym spo-
sobom stromy reaguju nielen na prenikanie infekcie drevokaznych hub, ale aj na
iné typy poskodenia.

Proces oddelovania je obrannym mechanizmom stromov, pri ktorom sa kladu
prekazky (hranice) $ireniu patogénnych organizmov. Ulohou tychto hranic je chranit
dialkovy transport kvapalin (cievny systém), uskladnenie zasob energie a mechanic-
ky podporny systém stromov. Ak jeden z tychto prvkov padne, cely systém, strom,
zanika. Ak tieto hranice udrzuju infekciu na relativne malej ploche, cely zostavajuci
objem kmefia méze plnit vy$Sie uvedené funkcie.

Cely proces tvorby kompartmentov, kompartmentalizacia, ma dve casti.

Reakéna zéna
Ide o vytvorenie troch prvych hranic v dreve, ktoré uz existuje v dobe vzniku pora-
nenia alebo preniknutia infekcie (obrazok 1).

e Stena 1 reprezentuje model vSetkych opatreni, ktoré maju zabranit pato-
génnemu organizmu preniknut’ vertikalne smerom hore alebo dolu. Cievy
a cievice su roznym spdsobom uzatvarané pésobenim Zivych buniek sprie-
vodného parenchymu cievnych zvazkov (thylami, glejotokom, embdliou alebo
pdsobenim mikroorganizmov). Ide zvy€ajne o najslabsu stenu.

e Stena 2 zahriuje v sebe vSetky faktory, ktoré brania prenikaniu cez letokruhy



14 OSETROVANIE CHRANENYCH STROMOV

smerom Kk jadru.

e Stena 3 zabrafiuje boénému prenikaniu pozdiZ hranice letokruhov. Ide
o najsilnejSiu stenu reakénej zony (alebo Casti I. modelu CODIT). Vstupuju
tu do Cinnosti vrstvy radialneho parenchymu, strzriové Iuce.

Vsetky procesy, spojené so zmenami uz existujuceho dreva, pésobia na zZivé
bunky, vyskytujuce sa v xylemovej hmote — axidlny a radialny parenchym. Pritom-
nost tychto Zivych buniek a ich dostatoéné zasobovanie z energetickych rezerv je
najdélezitejSim bodom obranného mechanizmu.

Vznikom reakénej zony dochadza k preruSeniu symplastu, t.j. komunikacii
medzi bunkami zdravej Casti dreva a bunkami infikovanymi.

Bariérova zéna
Ide o najsilnejSie hranice celého modelu a o jedinu zénu ¢Casti 1l. modelu CODIT.
Vznika ¢innostou kambia po vzniku poranenia alebo preniknutia infekcie. Jej hranice
lezia na hranici novo vytvoreného letokruhu v roku po poraneni (obrazok 2). M6ze
zaberat cely obvod kmenia, alebo je len lokalna. Vo vacésine pripadov nedochadza
u vitalnych stromov k jej poruseniu pod tlakom patogéna.

Je to zéna velmi odolna fyziologicky, ale vefmi slaba mechanicky. Pri vysychani
dreva sa v mieste barierovej zony éasto vytvaraji pozdizne trhliny.

Dynamika vyvoja a sila jednotlivych stien vytvorenych obrannym systémom
stromov je velmi rozdielna nielen medzi réznymi taxonmi ale aj medzi jedincami
rovnakého druhu.

Ulohou reakénej zény je zastavit prenikanie patogéna na ohrani¢enom, &o
najmensom priestore. Pokial sa to nepodari, dochadza k prelomeniu tejto hranice
a Casom ku vzniku dutiny. Ak sa patogénnemu organizmu nepodari prekonat ba-
rierovu zonu, vznika centralna dutina, bez rozhodujuceho vplyvu na statiku alebo
priebeh najdéleziteSich Zivotnych procesov stromov.

Je doblezité zdbraznit, Ze velmi podstatnu ulohu pri fungovani obranného me-
chanizmu stromu zohrava ¢as. Pokial bude mat strom dost ¢asu na vytvorenie
pevného valca zdravého dreva za barierovou zénou, nebude mu rozklad vnutorného
stipca jadrového dreva drevokaznou hubou nejak zvlast prekazat. Ak by vsak roz-
klad dreva postupoval rychlejSie ako tvorba nového dreva, narusi sa statika kmena
a dojde ku zlomu a uhynu jedinca. Tento princip je platny pre vSetky Urovne vzniku
poranenia, vratane rezu. Je velmi podporna kazda ¢innost, ktorou davame naskok
funkcii obranného systému pred prenikanim infekcie.
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Daldim zaujimavym faktorom funkcie obranného systému je fakt, Ze kompart-
mentalizaciou poskodenych pletiv nielenze dochadza ku spomalovaniu postupu
patogénneho organizmu, ale strom velmi redlne prichadza o zivé bunky. Tym sa
znizuje jeho kapacita ,ulozného priestoru“ pre skladovanie zasobnych latok a ¢asto
vplyvom upchavania ciev dochadza aj k podstatnej redukcii vodivého systému. To
sa obzvlast vyrazne prejavuje pri kruhovito pérovitych drevinach, kedy pri transporte
vody funguju iba posledné 1-3 letokruhy. Méze tak nastat paradoxna situacia, ze
Cast pletiv, ktoré prestanu plnit’ svoju funkciu, sa vplyvom obranného mechanizmu
zmnohonasobi oproti pdvodne poranenej €asti. Aj tu je rozhodujuci €as. Ak aj napriek
tomu bude mat strom dostato€nu kapacitu na nové vyrasenie v budicom vegetac-
nom obdobi a na zhromazdenie dostato€ného mnozstva zadsobnych asimilatov na
buduci rok, tak prezije. V opaénom pripade zahynie.

Il. POSUDENIE SUCASNEHO (AKTUALNEHO) STAVU
STROMU

Pre posudenie sucasného stavu stromu pred jeho o$etrenim bolo pouzité
hodnotenie na zaklade prejavov jeho vitality, ktora je chapana v ¢leneni na jej fy-
ziologicku zlozku — danu druhom a intenzitou fyziologickych procesov — a biome-
chanicku zlozku — predstavujucu odolnost voéi vyvratu a zlomu stromu. Zdravotny
stav stromu je podla tejto metodiky chapany len ako jeden z prejavov a su¢asne
ukazovatelov vitality, vyjadrujici, do akej miery je su€asny stav stromu zhodny
alebo odlisny od normalu.

Hodnotenie obidvoch zloziek vitality sa mdze robit vizualne alebo pomocou
pristrojov. Pri zakladnych znalostiach o stavbe a fyziolégii drevin je spdsob vizu-
alneho hodnotenia postacujuci pre komplexnu analyzu stavu stromu pred jeho
oSetrenim a nasledné stanovenie potrebnych oSetrovacich zasahov. Pristrojové
pripadne laboratérne metody su komplikovanejsie, €asovo i finanéne naro¢nejsie,
podmienené dostupnostou prislusnej pristrojovej techniky. Je ucelné pouzit ich az
vtedy, ked vizualne hodnotenie upozorni na znizenie vitality a nie je samo schopné
urcit jeho rozsah, pripadne pricinu.

NajvhodnejSia doba pre vykonanie vizualneho hodnotenia je jun az august.
Ugelné je este jedno doplnkové hodnotenie v dobe opadu listov, pretoZe vitalne
jedince drzia listy dlhSie nez oslabené a vtedy sa tiez vytvaraju plodnice niektorych
drevokaznych hub.

1. Fyziologicka vitalita stromu
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Dreviny m6zu existovat, ak maju staly prirastok (vytvaraju kazdoro¢ne nové
vrstvy dreva, lyka, novu listovu plochu atd. ako nahradu za starSie alebo zni¢ené
Casti) a su schopné reagovat na najréznejSie vonkajSie podnety a zmeny (rézne
poskodenia, choroby, Skodcov, zmeny stanovistnych podmienok). Potrebuju k tomu
energiu, ktorej potreba sa s vekom zvySuje a to rychlejSie, ako rastie jej produkcia.
Dochadza tak k tomu, Ze u starSich drevin sa zhorSuje schopnost’ prispdsobovat
sa zmenam — zhorSuje sa ich vitalita. U dlhovekych stromov k tomu dochadza
v pomerne vysokom veku (v zavislosti od druhu), ak sa zhorSenie objavi skér, ide
o pdsobenie nepriaznivych vonkajsich Cinitelov, ktoré je potrebné na zaklade suboru
urcitych ukazovatelov identifikovat.

Po predchadzajucej determinacii a ur€eni taxacnych veli¢in (vek, vyska, obvod
kmena v prsnej vyske) zaCiname podrobnou prvotnou obhliadkou zameranou na
vizualne hodnotenie stromu, pricom je Castokrat nevyhnutné vyliezt' aj do koruny
stromu*. Sledujeme pri tom hodnotiace charakteristiky, popisané v nasledujucich
kapitolach.

A) Vizualne hodnotenie
1.1. Stav koruny

1.1.1. Charakter rozkonarenia koruny

Hodnoti sa tvar koruny, ¢i zodpoveda habitu daného taxénu a jej Struktura
v suvislosti s potrebou pripadného presvetlenia ¢i odlahenia. Taktiez sa posudzuje
mechanicka odolnost’ koruny vo vztahu k réznym abiotickym &initelom (vietor,
sneh, namraza). NajCastejSie totiz dochadza k poskodeniu korun nasledkom uve-
denych Cinitefov odlamanim velkych hrubych konarov v mieste rozvetvenia u tzv.
dvojakov, ak kostrové konare zvieraju medzi sebou velmi ostry uhol. Ina ¢asta prici-
na rozlomenia konarov je nakopenie v jednom mieste, €o sa najCastejSie vyskytuje
u korun bez dominantného vrcholu. Délezitym faktorom je pravidelnost’ (symetria)
a vysSka nasadenia koruny vo vztahu k umiestneniu taziska.

1.1.2. Olistenie

* Poznamka: Vystup do koruny stromu mézu z hladiska bezpecnosti prace vykonavat len
poverené osoby fyzickych a pravnickych subjektov spdsobilych na oSetrovanie a udrzbu
drevin alebo iné spdsobilé osoby, ktoré su nalezite poucené a vySkolené na dodrziavanie
bezpecnosti prace vo vyskach, ovladaju metoédy prace vo vyskach a su vybavené predpisa-
nymi prostriedkami a pomdckami osobnej ochrany.
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Olistenie stromu predovSetkym na periférii koruny je jednym z najdélezitejSich
indikatorov dobrej vitality. Olistenie blizko kmena, ako aj vymladky pri baze kmena
su naopak znamenim pre poskodené stromy, hoci su tu listy va&sinou vacsie. Po-
sudzovanie velkosti listov sa vykonava teda len na okrajovych €astiach koruny.

Poskodenie listov mdze byt bodové alebo plosné a mdéze mat rézny pdvod
(abioticky, bioticky). Medzi Skodlivé biotické Cinitele patri hmyz, patogénne huby,
baktérie, virusy, pripadne vyssie rastliny (napriklad imelo). Nekrozy listov poukazuju
zvacsa na zhorSené pddne pomery, znecistenie ovzdusSia, pripadne iné antropo-
génne faktory.

1.1.3. Presychanie

Presychanie korunového plasta vyjadrené v percentualnom hodnoteni je dal-
Sim dolezitym faktorom posudzovania fyziologickej vitality stromu. Okrem stupnia
presychania si vdimame aj rovhomernost’ jeho rozlozenia v jednotlivych ¢as-
tiach koruny, napriklad ¢i je sustredené do vrcholovej ¢asti koruny alebo na konare
vysSieho radu a pod.

1.1.4. Paraziti

Napadnutie stromu r6znymi parazitmi, ako su huby, hmyz, roztoce, baktérie,
virusy, vyssie rastliny a pod., je v prevaznej miere dosledkom predchadzajuceho
oslabenia fyziologickej vitality z inych, prevazne abiotickych pri€in a hodnoti sa ako
sekundarne poskodenie stromu v cykle chorobnych procesov v jeho organizme.

Dreviny, napadnuté niektorym z uvedenych parazitov su charakteristické
ur€itymi zmenami, tzv. symptémami ochorenia. Tieto zmeny vznikaju naruSenim
normalnych Zivotnych pochodov a prejavuju sa napriklad vadnutim, vnatornymi
zmenami pletiv (zdureniny, halky), alebo vonkaj$imi zmenami pletiv (ku¢eravost
listov, hniloba, plesen). Tieto vonkajSie priznaky su ¢asto navzajom velmi podobné
(napr. 8kvrny réznych rozmerov a tvarov na listoch, farebné zmeny na listoch a na
dreve, vadnutie a usychanie konarov a celych korun) a len po dékladnom vysSetreni
sa méze urcit, o aky druh parazita ide. Niekedy su priznaky ochorenia jednoznacné,
pre tu ktort chorobu velmi typické a s inymi chorobami sa nemézu zamenit’ (napr.
snete, hrdze, mucénatky).

Diagnostikovanie a vyhodnotenie parazitickych choréb je vacsinou zaleZitos-
tou Specialistov, preto sa tato kapitola venuje len najbeznejSim a najcastejSie sa
vyskytujucim pripadom napadnutia.

Podla udajov viacerych autorov az 96 % ochoreni spdsobuju parazitické huby,
patriace medzi najvyznamnejsie Skodlivé Cinitele, sposobujuce koreriové a kmeriové
hniloby drevin. Spdsobuju obrovské Skody tym, Ze znehodnocuju drevni hmotu
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(bazu kmena, kmen, konare). Pri napadnuti korefov znizuju stabilitu stromov, ¢asto
sU priginou ich predéasného usychania. Zivé stromy nenapadaju len vyslovene
parazitické druhy hub, ale aj sekundarne a fakultativne parazitické huby. Vstupnou
branou infekcie su neoSetrené rezné rany, mechanické poskodenia. Mycélium huby
prenika do dreva, spdsobuje hnilobu, takze napadnuté stromy postupne chradnu

a odumieraju.

NajcastejSie sa vyskytujuce cudzopasiace huby su uvedené v nasledujucej
prehlfadnej tabulke. Su zoradené podla rodov napadanych drevin s uvedenim
symptémov ochoreni.

Tabulka 1

Prehlad najcastejSie sa vyskytujucich choréb a Skodcov na stromoch (huby a hmyz)
(Podrla: Juhasova 2002, Hrubik 2002, upravil Leontovy¢)

Hostitel'ska
drevina

Abies - jedla

Aesculus

— pagastan

Acer - javor

Hostitel'ska
drevina

Pbévodca poskodenia
Botrytis cinerea

Phacidium coniferarum

Dreyfusia sp., Mindarus sp.

Pitiokteines sp.
Guignardia aesculi

Verticillium sp.

Trametes sp.
Laetiporus sulphureus

Cameraria ohridella
Melolonta sp.
Rhytisma acerinum
Nectria sp.

Pbévodca poskodenia
Cristulariella depraedans
Aceria macrorrhyncha

Euproctis chysorrhoea

Prejavy poskodenia

odumieranie (zasychanie) mladych
vyhonov

odumieranie vrcholkov a vyhonov
kratenie ihlic v désledku cicania
opadavanie kory v dosledku Zeru
hnednutie a zasychanie listov

vadnutie a odumieranie vyhonov,
zmens$ovanie listov

biela hniloba v dreve

hniloba korenov a bazalnych Casti
kmeria

minovanie listov, pred€asny opad
defoliacia listov (Zer)
Cerne na listoch

odumieranie vyhonov a nekrozy
kory

Prejavy poskodenia

biela Skvrnitost, pletivo na spodnej
strane sa vylamuje

vytvaranie halok na listoch

defoliacia (zer) listov
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Betula — breza

Carpinus — hrab

Castanea
— gastan

Fagus — buk

Fraxinus

— jasen

Hostitelska
drevina

Melampsoridium betulinum

Taphrina betulina
Fomes fomentarius

Piptoporus betulinus
Byctiscus betulae
Melolonta sp.
Phyllosticta carpini

Taphrina carpini
Nectria cinnabarina
Stereum sp.
Operoptera brumata
Aceria macrotricha

Microsphaera alphitoides
Septoria castaneae

Mycosphaerella maculiformis

Verticillium alboatrum
Cryphonectria parasitica
Malacosoma neustri
Lymantria dispar
Phyllactinia guttata

Phytophthora cactorum
Fomes fomentarius
Nectria sp.

Mikiola fagi

Calliteara pudibunda
Rhyncheanus fagi
Phyllactinia fraxini

Cladosporim sp.

Pbévodca poskodenia

oranzoveé loziska spoér hrdzi na
listoch

Carodejné metly
biela a hneda hniloba v dreve

hneda hniloba v dreve
zvinovanie listov
defoliacia listov (Zer)

hneda skvrnitost’ a pred€asné
opadavanie listov

Carodejné metly

vadnutie a zasychanie vyhonov
vadnutie a zasychanie vyhonov
defoliacia (zer) listov
deformacie listov (skrucanie)

mucnaté povlaky
hranaté tmavohnedé Skvrny

drobné, viachranné, hnedé skvrny
odumieranie vyhonov

rakovina kéry

defoliacia listov

defoliacia listov (Zer)

jemné mucénaté povlaky na spodne;j
strane listov

nekréza korenov a bazy kmena
hniloby kmeriov

vytvaranie nekroz kory
vytvaranie halok na listoch

defoliacia listov
minovanie listov
povlaky na listoch (muénatka)

Skvrnitost’ listov

Prejavy poSkodenia
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Picea — smrek

Pinus

— borovica

Platanus
— platan

Populus — topol’

Pseudotsuga
— douglaska

Quercus — dub

Verticillium alboatrum
Inonotus sp.
Psyllopsis fraxini
Lanthoe populi
Lophodermium sp.

Chrysomyxa abietis

Armillaria sp.
Ips typographus

Pityogenes chalcographus

Coleotechnites piceaela
Lophodermium sp

Cenangium ferruginosum
Cronartium sp.

Tomicus sp.

Rhyacionia buoliana
Apignomonia veneta
Ceratocystis fimbriata
Inonotus sp.

Lithocolletis platani
Cryptodiaporthe populea
Melampsora sp.
Inonotus sp.

Leucosoma salicis
Melasoma sp.
Rhabdocline pseudotsugae
Phacidium coniferarum
Stereum sanguinolentum
Gilletteella sp

Ophiostoma sp.

Phellinus robustus
Laitiporus sulphureus

odumieranie vyhonov

hniloby kmenov

zvinovanie okrajov listov

Zer husenic na listoch (defoliacia)
sypavkovité ochorenie ihlic

Zltnutie ihlic spésobené hrdzou

odumieranie stromov

usychaniecelych stromov,
opadavanie kory

usychanie celych stromov,
opadavanie kory

minovanie ihlic
sypavkovité ochorenie ihlic

odumieranie vyhonov

nekrotické rany, odumieranie vetiev
Zer pod kbrou, opadavanie kory
skracanie vyhonov (Zer pucikov)
hnedé skvrny na listoch

vadnutie listov (tracheomykoza)
biela hniloba dreva

minovanie listov

usychanie vetiev, celych stromov
Skvrnitost' listov

hniloby kmenov (dreva)

defoliacie listov

skeletovanie listov

sypavkovité ochorenie ihlic
nekroza kory, odumieranie vetiev
ranova hniloba (dreva)

chloroticka Skvrnitost ihlic po cicani
vosiek

presychanie korun s tracheomykéz-
nymi priznakmi

hniloba kmena

hniloba korefiov a kmeriov
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Hostitelska
drevina

Robinia — agat

Salix — viba

Sorbus
— jarabina

Tilia - lipa

Ulmus - brest

Pbévodca poskodenia

Lymantria dispar

Tortrix sp., Operophtera sp.
Phyllosticta robiniae
Phyllonorycter robinielus
Parectopa robiniella
Rhytisma salicinum
Phellinus igniarius
Euproctis chrysorrhoea
Gymnosporangium cornutum
Erwinia sp.

Contarinia sp.

Phyllobius arborator
Schizophyllum communae
Nectria sp.

Eriophyes lateannulatus
Parma tenella
Ophiostoma ulmi

Scolytus sp.

Prejavy poskodenia

defoliacia listov (Zer)
defoliacia listov (Zer)
Skvrnitost listov
minovanie listov
minovanie listov

Gierna Skvrnitost’ listov
biela hniloba kmefa
defoliacia listov
Skvrnitost' listov

vadnutie vyhonov — spala
zvinovanie listov

Zer na listoch
presychanie konarov
nekrézy a usychanie vetiev

vytvaranie halok na listoch
zvinovanie a zasychanie listov
odumieranie s tracheomykoznymi

priznakmi

opadavanie kory, usychanie
stromov

Co sa tyka $kodlivého hmyzu, pre zjednoduenie ho delime na tzv. prvotnych,
fyziologickych a sekundarnych Skodcov. Prvotni hmyzi Skodcovia poSkodzuju
zdravé stromy a to najCastejSie Zerom, skeletovanim alebo vytvaranim podkopov
v listoch. Takéto poSkodenia oslabuju stromy a brzdia ich rast. Po tzv. holoZeroch
mobze dojst az k odumretiu stromu. Sekundarni $kodcovia napadaju oslabené
stromy, ide predovSetkym o hmyz prebyvajuci v kére a dreve, patriaci do radu
chrobakov (Coleoptera) a blanokridlovcov (Hymenoptera). Prehlad najCastejSie sa
vyskytujuceho Skodlivého hmyzu poskytuje tabulka 1.

Rozto€e parazituju naj¢astejSie na listoch a ihliciach stomov. Ide predovsetkym
o Skodcov z Celade svilusky (Tetranychidae) alebo vinovnikovité (Eriophydae),
sposobujuce na drevinach tvorbu halok, zmeny farby, vyrastanie plstnatych viaskov
alebo deformécie listov a pucikov.
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Bakterialne a virusové ochorenia sa prejavuju na drevinach réznymi symp-
tébmami, napriklad vadnutim az usychanim letorastov, nekrotickymi Iéziami na kore,
vodnatymi, neskér zasychajucimi Skvrnami na listoch, glejotokom, rakovinovym
bujnenim, nadormi a pod.

Z vyssich rastlin najCastejSie parazituje na konaroch niektorych drevin
(jedla,borovica, topol, viba, javor) imelo biele (Viscum album) a na duboch imelovec
eurépsky (Loranthus europaeus).

1.2. Stav kmena, korenovych nabehov a konarov

1.2.1. Poranenia kory a dreva

Poranenia vznikajuce na kmeni a konaroch vplyvom réznych antropogénnych,
biotickych i abiotickych Cinitelov su najzavaznejSim stresovym faktorom pre strom,
nakolko su vstupnou branou pre vniknutie patogénnych organizmov do kmena
spbsobujucich nasledny rozklad dreva.

Pbévod poraneni méze byt rézny. NajcastejSie ide o mechanické poskodenia
vzniknuté odretim koéry, jej rozdrvenim tupym uderom, pripadne natrhnutim pri
odlomeni ¢i nespravnom oreze konara. ZavaznejSie su hlbSie poranenia, pri ktorych
je obnazené a poskodené aj drevo. Dosledkom je strata vodivej funkcie prislusnych
partii lyka a dreva. Dolezité je posudit (vyjadrenim v %), aka velka ¢ast obvodu
postihnutej Casti stromu je oderom poskodena. So zvySovanim hodnoty tohto uka-
zovatela sa zvySuje aj pravdepodobnost Uplného odumretia dreviny.

Dalsou hodnotiacou charakteristikou je nasledny proces hojenia tychto poranent,
ktory prebieha vo vnutri dreva a prekrytie rany novou ochrannou vrstvou — kalusom.
Pozorovanie tzv. bakterialneho vytoku alebo vytoku tmavo zafarbenej tekutiny zo
zakalusovanej rany poukazuje na jej zlé vyhojenie a postupujucu infekciu v dreve
(najcastejsSie hubovu).

Poskodenie kory nasledkom prehriatia kéry po vystaveni sine¢nému zia-
reniu (slne¢na spala), ktoré je mozné pozorovat obvykle po odcloneni susednych
stromov, moze taktiez sposobit odumretie buniek kambia a lyka v prehriatej Casti
kéry. Opacnym pripadom je mrazova spala, ktora vznika v predjari nasledkom
pred¢asného prebudenia vegetacie a nasledného prudkého poklesu teploty s rov-
nakymi dosledkami ako v predchadzajucom pripade.

ZriedkavejSimi su poSkodenia spdsobené elektrickym vybojom (bleskom),
pri ktorych okrem pripadu posSkodenia kéry jej strhnutim aj s tenkou vrstvou dreva
po celej dizke kmenia (&asto v togitej linii) moze dojst’ aj k zavaznejsim poraneniam
kmena i korefiov (odlomenie terminalnej Casti kmera, poSkodenie dreva, trhliny,
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zni¢enie mladych korenov). V mnohych pripadoch dochadza k zapaleniu stromu,
¢o sa stava najcastejSie u ihliCnatych a starych listnatych stromov, z velkej Casti
sprachnivenych. Poranenie bleskom byva Specifické tym, Zze vzniknuté rany byvaju
zvacsa SirSie, nepravidelné a s odchlipenymi trieskami. Dochadza k nemu naj¢as-
tejSie u vysokych stromov, prevySujucich susedné dreviny, pripadne u solitérov.
Taktiez to byvaju stromy s hlbokym korefiovym systémom. MozZnost' zasiahnutia
zavisi okrem rozmerov aj od geologického podlozia a stupnia vihkosti pédy. Stromy
rastice na pédach s vysokou hladinou podzemnej vody pritahuju vyboje CastejSie
ako stromy, rastuce na suchych pédach.

1.2.2. Rezné rany

Po kazdom reze konarov vznikaju na strome rany, ktoré su negativnym zasa-
hom do zivého organizmu stromu. Miesta rezov su potencialnym miestom vstupu
infekcie do dreva s désledkami jeho rychleho rozkladu, ¢o je evidentné najma
u stromov s makkym drevom fahSie nasavajucim vodu (topole, viby, lipy). Obzvlast
u nespravne vedenych rezov a rezov neoSetrenych je toto nebezpecenstvo mimo-
riadne velké. Prave na takychto miestach vznika naslednymi hnilobnymi procesmi
velka vacsina dutin. Taktiez poloha reznych ran, umoznujuca vnikanie zrazkovej
vody stekajucej po povrchu kéry, je dblezitym faktorom pre tento druh poskodenia.
Podla stupria rozkladu obnazeného dreva sa urCuje aj potreba naliehavosti jeho
oSetrenia.

1.2.3. Zlomy

Zlomy konarov su jednym z najCastejSich a najzavaznejsich posSkodeni stromov.
Vznikaju poésobenim réznych abiotickych, &i antropickych &initelov. Naj¢astejSie
k nim dochadza v mieste oslabenom postupujucim rozkladom dreva alebo pri uz
odumretych konaroch. Zlamania mézu byt jednoduché alebo zlozitejSie (obrazok
3), kedy dochadza k rozstiepeniu nizSie polozenej Casti konara siahajuceho Casto
az k jeho baze. Zavaznost tohto druhu poraneni sa hodnoti aj podla umiestnenia
zlomu na strome. TensSie konare po oSetreni regeneruju skér ako hrubsie.

Najzavaznejsim poSkodenim tohto charakteru su rozlomenia kmena v mieste
rozkonarenia. Dochadza k nim vo vacsine pripadov u dvojakov v mieste oslabenia
vzniknutom zarastanim kory. Drevo tu zhromazdovanim zrazkovej vody a réznych
necistot lahsSie podlieha infekcii, ¢im vznikaju priaznivé podmienky pre rychlejsi
postup hnilobnych procesov kéry a nasledne aj dreva. Sekundarne dochadza
k vytvoreniu pozdiznych trhlin, signalizujicich vaZne nebezpedenstvo roziomenia
kmena.
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1.2.4. Trhliny

Rozoznavame pozdizne trhliny v mieste vidlicovitého vetvenia kmefia, mrazové
trhliny, trhliny vzniknuté ako désledok rozsiahlej infekcie v kmeni, pripadne trhliny
spbsobené elektrickym vybojom (bleskom). Pri trhlinach lokalizovanych na kmeni,
je v prvom rade potrebné zistit' pri€inu ich vzniku.

NajzavaZznej$ie st pozdizne trhliny v mieste vidlicovitého vetvenia kmeia,
ktoré su jednym z najzavaznejSich ukazovatelov znizenia stability stromu s nebez-
pecenstvom rozlomenia kmena. Vznikaju ako dbsledok tlakovych sil, vyvolanych ras-
tom do hrubky, pri¢om velkost tychto sil je tym vacésia, €im mensi je uhol vetvenia.
Vplyvom tohto nadmerného pnutia pri su¢asnom pdsobeni silného vetra dochadza
k postupnému vytvaraniu pozdiznej praskliny na kmeni. Tvoriace sa hojivé pletivo
na okrajoch rany byva pri pohybe nastiepenych konarov neustéle stlacované a drvi
sa. V mieste poranenia vyteka miazga, ktora je vyZivnou pédou pre rézne druhy
baktérii a hub. Zrazkova voda a rézne necistoty udrzuju vysSiu vihkost prostredia.
V takychto podmienkach je rozklad dreva velmi rychly a postupuje dalej smerom
do vnutra kmera a konarov.

Mrazové trhliny vznikaju ako zvislé trhliny na kmeni nasledkom kolisania teplét
v zimnom obdobi. Ak sa kmen v zimnych sIneCnych dfioch silne zahreje, zvacsi
sa jeho objem, pricom prudky no¢ny pokles teploty spdsobi rychle ochladenie jeho
povrchu a rychle zmrstenie tejto Casti drevnej hmoty. Vnutorna drevna hmota, ktora
je stale teplejsia, je pri¢inou vzniku tlakov, spdsobuijlcich prasknutie kmefia. Sirka
takejto mrazovej trhliny méze byt od 0,5 do 3 cm, €o je zavislé od hrubky kmena
a kvality dreva. Na takto poSkodenych miestach vytvara poskodené kambium hojivé
pletivo, ktoré ¢asom trhlinu uzavrie a na kmeni ostavaji charakteristické pozdizne
jazvy.

Trhliny spésobené elektrickym vybojom (bleskom) byvaju Specifické tym,
Ze byvaju zvacsa SirSie, nepravidelné a s odchlipenymi trieskami a prebiehaju od
vrcholu kmena az k jeho baze.

1.2.5. Hniloby a dutiny (vznik, umiestnenie, typ)

Kazdé poranenie spojené s obnazenim dreva je nebezpecné pre cely strom.
Takéto miesta sa stavaju vstupnou branou pre rézne druhy baktérii a hub. Rych-
lost’ postupu infekcie zavisi na celkovej vitalite stromu, na kvalite dreva, vlhkosti
a pristupu vzduchu. Drevo napadnuté spérami drevokaznych hub, rozkladajucimi
celulézu a lignin, straca svoju mechanicku odolnost’ a v takto postihnutych miestach
vznikaju dutiny. Podl'a sucasti rozkladajuceho sa dreva rozliSujeme hnilobu svetlu
(v pripade rozkladu ligninu) a hnilobu tmavu (v pripade rozkladu celulézy).
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Velmi nebezpecné su skryté dutiny, kde pod zdanlivo zdravym drevom rychlo
postupuje rozklad. Skryté dutiny kmena a konarov zistime tak, ze ich poklepeme
tvrdym predmetom. Pri preklepavani vydavaju duty zvuk. CastejSie sa vyskytujd
na drevinach s tvrdym drevom. Vnutorné dutiny kmefia mézeme identifikovat' aj
pomocou vyvrtov.

Otvorené dutiny sa vyskytuju na stromoch s makkym drevom, do ktorého
lahSie vsakuje voda. Prvym priznakom rozkladu dreva a vytvarania dutin je vyrazna
farebna zmena a preliaceniny, ktoré sa postupne menia na dutiny — zrazkova voda
steka dole po kmeni, udrzuje sa v ranach a preliaeninach, vytvaraju sa vhodné
podmienky pre vnikanie hyf mycélia drevokaznych hub. Drevo sa zacina rozkladat
a utvaraju sa dutiny réznych rozmerov.

Rozklad dreva méze postupovat v zasade dvoma smermi. Smerom zhora nadol,
od miesta poranenia do kmena a ku korefiom, alebo od korefiov nahor v pripade
koreriovej infekcie (napriklad podpriovka). Voda, ktora steka na dno, je pri¢inou toho,
Ze rozklad postupuje smerom dole rychlejSie. Intenzivny prisun vody spdsobuje, ze
napriklad rozklad dreva u lipy v priebehu 2—3 rokov znici cely vnutrajSok stromu.
Rozklad dreva postupuje aj smerom hore, ale ovela pomalSie. Z hladiska stability
stromu su velmi nebezpecné dutiny vytvarajuce sa v mieste rozkonarenia.

Podla miesta vzniku rozoznavame niekolko typov dutin (obrazok 4), a to:
povrchové dutiny, dutiny v dolnej ¢asti kmena, dutiny v hornej ¢asti kmena
a stredové, priebezné dutiny. NajnebezpecnejsSie su dutiny celkové, vznikajuce
pri pokrocilom rozklade dreva, ktory zasiahol cely kmefi a siaha ¢asto az do kos-
trovych konarov v korune a vytvaraju sa tzv. kominy. Kazdy typ méze byt zvonku
nepozorovany, Cize uzavrety, alebo viditelny, €ize otvoreny.

Medzi najnebezpecnejSie povrchové dutiny patria tie, ktoré vznikli rozkladom
dreva a naslednym hromadenim zrazkovej vody v miestach zlomov, &i nespravne
realizovanych a neoSetrenych rezov konarov. Nimi vsakuje drevo lahko vodu po
vlakne, ¢o umozhuje rychly vznik a postup hnilobnych procesov v dreve.

Dutiny v dolnej ¢asti kmena su otvorené a uzavreté (skryté). V kazdom pri-
pade spbsobuju zniZzenie biomechanickych vlastnosti stromu. Najnebezpecnejsie
z tohto hladiska su Siroko otvorené dutiny alebo hniloby vrchnej befovej vrstvy dreva,
kym rozklad jadrového dreva je pre zniZenie stability stromu menej nebezpecny.
Dutiny mézu zasahovat az do korefového systému stromu (odhnivanie koreriov).
Na uzavreté dutiny alebo hniloby méze poukazovat aj zdanlivo nadmerné ukladanie
dreva v podobe hf¢, prstencov alebo flaskovito zhrubnutej bazy kmena.

Dutiny v hornej €asti kmena moézu vznikat nasledkom rozlomenia v mieste
rozkonarenia, zlomenia kmena, odlomenia konarov a pod. Rozklad dreva postupuje
v tychto miestach vzhladom na hromadiacu sa zrazkovu vodu a organicky material
rézneho pdvodu velmi rychlo. Dutina méze zasahovat az do korefiového systému
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stromu (odhnivanie koreriov).
Na pritomnost stredovych dutin skrytych usudzujeme na zaklade vyskytu
plodnic hub na povrchu kmena.

1.2.6. Ostatné ukazovatele fyziologickej vitality

MoZe medzi ne patrit napriklad abnormalne kvitnutie alebo plodnost’, tvorba
vymladkov (vlkov), pri tvorbe ktorych vSak treba rozlisit, i ide o prejav vitality pri
odcloneni alebo naopak. Dobre pozorovatelnym ukazovatelom je tvorba kalusu
na okrajoch ran.

B) Pristrojové a laboratérne metody

Su zavislé od stupria vybavenosti pristrojmi a od laboratérnych podmienok.
V praxi maju vyznam najma tieto:

e Letokruhova analyza — zo Sirok letokruhov sa usudzuje na relativnu vitalitu
v jednotlivych rokoch, pricom pokles Sirky letokruhu pod 1 mm uz moéze
stromu spésobit’ existenéné problémy (obmedzené moznosti transportu vody
a ukladanie zasobnych latok)

e Meranie elektrického odporu v kambialnej oblasti — pristrojmi réznych
vyrobnych znaciek (Conditiometer, Mervit) sa pomocou dvojitej ihlovej sondy
stanovuje elektricky odpor v kambiélnej oblasti kmena, pricom sa tiez meria
relativna vitalita (¢im vysSSi odpor, tym niZSia vitalita).

e Farebna infracervena fotografia — je zaloZzena na tom, Ze listy zoslabnu-
tych drevin (s niz§im obsahom chlorofylu) odrazaju menej infraCerveného
Ziarenia ako listy zdravych stromov. Vyhodou je zachytenie vacsieho poctu
stromov na velkej ploche Uzemia v rovnakej faze vegetacie pri pomerne
malych nakladoch.

e Laboratéorne metédy — mézu sluzit k presnému ur€eniu parazita (huby,
baktérie, virusy), uréeniu neznamych alebo potvrdeniu predpokladanych
negativnych faktorov stanovista (rozbory pédy, vody, vzduchu, listov a inych
Casti drevin), pripadne priamemu stanoveniu fyziologickej vitality (napr.
analyza zlozenia miazgy).

¢ Radiometricka metéda — zaloZzena na vysielani, prijme a odraze elektro-
magnetickych vin.

e Stromova tomografia — vysielanie a prienik lu¢ov makkého Ziarenia.

2. Biomechanicka vitalita stromu
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Biomechanicka vitalita predstavuje odolnost voc&i vyvratu a zlomu. Strom
v zaujme zachovania svojho Zivota neustale zvacsuje svoju hmotu a velkost, ktora
moze v uréitom okamihu presiahnut biomechanické schopnosti dreva. Tie su naviac
znizované celym radom faktorov, predovSetkym sa jedna o r6zne mechanické
poskodenia, hniloby, dutiny, chyby v rozkonareni kmena, nepriaznivua polohu
taziska nadzemnej €asti stromu a pod. VVyrazné znizenie biomechanickej vitality
mdbze nastat aj za optimalneho stavu vitality fyziologickej, takze k vyvratu alebo
zlomu moze dojst’ aj u relativne mladych a zdravych jedincov. Ur€ity vzajomny vztah
medzi obidvoma zlozkami vitality vSak napriek tomu existuje.

A) Vizualne hodnotenie

Pri vizualnom hodnoteni biomechanickej stability vychadzame z posudzovania
nasledovnych pri€in mozného znizenia biomechanickych vlastnosti stromu:

2.1. Mechanické poskodenia

Ide hlavne o povrchové poskodenia kéry a borky, zasahujuce az do kambia
alebo vrchnej vrstvy dreva, ktoré predstavuju najvacsie potencidlne nebezpecenstvo
(vstupna brana pre drevokazné huby). Dalej st to poskodenia zasahujlice do hibsich
vrstiev dreva, ktoré mézu vyvolat’ vyrazné zhorSenie biomechanickych vlastnosti
stromu okamZite alebo za spolupdsobenia drevokaznych hub v blizkej buducnosti.

2.2. Hniloby, dutiny

Pri ich hodnoteni je potrebné brat’ do uvahy ich rozsah a lokalizaciu. Z hfadiska
rozsahu je délezita predovSetkym hrubka ostavajucej steny zdravého dreva. Pri
lokalizacii si treba vSimat’ staticky najviac namahané miesta, ako je baza kmena
a konarov, pripadne miesta rozkonarenia. Nebezpecné je aj naruSenie staticky
najdolezitejSich obvodovych partii kmena a konarov (Siroko otvorené dutiny alebo
hniloby postihujice vrchnu belovu vrstvu dreva). Délezitym hodnotiacim ukazova-
tefom je aj agresivita drevokaznej huby.

2.3. Drevokazné huby
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Rychlost, ktorou jednotlivé druhy drevokaznych hub rozkladaju drevo je
dblezita pre posudenie ich nebezpecnosti a su€asnu predpoved vyvoja biome-
chanickych vlastnosti stromu. Na napadnutie drevokaznymi hubami poukazuju
tieto prejavy:

¢ Plodnice vyrastajuce z miesta odumretych alebo odrezanych konarov, ktoré

signalizuju, Ze sa jedna o menej nebezpecnu jadrovu hnilobu.

¢ Plodnice vyrastajuce aj z inych miest, o naznaluje, Ze je zasiahnuta aj

bel.

¢ Plodnice vyrastajuce z koreriového priestoru (nemusia vzdy znamenat' na-

padnutie korenov, je potrebné presné urenie druhu huby).

e Z trhlin borky vystupuje dreveny prach (napadnutie napriklad nebezpecnym

sirovcom u duba).

e Vytoky z dutin a trhlin.

2.4. Nepriaznivé umiestnenie t'aziska

Ide o pripad, ked je tazisko nadzemnej Casti stromu posunuté v jeho priemete
mimo bazu kmena (nakloneny strom, asymetricka koruna). Nevhodné je aj umiest-
nenie taziska vysoko nad zemou v pripade vysoko vyvetvenych korun. Od velkosti
vychyliek tychto ukazovatelov od normalu sa odvodzuje stuper ohrozenosti stromu
vyvratenim ¢i zlomom.

2.5. Vady korenového systému

Na niektoré vady, signalizujuce nedostatoné ukotvenie stromu korefimi, pou-
kazuju tieto symptomy:

e Suché konare na jednej strane koruny.

o Korenoveé nabehy bez prirastkov so suchou a pokratenou borkou.

¢ Intenzivny prirastok jednotlivych korefovych nabehov sprevadzany trhlinami
v borke, poukazujuci na stupajuce zatazenie tychto korefiov. M6Ze to byt
spbsobené vypadkom inych korefiov, zmenou veternej zataze, naruSenim
korunovej symetrie, prip. vnutornou hnilobou koreriov a pod.

e Trhliny v pbde na naveternej strane, poukazujuce na zacinajuci vyvrat.

2.6. Chybné rozkonarenie

Posudzuje sa predovSetkym vidlicovité rozkonarenie kmefia a kostrovych ko-
narov pri vefmi malom uhle s naslednym vytvaranim trhlin, pripadne praslenovité
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postavenie kostrovych konarov pri zanedbanom vychovnom reze, vyskytujuce sa
aj ako druhova vlastnost (Tilia tomentosa).

B) Hodnotenie pomocou jednoduchych nastrojov

Kladivko o hmotnosti asi 100 gramov potiahnuté gumou alebo plastom sa
pouziva na poklep kmena vykonavany v smere od bazy Spiralovite nahor. Rozdiely
zvuku mdzu signalizovat' vyskyt dutin.

Spice z bycikla alebo kus pevného drétu sa vsivaju do trhlin a dutin, &m
zistujeme ich hibku a pripadnu suvislost s hnilobou alebo dutinou.

Prirastkomer (duty vrtak) moéze byt vyuzity aj ku zisteniu alebo potvrdeniu
predpokladanych uzavretych hniléb a dutin pripadne ku stanoveniu hrubky osta-
vajuceho zdravého dreva. Vzhfadom k tomu, Ze tato metéda Ciastocne poSkodzuje
strom, pouziva sa len v nevyhnutnych pripadoch.

C) Hodnotenie pomocou pristrojov

e Pristroje na meranie hustoty dreva (Densitomat, Xylo-Density-Graph,
Resistograph) pracuju na principe registracie mnozstva energie, ktora sa
spotrebuje pri zaisteni stabilnej rychlosti vnikania vrtaka do dreva. Vyraznejsi
pokles spotreby energie signalizuje hnilobu alebo dutinu. Vyhodou tychto
pristrojov je Setrnost k stromom (priemer vrtaka je 2 az 3 mm), jednoduché
pouzitie, odskuSanost v praxi a priamo vyhodnotitelné udaje z grafu. Nevy-
hodou je vysoka cena pristrojov.

¢ Pristroje na meranie elektrickych vlastnosti dreva (Schigometer, Vitamat)
meraju pomocou dvojitych elektréd, postupne zasuvanych do predom
vyvitaného otvoru (Shigometer), alebo vtlatovanych do dreva v priebehu
merania (Vitamat). Nahla zmena elektrickych vlastnosti dreva oproti nor-
malu naznacuje pritomnost hniloby ¢i dutiny. Chyby v merani mézu nastat
v désledku zmeny vihkosti medzi vyvitanim otvoru a zavedenim elektrod.

¢ Pristroj na meranie kvality dreva (Fraktometer). Je v fiom asi v centimetro-
vych odstupoch lamany, prirastkomerom odobraty valéek dreva, pricom sa
meria na to potrebna energia. Namerané hodnoty sa potom porovnavaju
s tabulkovymi udajmi pre dany druh dreviny. Prednostou je pomerne nizka
cena pristroja, nedostatkom pomerne velké poSkodenie stromu pri odbere
vzorky.

o Metoéda VTA (Visual Tree Assesment) je perspektivna ale zlozita metdda,
vychadzajuca z porovnavania pnutia na povrchu jednotlivych €asti stromu.
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3. Charakteristika stanovista

Na komplexné vyhodnotenie stavu dreviny pred jej oSetrenim bezprostredne
nadvazuje posudenie stanoviStnych pomerov stromu, ktoré rozhodujucim spb6-
sobom ovplyviiuju jeho rast a vyvoj a poznanie ktorych je prvym predpokladom
k ich naprave.

NajhorSie stanovistné pomery su v intravilanoch (ulice, namestia), kde je pddny
povrch obklopujuci kmen pokryty nepriepustnym materialom (asfalt, beton, dlazba),
zamedzujucim volnému pristupu vzduchu a vsakovaniu vody ku korefiom. Podobny
negativny vplyv ma aj ubity, utlateny povrch, pri ktorom dochadza k zhutneniu pédy
a tym k zhorSovaniu vymeny plynov medzi pédou a atmosférou s nasledkom spo-
malovania rastu korenov, zhorSovania prijmu vody, alebo od-umierania mykorizy.

Dalsim negativnym javom spojenym so zhor$ovanim p6dnych podmienok
je odstranovanie listovej opadanky spod stromov, ¢im dochadza k deficitu zivin
z opadanych listov, ktoré by mali byt vratené do pody. Deficit sa tyka predovset-
kym dusika, draslika a vapnika, ¢o je okrem pddneho rozboru mozné zistit aj na
zaklade vonkajSich priznakov. Napriklad v pripade nedostatku dusika maju listy
jasno zelenu az zltu farbu a listy i vyhonky su postupne mensie a tensSie. Deficit
draslika obmedzuje az zastavuje rast novych vyhonkov a listy maju modrozeleny
odtien, pripadne zacinaju od okrajov odumierat.

V priestore pod korunou stromu (ochranné pasmo stromu) a blizkom okoli by
sa taktiez nemali nachadzat' iné dreviny, konkurujice chranenému stromu, sklad-
ky rézneho materialu (umelé hnojiva, chemické prostriedky, stavebny a posypovy
material), ktory by vyplavovanim réznych toxickych latok mohol negativne ovplyvnit
fyziologické procesy stromu. Aj samotné zvySenie urovne pddy v okoli stromu méze
zamedzenim pristupu vzduchu ku korefiom pdsobit toxicky. Dal§im dévodom je
odumieranie kéry a destrukcia kambia.

lll. OSETRENIE STROMOV
1. Rez stromov

Akékolvek orezavanie konarov vnima strom ako radikalny zasah do jeho zivota,
ktorého nasledkom je poranenie. Dochadza pri hom k preruseniu drevo a otvara
sa cesta pre vsakovanie vody, ¢o ma za nasledok potencialne nebezpecenstvo
vniknutia infekcie (predovsetkym hubovej) do dreva. Okrem toho nie vSetky stromy
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reaguju na rez rovnako. Rozdiely su medzi jednotlivymi taxénmi, ale aj medzi je-
dincami v ramci druhu. Zavisi to od vitality stromu a pésobenia réznych stresovych
faktorov (zhutnenie pédy, nedostatok vody, iné poranenia, napadnutie patogénmi
a pod.). Len odborne a citlivo vykonanym rezom zabezpecime ziadany ucel tohto
zasahu a eliminujeme jeho mozné negativne dopady.

1.1. Technika rezu

Technika rezu je zalezitostou spravneho vedenia rezu, spravnej doby vykonania
rezu a spravneho oSetrenia reznej plochy.

1.1.1. Vedenie rezu

Pri odstrafiovani zivych konarov sa povaZzuje za najdblezitejSie tento konar
odrezat tak, aby sa strom s jeho stratou €o najrychlejSie vyrovnal, samozrejme
s podporou prirodzeného obranného systému stromu. Tvorba kalusu v okoli rany
je zavaZnym, ale nie najddleZitej§im indikatorom spravneho vedenia rezu. Casto
totiz dochadza k vytoku, signalizujucemu aktivny postup patogéna vo vnutri dreva,
aj z uz zakalusovanych ran.

Podla typu konarov rozoznavame v zasade Styri zakladné kategérie vedenia
rezu zivého konara (obrazok 6,7):

e konare s viditelnym konarovym kruzkom

e konare bez viditefného konarového kruzku

e konare s vrastajucou kérou

e kondominantné vyhony (vyhon s rovnakou dominanciou ako terminal, vy-

skytujuci sa vacsinou u vychovnych rezov)

Mritve a odumierajuce konare je treba rezat’ €o najtesnejSie k okraju zivého
pletiva na baze konarového nasadenia pricom toto pletivo nesmie byt poSkodené.
Zaval v okoli konarového nasadenia sa pritom nijako neupravuje.

Zlomené konare sa rezu pri jednoduchych zlomoch pod miestom zlomu pri
najblizSom rozvetveni na konarovom kruzku. Ak doslo k nastiepeniu alebo vylomeniu
nizSie polozenych €asti konara u tenSich konarov sa vykona rez pod miestom roz-
Stiepenia na konarovom kruzku, u hrubsich sa rozstiepena €ast po vhodnej tuprave
(zrezanie, vyhladenie a vyrovnanie Stiepnej plochy) méze ponechat.

Hlavovy rez spada do kategodrie Specialnych rezov, pri ktorom dochéadza
k odstraneniu vrcholového vyhonu stromu a je vzdy pre strom silnym stresovym
faktorom. Ak k nemu ddjde, je treba strom nasledne neustéle formovat a upravovat
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do ziadaného tvaru. Robi sa zasadne u mladych stromov v ramci vychovnych re-
zov. V metodike je uvadzany z dévodu, Ze sa s nim Casto stretdvame aj u starych
stromov prevazne umiestnenych v alejovitych vysadbach svojimi rozmermi uz nevy-
hovujucich danym priestorovym pomerom, ¢o je v tomto pripade nutné hodnotit ako
poskodenie dreviny hraniCiace s ohrozenim jej existencie. Pri mnohych drevinach
je tento typ rezu Casty v mestskych alejach, pri€om pri spravnej technologii rezu
vykazuju relativne dobru kondiciu (napriklad rod Acer, Fraxinus, Platanus, Tilia).

1.2. Technolégia rezu

Technolégia rezu rozhoduje o umiestneni rezu do koruny konkrétneho stromu,
Cize o UcCele celého zasahu. ZjednoduSene, technoldgia rezu je pre kazdy strom
ind. Z hfadiska ucelu delime rez na:

e vychovny

e zdravotny

e redukény

e bezpecnostny

e Specialny

1.2.1. Vychovny rez

Je zalezitostou mladych stromov a pri oSetrovani chranenych stromov sa
prakticky nevyskytuje, preto sa mu podrobnejSie nebudeme venovat.

1.2.2. Zdravotny rez

Ide o zakladny typ rezu, pri ktorom sa odstranuju konare:
e suché a odumierajuce

e tvarovo nevhodné

e napadnuté patogénnymi organizmami

e so silno znizenou vitalitou vo vnutornej ¢asti koruny

Za najvhodnejSi spdsob realizacie tohto rezu sa povazuje pouzitie lezeckej
techniky, nakolko takto je mozné sa dostat’ do akejkolvek €asti koruny bez zby-
to€nych 8kéd na ostatnych Castiach koruny. Pouzitie automobilovej pracovnej plo-
Siny je finan€ne nakladnejSie a je podmienené moznostou pristupu mechanizmu
k oSetrovanému stromu.

1.2.3. Bezpecénostny rez
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Je uc€elovo zamerany na splnenie poziadavky prevadzkovej bezpecnosti stromu.
Pouziva sa v nevyhnutnych pripadoch u stromov rastucich na frekventovanych
miestach v intravilanoch (pri cestach, chodnikoch, v blizkosti stavebnych objektov,
a pod.) Odstrafnuju sa pri iom prekazajuce konare, pripadne nebezpecné suché
¢i nalomené konare, ohrozujuce okolie svojim padom. Tento typ rezu sa vacésinou
najefektivnejsie realizuje s pouZzitim pracovnych plosin.

1.2.4. Redukény rez

Je to jednorazovy zdsah zamerany na globalnu alebo jednostrannu redukciu
koruny. Dévodom byva:

e volba nevhodného taxénu pre dané stanoviste

e nevhodné miesto vysadby (napr. blizko pri stavebnom objekte alebo elek-
trickom vedeni). V uliénych priestoroch sa ukazuje potreba odstranenia
nadzemnych kabelovych a drétenych vedeni, €i sa vytvori priestor pre
uplatnenie stromovych aleji s vhodnym habitom koruny

e naruSena prevadzkova bezpecnost stromu, kedy je cieflom rezu odlah&enie
hmoty koruny

Velmi dolezité je v pripade nevyhnutnosti realizacie tohto rezu zachovat pokial
mozno prirodzeny habitus stromu bez jeho trvalej deformacie, Cize bez estetického
znehodnotenia koruny. Pri velmi radikalnom zasahu méze déjst’ aj k naruseniu fyziolo-
gickych procesov stromu a naslednému znizeniu jeho fyziologickej vitality, v krajpom
pripade az k odumretiu €asti koruny, pripadne celého stromu.

1.2.5. Specialne rezy

Z dévodov uvedenych v kapitole 1.1.1. Vedenie rezu, pouzivame hlavovy rez
v najnevyhnutnejSich pripadoch, pri€om jeho realizacia si vyzaduje vysoko odborny
pristup a naslednu permanentnu starostlivost. Esteticky efekt v obdobi vegetacie je
prijatelny, naopak depresivne pOsobia takéto stromy v mimovegetatnom obdobi,
preto treba pouzitie takéhoto rezu citlivo uvazit.

V niektorych pripadoch pri silnych jednorazovych Sokoch dochadza k odumre-
tiu asimilaénych organov a strom zacne néasledne regenerovat. Primarne Casti
koruny zaénu odumierat’ a ich funkciu preberaju sekundarne vyhony. Vtedy treba
pristupit ku kompexnej rekonstrukcii s cielom pretvorit sekundarne rozkonarenie
spat’ do primarnej Struktury. Znamena to, ze z vitalnych sekundarnych vyhonov sa
postupnymi zasahmi vyformuje funkény a danému taxénu esteticky zodpovedajuci
tvar koruny.
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1.3. Doba rezu

Najvhodnejsim obdobim pre realizaciu rezu stromov je prva polovica vegetac-
ného obdobia, teda priblizne od marca do augusta. Podl'a najnovsich vyskumov je
organizmus stromu v tejto dobe v obdobi svojej najvacsej aktivity, a preto najlepsie
reaguje na vzniknuté poranenia tvorbou obrannych bariér a kalusu. Vynimku tvoria
tzv. ,krvacajuce” druhy, stromy so silnym jarnym miazgotokom (Betula, Acer, Carpi-
nus, Corylus). Tieto treba rezat az po vytvoreni Uplného listového aparatu.

Realizacia rezu v zimnych mesiacoch ma tieto negativne désledky:
e vysychanie ran a odumieranie parenchymatickych buniek tvoriacich oporu
obranného systému stromu
e znizena odolnost stromu proti nalietaniu spor drevokaznych hub
¢ narocnejSia rozliSitelnost’ suchych ¢i odumierajucich konarov od ostatnych
Casti koruny

Jedinou vynimkou, kedy vykonavame rez v obdobi vegetacného pokoja je
hlavovy rez, nakolko pri iom dochadza k znaénému ubytku korunovej hmoty a tym
aj zasobnych latok v nej uskladnenych s rozhodujucimi nasledkami pre existenciu
stromu. Z prevadzkovo-technickych, hygienickych i estetickych dévodov sa v praxi
redukéné a hlavové rezy najCastejSie robia v predjari (marec—april).

1.4. OSetrenie reznej plochy

NajddlezitejSou zasadou pri oSetreni rany po reze je, ze rana by mala byt
vzdy hladka, €o predpoklada pouzitie kvalithych nastrojov pri realizacii rezu.
Hladky povrch rany spolu s dobre vedenym rezom urychluje prekrytie povrchu
kalusom, €o vSak neznamena jej vyhojenie. Ak proces hojenia rany napodobnime
pouzitim réznych nepriepustnych naterov (epoxidové Zivice), nielen Ze nedbdjde
k o¢akavanému efektu, ale naopak pod takymto naterom vytvorime idealne pod-
mienky pre rast podhubia réznych drevokaznych hub (tma, teplo, vysoka vihkost).
Z uvedeného dovodu sa podla najnovsich vyskumov (Shigo, 1994) upustilo od
pouzivania takychto prostriedkov na prekrytie povrchu ran a doporucuje sa na-
sledovny systém:

¢ na oSetrenie zivych konarov sa preferuju naterové hmoty, ktoré nevytvaraju
nepriepustny prekryv rany, ale v kombinacii s fungicidmi chrania drevo pred
vplyvom patogénov (fermezové farby). Ak sa nepouzije naterova hmota,
progresivnym pristupom je vyhladenie (vyhoblovanie) reznej plochy.
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¢ na odumreté alebo uz infilkované orezané konare sa pouzivaju penetracné
latky (najlepSie s fungicidnymi uc€inkami) zasakujuce do dreva, ktoré su
vhodné vSade tam, kde je Ziaduce udrzanie mechanickych vlastnosti mftveho
dreva, napriklad pri oSetreni reznych pléch hrubych odumretych konarov

(Luxol)
Tabulka 2
Struény prehlad pouzivanych naterovych hmot
Luxol — penetracna latka, zasakujuca do dreva
Benlate — systémovy fungicidny pripravok
Rowral — fungicidny pripravok v praskovej forme
Fundazol 50 WP - systémovy fungicidny pripravok
Lastanox — fungicidny pripravok v tekutej forme
Latex — prekryvny nater
Lacbalsam — biologicky pripravok s fungicidnym a fungistatickym G¢inkom
Santar — stromovy balzam
Pellakol — repelentny pripravok s hojivym a fungicidnym ucinkom

2. Konzervacéné osetrenie stromu (technoldgia)

Pod terminom ,konzervac¢né oSetrenie stromu“ sa rozumie realizacia jednoduch-
Sich zakrokov, podporujuca prirodzené obranné mechanizmy o$etrovaného stromu
s ciefom zachovat (konzervovat) sucasny stav stromu za predpokladu, ze on sam
si inym spdsobom nahradi straty a poskodenia vzniknuté vonkajsimi zasahmi alebo
vplyvom pdsobenia patogénnych organizmov.

Konzervaéné oSetrenie zahima v zasade tri zakladné oblasti, a to:
e oSetrenie mechanickych poraneni
e sanaciu dutin
e technické zabezpeclenie stromu

Pred zapoc€atim tohto typu prac je dolezita znalost’ zakladov fyzioldgie drevin
a funkcii obranného mechanizmu stromu oznacovaného ako model CODIT (Com-
partmentalization of damage in trees), popisovaného v kapitole 1.4. vo vSeobecnej
Casti.

2.1. Osetrenie mechanickych poraneni

Cielom tychto opatreni je v ¢o najvacsej moznej miere zabranit’ (po vzniknutom
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poraneni) infekcii dreva, pripadne zastavit rychlost rozvoja vniknutych patogénnych
organizmov (predovSetkym hub), ktorymi uz bola rana infikovana, pri su¢asnom
vytvoreni podmienok pre priaznivé hojenie rany (tvorbu hojivého pletiva a zarastanie
povrchu rany kalusom). U velkych ran, kde vzhladom k ich rozmerom nemozu celé
zarast hojivym pletivom, sa vhodnym sp6sobom oSetrenia povrchu dreva zamedzi
jeho naslednému rozkladu.

2.1.1. OsSetrenie poraneni korenového systému

Ak z roznych pri€in dojde k poskodeniu korefiového systému je potrebné jednot-

livé korene oSetrit. Rezné plochy korenov s priemerom vacsim ako 2 cm sa musia
vyhladit' a oSetrit' latkami podporujucimi hojenie ran (obdobne ako pri konaroch
koruny stromu). Konce korefiov s priemerom rovnym alebo mensim ako 2 cm sa
musia oSetrit’ latkami podporujucimi rast. Uvolnené korene sa musia chranit’ pred
vysusenim a poésobenim mrazu.
Chranené stromy s medzi ostatnou stromovou vegetaciou osobitnymi objektami, vyZadujucimi
zvysenu starostlivost. Prirodzenu ochranu chraneného stromu ma zabezpedit ochranné pasmo,
ktoré sa stanovuje s ohfadom na druh stromu, jeho stanoviste, lokalizaciu, zranitelnost a tiez vel-
kost' korefiového systému. V ochrannom pasme chraneného stromu by sa z principu nemali
povolovat Ziadne aktivity, ktorych nasledkom by mohlo byt poSkodenie koreriového systému
alebo ktorejkolvek Casti stromu. V pripade udelenia vynimky z ochrannych podmienok treba
mat na pamati poznatok, Ze pri poSkodeni 50 az 70 % korerovej sustavy z polomeru priemetu
koruny je strom taZzko posSkodeny a nema uz nadej na prezitie. Tato skiusenost by mala mat
podstatny vplyv na stanovenie a povolovanie limitov vzdialenosti vykopovej ryhy od stromu pri
ukladani inZinierskych sieti, najma pri alejovych stromoch.

2.1.2. OSetrenie poraneni kéry a dreva

Pri ¢erstvych ranach, pri ktorych este nedoslo k odumretiu kambia pripadne
parenchymatickych pletiv dreva, je predpoklad obnovenia ich meristematickych
schopnosti. OSetrenie teda bude spocivat v podpore tychto prirodzenych mechaniz-
mov stromu (aby sa o vyhojenie rany mohol postarat’ sam) opatreniami vykonanymi
v nasledujucich krokoch:

e Zacistenim povrchu rany bez jej zbytoného zvacSovania alebo prehlbova-
nia, odstrania sa len rozstrapkané okraje. Tvarovanie do tvaru SoSovky sa
u Cerstvych ran obycajne nevykonava, prichadza do uvahy len u ihliénatych
drevin, kde nedostatoénym bocnym prepojenim cievic vznika pod ranou ,tien*
nedostatocného zasobenia asimilatmi.

e Prekrytim povrchu rany hmotou, zadrZujucou vihkost' (napriklad machom),
¢im sa zabrani odumretiu dalSich parenchymatickych buniek.
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e Pri hibSich poraneniach prekrytim zivého dreva priedusnou latkou, umoz-
fiujucou cirkulaciu vzduchu ale znizujucou vypar a znemozrujucou pristup
slne€ného ziarenia. Najvhodnejsi je vodou rieditelny nater v kombinacii
s fungicidmi.

e Obalenim celej Casti kmena Ciernym plastom.

V pripade starSich poraneni s odumretym vyschnutym povrchom sa okrem
zmieneného sformovania do tvaru SoSovky doporucuje pretretie odumretych pletiv
na povrchu rany penetranym naterovym prostriedkom. Pri oSetreni sa treba riadit
nasledovnymi zasadami:

e Pri zaCistovani rany nesmie déjst k poruSeniu tvoriacej sa reakénej zony.
V pripade uz vytvarajuceho sa zavalu ranu uz netvarujeme, aby nedoslo
k jeho poskodeniu.

e Zivé pletiva nenatierame.

e Odumreté pletiva starSich ran su uz s najvacsou pravdepodobnostou in-
fikované, preto nepouzivame na zatieranie povrch rany prostriedky, ktoré
vytvoria nepriedusny povlak.

Pokial mechanické poranenie povrchu kmefa presiahne 50 % obvodu, hodnoti
sa ako totalne poskodenie ohrozujuce existenciu stromu. V takomto pripade sa
snazime dopoméct obnoveniu pradu asimilatov a vyzivy vytvarajuceho sa kalusu
premostenim rany. Ulohou je nahradit pomocou vrublov z vitalnych stromov rovna-
kého druhu pretrhnuté lyko, prevziat' jeho funkcie a mechanicky spevnit poSkodené
miesto. Tento spdsob oSetrenia poraneni spada do kategorie Spe-cialnych zasahov
a pri starych stromoch sa pouziva len zriedka.

2.1.3. Osetrenie trhlin

Mrazové trhliny, pri ktorych nedochadza prirodzenym vyhojenim k ich zrasteniu
a uzavretiu, sa v prvom rade snazime po vycisteni a zrezani ich okrajov, dezinfekcii
vystriekanim vhodnym pripravkom a opatreni naterom, stiahnut’ viazanim tak, aby
naterova hmota vyplnila vSetky volné priestory. V pripade, Ze je prasknuté drevo
infikované a podlieha uz rozkladu, trhliny necistime a neupravujeme orezom okrajov,
ale za ucCelom ulah¢enia vysychania dreva ich ponechavame otvorené. Odstra-
fiujeme len infikované Casti prasklin, kde je viditelna pritomnost parazitickych a
drevokaznych hub. Odvedenie zrazkovej vody zvnutra kmena sa zabezpeci navfta-
nim otvoru v jeho spodnej Casti. Ak dbjde pri vytvoreni trhliny su¢asne knaruSeniu
stability stromu, zaisti sa realizaciou vazby konarov.

Trhliny vzniknuté po zasahu bleskom su naro¢né na oSetrenie, nakolko pora-
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nenia tohto druhu su vacésinou SirSie, nepravidelné a s odchlipenymi trieskami. Ich
lie€ba je vS8ak podobna ako u ostatnych trhlin. Pri velkom rozsahu poranenia sa
z dévodov velkej technickej a finan€nej naro¢nosti ponechavaju bez oSetrenia.

2.2. Sanacia dutin

Pred za€atim oSetrenia dutiny stromu je v prvom rade potrebné jednoznacne
urcit ucel zasahu a rozsah oSetrenia. Je to finanéne narocnejsi oSetrovaci zasah,
pricom je potrebné mat’ na pamati, Ze rozsiahle dutiny mézu mat' limitujaci vplyv
na biomechanicku stabilitu stromu zniZenim jeho odolnosti vo¢i zlomu. V takychto
pripadoch sa doporucuje vykonat fytopatologicky prieskum s uréenim typu patogéna
spbsobujuceho rozklad a statické posudenie stromu.

2.2.1. Vycistenie dutiny

Pod vycistenim dutiny alebo mechanickou konzervaciou sa rozumie odstra-
nenie infikovanej hmoty a usadenin tlejucich organickych necistot z priestoru
dutiny. Ako vyplyva z modelu CODIT, v Zziadnom pripade nesmie pri odstrafiova-
ni infikovanej drevnej hmoty déjst k naruSeniu uz vytvorenej reakénej zény. Plati
zasada odstranovat len rozpadajucu sa infikovani hmotu az po este infikované
(tmavé), ale uz tvrdé drevo. Tato hranica je dobre pozorovatelna pri bielej hnilobe
(rozklad ligninu).

Niektoré stromy (predovsetkym lipy) vytvaraju v priestore dutin tzv. adventivne
korene. Tieto korene sa nesmu pri oSetrovani dutiny poskodit, nakofko ide o nahrad-
ny korenovy systém prerastajuci infikovanou hmotou v dutine, ktori mézu nasledne
pri svojom hrubnuti celkom vyplnit. Vyrastaju z neinfikovanej €asti dreva, €asto az
za bariérovou zénou a ich poranenim by bola otvorena cesta prieniku infekcie do
dalSej Casti dreva.

Vlastna mechanicka konzervacia dutin sa realizuje pomocou fréz, montova-
nych namiesto listy na motorovu pilu alebo ru€éne, pomocou réznych nastrojov
(dlata, stromové Skrabaky, drétené kefy a pod.). Pouzitie fréz je sice rychlejsie,
ale menej citlivé, preto sa uprednostiiuju ruéné nastroje. Na Cistenie dutin, najma
nepristupnych je taktiez vhodné pouzit tlakové Cistenie pruidom vody (napriklad
WAP). Nasledne vhodnym spésobom upravime dno dutiny tak, aby sa vnutri nez-
hromazdovala zrazkova voda realizaciou vytokového kanalika. Nerobime to nasilne
za cenu naru$enia reakénej a bariérovej zény dreva, vysledkom €oho by bolo
namiesto pévodne zamyslaného ochranného opatrenia rozsiahle poSkodenie stro-
mu. U velkych otvorenych dutin siahajucich az ku baze kmena (na styk s pédnym
povrchom), zabezpecujeme odvodnenie dna jeho pokrytim priepustnym materialom
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(hrubozrnny $trk, keramzit a pod.), zaistujucim dostato€ny prienik vzduchu. V nie-
ktorych pripadoch sa méze dno vytvarovat z materialu, pouzivaného na striesky,
pricom priestor pod dnom musi byt dostato€ne odvetrany.

2.2.2. Chemicka konzervacia

Po odstraneni infikovanej hmoty az po rozhranie reakénej zény sa drevo natrie
penetraénymi naterovymi prostriedkami s primesou fungicidov. U &lenitych dutin
s nepristupnymi €astami je mozné pouzit formu nastreku tychto latok, av8ak trvan-
livost’ takéhoto oSetrenia je minimalna.

NajCastejSie sa pouzivaju natery radu Luxol s primesou tekutého fungicidu
Lastanox, pripadne Slovakrylu s fungicidnym pripravkom (Benlate, Fundazol).
Pripravky tohto typu by v Ziadnom pripade nemali prist do styku so Zivymi pletiva-
mi alebo s adventivnymi korefimi. Vyhodou je moznost vyberu vhodného odtiera.
Dalsou moZnostou je pouZitie bezfarebnej lanovej fermeZe s primesou fungicidu,
ktora nema vyrazny negativny ucinok na zivé pletiva.

Ugelom naterov je oslabit prenikajiceho patogéna a &o najdlhie zachovat
mechanické vlastnosti drevnej hmoty v nezmenenom stave. Pri vybere vhodného
druhu a farby nateru dbame aj na esteticky vzhlad stromu po oSetreni, obzvlast
doélezity pri rozsiahlych zasahoch na starych stromoch.

Prehfad najcastejSie pouzivanych konzerva¢nych pripravkov je uvedeny v ta-
bulke 2.

2.2.3. Pomocné konstrukcie

Namiesto drastickych opatreni spojenych s odvodnenim dutin je niekedy vhod-
nejsie pristupit k zastreSeniu otvoru dutiny. Okrem estetického efektu tym docielime
znizenie mnozstva zatekajucej zrazkovej vody a usadzujucich sa organickych
zvySkov v dutine. Na konstrukciu strieSok sa pouzivaju rézne druhy materialov,
najma:

e epoxidoveé zivice v zmesi s plnidlom (piliny, barex) upravované na ocelovom
pletive do potrebného tvaru s povrchom pokrytym kérou a prachom

o silikon

e drevené Sindle

e bomske Sindle (kanadsky Sindel)

Na zamedzenie vstupu 0sdb do rozsiahlych otvorenych dutin sa pouziva:
e drevené pazenie
¢ latovanie
e drotené pletivo
e slaba pilinocementova Skrupina
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e Zelezné mreze

Pri zapustani tychto konstrukcii do kmenria je potrebné dbat na to, aby neboli
narusené obranné zény dreva. Pri vybere materialu rozliSujeme, ¢i strom rastie
v zastavanom Uzemi, vo volnej krajine alebo v lesnom poraste.

2.3. Technické zabezpecenie stromu
(zaistenie prevadzkovej bezpecCnosti)

Pojem prevadzkovej bezpecnosti stromu sa da definovat ako stav, kedy strom
za Standardnych podmienok svojou existenciou neohrozuje svoje okolie zlome-
nim alebo vyvratenim kmena, ani padom jeho jednotlivych ¢asti. Za Standardné
podmienky sa pritom povazuju také pomery, na ktoré je strom zvyknuty a ktoré
neprekracuju bezné limity. Napriklad silny vietor alebo nahle odclonenie stromu
z krytu porastu sa povazuje za odchylku od tychto limitov, kedy moze djst k zlomu
¢i vyvratu stromu bez ohladu na jeho zdravotny stav.

Akykolvek zasah podporujuci stabilitu stromu alebo jeho €asti méze byt vyko-
nany len po dostatocnej komplexnej analyze hodnotiacich ukazovatelov, uvedenych
v kapitole Biomechanicka vitalita stromu.

2.3.1. Redukény rez na technické zabezpecenie stromu

Odlah¢&enim koruny opilenim ur€itych vhodne zvolenych konarov znizime hmo-
tu konarov a listov, ktoru strom musi niest, priCom vo vyznamnej miere déjde aj
k zmen&eniu naporovej plochy vetra. Odstrafiuju sa vacsinou konare, ktoré vyraznou
mierou ovplyvnuju staticku stabilitu (rovnovahu) stromu. Ide najma o jednostranne
horizontalne rastené konare.

2.3.2. Vazby konarov

Bezpec€nostné vazby sa v zasade delia na destruktivne, pri inStalacii ktorych
dochadza k navitaniu dreva a nedestruktivne, kedy k poraneniu stromu nedocha-
dza. Z dévodov zlych skusenosti s prvym typom vazieb (nasledné Sirenie infekcie
pozdiZ vyvrtov) sa pouzivaju v siasnosti v prevaznej miere nedestruktivne vézby
zalozené na principe réznych druhov popruhov, ktoré neposkodzuju ale objimaju
konar.

Pri inStalacii vazby musia byt splnené nasledovné podmienky:
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e dostato¢na unosnost vazby
e nasledna systematicka kontrola vazby

Destruktivne, Cize vitané vazby pevne fixuju obidva zaistované konare, pricom
ich montaz spociva vo vkladani kovovych prutov priemeru 10-18 mm do otvorov
(priemer prata +2 mm) navitanych v strede konara. Nevyhodou tychto typov vazieb
je, okrem spominaného poranenia dreva s moznym nasledkom jeho infekcie, ze
takéto vazby znehybnuju obidva zviazané konare a tym znemoznuju prirodzeny
kompenzacny rast, ktorym sa snazi strom sam rozlomeniu zabranit. Z uvedenych
dévodov sa pouzivaju len v obmedzenej miere v nevyhnutnych pripadoch.

Vazby nedestruktivne sa pouzivaju v suCasnosti najcastejSie, nakolko sa
montuju vacésinou ako vazby volné, umozrujuce kompenzacny rast. Zdravé konare
bez jadrovej hniloby (dutiny) sa zvazuju sustavou lan ukotvenych na hakoch zavi-
tanych do jednotlivych konarov. Konare s dutinou je vhodné uchytit kombinaciou
ocelovych lan a textilnych (nylénovych) pasov. Na jednotlivé typy vazieb je vhodné
pouzit ocelové lana s konopnou dusou (su ohybnejSie) o priemere 8, 10,12 a 15
mm v zavislosti od predpokladaného tahu. Pri pouziti textiinych nylonovych pasov
je potrebné zvolit dizku pasu tak, aby nebol obmedzeny dalsi rast konarov. Do
sustavy lan je potrebné umiestnit napinaci segment, aby bolo mozné v priebehu
Casu lana uvolhovat alebo dotahovat.

2.3.3. Podperné konstrukcie

Pomocné podperné konstrukcie vystuzujuce dutiny, trhliny, nestabilné spoje
konarov, pripadne stabilizujuce cely strom, su technicky naroénym a nakladnym
konzervaénym opatrenim. Vaésinou pri hom dochadza k naruseniu obrannych
zén, preto ich pouzitie by malo byt podlozené vypoctom ich Unosnosti a dolozenim
nutnosti tohto opatrenia.

Existuju aj podperné systémy, ktorymi sa z dévodov zvysenia odolnosti stromu
proti vyvrateniu ukotvuje cely strom. Podmienka opodstatnenosti ich pouzitia plati
v eSte vacsej miere ako vo vysSie uvedenych pripadoch. Pouzivaju sa nasledovné
systémy:

e kotvenie na susedny strom

e kotvenie lanami do betdnovych zakladov

e rbzne druhy podpier

e pylénové konstrukcie

2.3.4. Bleskozvody

U obzvlast cennych solitérne rastucich stromov, pripadne stromov rastucich
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v blizkosti réznych stavebnych objektov, je mozné v ramci prevencie pred posko-
denim bleskom nainstalovat' bleskozvod. Umiestiiuje sa na vrcholec stromu apo-
kra€uje drétom fixovanym ku kmeriu pomocou hakov dlhych 20-30 cm. Uzemnenie
bleskozvodu sa zabezpeci vyvedenim drétu mimo priemetu koruny a kore-fiovej
zoény.

4. Specialne spdsoby ochrany drevin (vyuZitie biopreparatov,
antagonistickych hub, hypovirulentnych kmenov)

Potencionalnym prostriedkom ochrany rastlin proti chorobam sa javi ich regula-
cia biologickou cestou, t.j. pripravkami, ktorych u€inny agens su bunky antagonis-
tickych mikroorganizmov. Vyuzivaju sa na stimulaciu rastu drevin, zvySovanie ich
fyziologickej vitality, ako individualna ochrana voci pésobeniu hubovych patogénoyv,
pripadne i na oSetrenie ran poSkodenych drevin.

V su€asnom obdobi sa zameriava pozornost najméa na vyskum a vyuzitie uz
znamych antagonisticky pdsobiacich hub, najmd z rodu Trichoderma a Pythium.
Laboratorne je dokazana ucinnost uvedenych rodov vo&i hubovym patogénom.
Druhou skupinou biopreparatov, ktoré je mozné vyuzit, su bakterialne pripravky
vyrobené na baze kmena Bacillus subtilis. Tieto je mozné vyuzit na ochranu stro-
mov vocCi ochoreniam s tracheomykdznymi priznakmi, na stimulaciu korenovych
systémov, ako aj na zvySovanie odolnosti a vitality stromov. V naSich podmienkach
mozno spomenut’ vyuzitie hypovirulentnych kmenov huby Cryphonectria parasitica
na biologicku ochranu gastana jedlého.

Vyhody biopreparatov:

e bezZne sa vyskytuju v prirodnom prostredi

e reguluju vyskyt fytopatogénnych huab

e nie su fytotoxické pre dreviny

e nevytvaraju rezidua

e podsobia stimulaéne na rastliny (zvy$uju vitalitu a pésobia na rychlost
rastu)

e nie su Skodlivé pre fudsky organizmus

Sposoby aplikacie biopreparatov:

e postrekom na asimilacné organy
e formou zalievky ku korenovému systému
e implantéciou do vyvrtov
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e naterom na rezné rany

Pouzitie biopreparatov je po odbornej aj materialnej stranke velmi naroéné a ich
aplikacia si vyzaduje vytvorenie Specifickych podmienok pre ich pésobenie.

5. Uprava stanovistnych pomerov a okolia stromu

V zamerani sa na chranené stromy suvisi s konzervaciou stromov aj Uprava
najblizSieho okolia stromu. Nejde pritom len o estetické pdsobenie, spoclivajuce
v odstraneni réznych zvySkov (opilené &asti stromu, organicka hmota z Cistenych
dutin, zvySky pomocného materialu a pod.) po oSetrovacich pracach, navazok ze-
miny alebo skladovaného stavebného materialu, odstranenie konkurenénych drevin
z bezprostredného okolia stromu, pripadne zriadenie oplotenia a informacnej tabule
v okoli stromu, ale hlavne o Upravu stanovistnych pomerov stromu suvisiacich s jeho
rastom. Za najddlezitejSie sa povazuje:

e zabezpecenie pristupu vzduchu ku korefiom (prevzdu$nenie pody)

e zabezpecenie vhodného vodného rezimu v korefiovom priestore

e zabezpeclenie dostatku Zivin pre strom

e Uprava povrchu pédneho krytu

e eliminacia ucinku posypovych soli

e ochrana korefiového systému a bazy kmena pred mechanickym poSkode-
nim

6. Uprava zvysku kmena stromu

Osetrenie zvysku (torzo) starého chraneného stromu po jeho odumreti je ovela
jednoduchsSie ako u Zivého stromu. Ide v podstate o technicky zasah, pri ktorom
nemusime brat ohlad na Zivotné funkcie stromu. Pozostava z vycistenia dutiny,
zabezpecenia stability, zakonzervovania dreva a zastreSenia dutiny.

Pri Cisteni dutiny odstrafiujeme zo stien vSetko nahnité drevo a dékladne
vyCistime i dno dutiny. Vnutorné steny a rezné plochy sa nasledne natru niekof-
konasobnym konzervaénym naterom (najlepSie fermez alebo penetracné latky
s primesou fungicidov). Dno dutiny sa zasype drobnym S$trkom s vyspadovanim
smerom k otvoru. Povrch méze byt opatreny zaliatim vyplfiovou hmotou z epoxi-
dovej Zivice. Ak su steny kmera tenké a zoslabené, vystuzime ich zvnutra vhodnou,
najlepsie drevenou konstrukciou. Nakoniec zastreSime dutinu strieSkou, ktora musi
byt nenapadna a prispésobena tvaru kmera. Okolie sa ocisti a primerane upravi.
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Na mieste starého stromu pripadne vedla jeho torza sa méze zasadit' novy,
vypestovany vegetativnym alebo generativnym spésobom.

7. OSetrenie aleji

Pri alejach plati délezita zasada, ktorou sa odliSuje od oSetrenia solitérnych
stromoy, a tou je nedelitelnost aleje. Alej je nutné chapat’ ako celok, ktory je mozné
len vo vynimocnych pripadoch delit’ na jednotlivé stromy. Potom aj plany starostli-
vosti o aleje, ale predovSetkym projekty ich rekonstrukcie, je potrebné vykonavat
z takto chapaného globalneho pohladu.

Napriklad pri dosadbach za odumierajuce stromy aleje je potrebné vykonat
systematicky zasah, pri ktorom sa vyrube viacero stromov rastucich vedla seba,
aby dosadené stromy mali dostatok priestoru pre vyvoj korun. To znamena, ze
sa neodstranuju len odumreté a kratkodobo perspektivne stromy, ale aj stromy
zdravé. Takyto zasah by sa nemohol stat pri starostlivosti o jednotlivo chranené
stromy. Pri udrzbe aleje je vSak vzdy nevyhnutné ,zaujmy jedinca“ podriadit ,za-
ujmom celku®.

Pri redSich alejach sa méze urobit vysadba novych jedincov v medzerach
existujucich, povodné vyvetvit do vySky 3—4 m a po dorasteni novych (5—10 rokov)
pbvodné odstranit.

IV. PROSTRIEDKY POUZIVANE PRI OSETROVANI
1. Nastroje a pomocky

NajCastejSie sa pri oSetrovani stromov pouzivaju rézne typy motorovy pil v zavis-
losti od druhu a charakteru vykonavanych prac. Na orezavanie kostrovych konarov
sa pouzivaju bezné typy pil, na orezavanie tenSich konarov lezeckou metédou su
to Specialne jednoru¢né motorové pily.

Na Cistenie dutin sa bezne pouziva najma ru¢né naradie, ako su rézne druhy
dlabacich dlat, Skrabiek, kefiek, ruénych postrekovacov a pod. Pokial to dovoluju
moznosti je na Cistenie a zarovnavanie dutin mozné pouzit rézne typy motorovych
fréz, vzduchovych a vodnych tlakovych kompresorov.

Pri vySkovych pracach sa pouzivaju horolozecké pomécky, ako su lana, se-
dacny, slucky, karabinky a pod.
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2. Naterové hmoty, hnojiva, stimulatory a pod.

V su€asnom obdobi je na trhu niekolko druhov pripravkov vhodnych na oSet-
rovanie ran, ktoré zabraruju rozvoju hub a chrania rany pred vihkostou. Existuju
uz naterové hmoty, ktoré plnia obidve tieto funkcie sucasne (napriklad stromovy
balzam). Zvacsa ide o pripravky, ktoré mozno vyuzivat v priebehu celého roka.
Na oSetrovanie novo vzniknutych ran mozno odporudit Lac — balsam, Kambilan
— balsam (zimna a letné forma), Pellacol.

Z farieb sa najlepSie osvedcil Slovakryl, ktory je rieditelny vodou, a teda sa
mdze kombinovat s fungicidnymi pripravkami (Fundazol, Benlate a pod.) v dav-
ke 2 g na 1 liter farby. Z estetického hladiska treba pouzivat farby primeranych
odtieriov.

Prehlad najcastejSie pouzivanych naterovych hmét je uvedeny v tabulke 2.

Na prihnojovanie drevin sa okrem klasicky pouzivanych mineralnych hnojiv
pouzivaju listové hnojiva radu Lamag, Krystalon, Universol a pod.

Na zalievky je vhodné pouzit Biostim, Supresivit, Polyversum, Ibefungin a
pod.
POUZITA A DOPORUCENA LITERATURA

Bartosiewicz, A., Siewniak, M., 1980: OSetfovani okrasnych dfevin. SZN, Praha,
244 s,

Fri¢, J., 1953: O$etfeni starych stromt. Nakladatelstvi CAV, Praha, (prevzaté zwww.
arboristika.cz).

Dujesiefken, D., 1989: Baumpflege: Untersuchung der Methoden, TASPO Magazin,
oktéber 1989, str. 21-23.

Gregorova, B., 1984: Metodicka pfirucka, Technoldgie konzervacniho oSetfovani
stromu. Cesky svaz ochrancu ptirody, Praha.

Hrubik, P., 2002: Vysledky a aktualne problémy ochrany cudzokrajnych drevin na
Slovensku. In: Pestovanie a ochrana cudzokrajnych drevin na Slovensku.
Zbornik referatov, UEL SAV Zvolen, str. 40-49.

Chovanec, D. a kol., 1981: Nauka o dreve |. Zvolen.

Chovanec, D. a kol., 1983: Nauka o dreve |. (Navody na cvigenia). VSLD, Zvo-
len.

Juhasova, G., 2002: Ohrozenost cudzokrajnych drevin parazitickymi hubami. In:
Pestovanie a ochrana cudzokrajnych drevin na Slovensku. Zbornik referatov,
UEL SAV Zvolen, str. 50-60.

Kolarik, J., 1994: Strom ve méste |Il. Zasady vysadby, fezu a konzerva¢niho oset-



46 OSETROVANIE CHRANENYCH STROMOV

feni stromu, 67s.

Pejchal, M., 1994: Prispevok ,Hodnoceni vitality stromd v méstskych ulicich“ na
seminari Stromy v Ulicich, Praha.

Pejchal, M., 1997: Prispevok ,Hodnoceni vitality stromd“ na medzinarodnom sym-
poziu Mestsky park. SPU Nitra, SZKT Nitra, str. 9-34.

Pozgaj, A. a kol., 1982: Struktura a vlastnosti dreva. Priroda, Bratislava.

Res, B., 1998: Pamatné stromy. Agentdra ochrany pFirody a krajiny Ceské repub-
liky, Praha.

Shigo, A. L., 1994: Moderne Baumpflege. Bernhard Thalacker Verlag Braunschweig.

Shigo, A. L., ?: Tree Basics. Shigo and Trees, Associates. Durham.

Skup, A., 1995: Pielegnacja i ochrona drzew (z normami jakosci). Polskie Towar-
zystvo Chirurgéw Drzew, Krakow.

Vétvicka, V., Matousova, V., 1992: Stromy a kry. Priroda, Bratislava.

OBRAZOVA PRILOHA



Metodické listy .18







BuQz eAoJalleq — ¢

BUOZ BUDYEBI — € ‘Z ‘L

(¥661 Mi4eloN Ul ‘v661 0BIYS)
11a0o njspow ‘|| ise)

‘2 30ze1q0

e —a,

BUOZ BUDYEBI — € ‘T ‘|

(¥661 Mi4eloN Ul ‘v661 0BIYS)
11a09o njgpow °| s

‘1 30ze1q0




(7861 ‘odoe BJpOd)
AOJeuoy Aowojz Ayniq g YozeiqQ

eyuawy op ze alnyesez
aluadaiszol wolop ud wojz eleuoy wjusdanszol s wojz wojz Ayonpoupal



(0861 elumals ‘zoimelsopeq e|pod)
unnp AdAy aonlnjAysAa es aisleysegleN 4 YozelqO

(e121ARZN BUO)SEID
[e aje eualonjo) (BIUBAIBAZOU B)SBIW A)
euzegoud ~ BUSUD 8pANS A eyauny jseg feuioy A eusW)| seg faujop A anoyaaaod




A — limec kmena
B — limec konara (vetvy)
Pre jednoduchost’ popisu

zhustenych limcov kmena
a konara sa tieto suhrnne

kmeri nazyvaju ,konarové kruzky“
c - kambium
D -  floém
E — felogén (korkové delivé pletivo)
F — borka
G - kérova lista/hrebienok (rez

konara by nemal nikdy byt
vedeny za touto listou, aby
nedoslo k poruseniu konarového
krdzku a likvidovaniu miesta

v ktorom sa tvori ochranna zéna
konara)

Obrazok 5: Schématicky pohlad na zZivy konar (podla Shigo, ?)
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3/4 |

3/4

1/2 —

zabezpelované
rozvidlenia

Obrazok 9: Vyska montaze pruzného viazania
(podla Skup, 1995)



314 |- | /

3/4

172 c

zabezpecované
rozvidlenia

Obrazok 10: Vyska montaze pruzného viazania — viazanie dvojposchodové
(podla Skup, 1995)



1cm/1m

Obrazok 11: Napnutie lana pri zabezpeovacom viazani vetiev
(podia Skup, 1995)

Nova vzdialenost medzi vetvami sa nema vyrazne zmenit' tak, aby lano po uviazani nebolo
silne napinané, ale nesmie byt ani prili§ volné.
Previs lana viazania je v centimetroch ku dlzke lana v metroch (napriklad: 1 cm/1 m)
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